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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ulkemizde orman yangmlarinin ¢ikis nedenleri ile miicadele edilse de cesitli nedenlerle
iilkemizde her yil orman yangimlar1 goriilmektedir. Nitekim Orman Genel Miidiirliigiiniin
verilerine gore 2015-2020 doneminde 16 bin 3 yangin ¢ikmis, 62 bin 315 hektarlik alan alevlere
teslim olmustur. (KIZILARSLAN, S. 30.07.2021) Orman yangnlarint sondiirmede iilkemiz son
yillarda biiylik asamalar kaydetmistir. Buna ragmen iilkemiz yeryiizii sekillerinin engebeli yapisi
orman yanginlarinin sondiiriilmesinde dnemli zorluklar ¢ikarmaktadir. Dik yamagclar, derin vadiler
yerden miidahaleyi imkéansiz hale getirebilmektedir. Ulkemizde orman yanginlarina havadan da
miidahale edilmektedir. Havadan miidahalenin de bazi olumsuz yanlari bulunmaktadir. Hava
araclarinin bircogunun gece saatlerinde yangina miidahale edememesi, maliyetlerinin ¢ok yiiksek
olmasi, siirlt sutagima kapasiteleri, havadan miidahale araglarinin en 6nemli olumsuz yanlaridir.
Bu durum orman yanginlarina miidahalede yeni yontemleri zorunlu hale getirmektedir.

Bu proje ile orman yanginlarina miidahalede farkli bir yontem gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu
yontemde su kaynaklarindan sekil 1°de goriildiigii gibi borular yardimiyla alinan su, orman
icerisinde belirli araliklarla yerlestirilen 10-15 metre yiiksekligindeki metal fiskiyelere aktarilarak
yanginlara miidahale amaglanmistir. Su kaynaklarma yerlestirilen gii¢lii dalgiglar ve pompalar
yangin aninda fiskiyelere su pompalayarak yanginin sondiiriilmesinde 6nemli bir rol iistlenecektir.
Bu sistemde siiphesiz borular ve fiskiyeler yangina dayanikli malzemelerden yapilmalidir. Sistem
sayesinde engebeli arazilerde yerden miidahale ekiplerinin ulasamadig: alanlara aninda miidahale
edilecek ve yangin biiyiimeden sondiiriilmesi miimkiin olabilecektir. Sistemin kurulum agmasinda
maliyetler yiiksek olacagi diisiiniilse de kurulumundan sonra uzun yillar maliyet olusturmadan
kullanilabilecektir.
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Sekil 1: Temiz hava akisini saglayacak sistemin diyagrami

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

2021 yihi verilerine gore Tiirkiye arazinin yaklasik 23,1 milyon hektari, ylizolglimiiniin ise
%29,6’s1 ormanlarla kapli durumdadir. Bu orman varligimizin cografi bolgelere gore dagilimi ise
tablo 1’de goriildigi gibidir.



Sira Bolge Ormanlik
No Alan Orani

1 Karadeniz Bolgesi %25

2 Akdeniz Bolgesi %24

3 Ege Bolgesi %17

4 Marmara Bolgesi %13

5 Dogu Anadolu Bolgesi %11

6 I¢ Anadolu Bolgesi %7

7 Giineydogu Anadolu Bolgesi %3

Tablo 1: Tiirkiye orman varliginin cografi bolgelere gore dagilimi

Ulkemiz orman varhigmi artirabilmek igin son yillarda agaclandirmaya biiyiik nem
vermektedir. Bu ¢aligsmalar kapsaminda 6zel ve kamu kurumlarinca kampanyalar diizenlenmekte
olup hatta 2019 yilindan itibaren 11 Kasim Milli Agaglandirma Giinii olarak kutlanmaktadir. Bu
caligmalar neticesinde {ilkemiz Diinya’da en fazla agaclandirma yapan ilk 10 iilke arasina girmeyi
basarmistir. Bu calismalar sonucunda tilkemizdeki orman varliginin table 2°de goriildiigii gibi
yillar itibari ile arttig1 goriilmektedir.

Ulke
Yillar Ormanhk Alan Yiizol¢ciimiine

Oram
1973 | 20.2 milyon hektar %26,1
1999 | 20,7 milyon hektar %26,7
2004 21,2 milyon hektar %27,2
2012 21,7 milyon hektar %27,7
2015 | 22,3 milyon hektar %28,6
2021 | 23,1 milyon hektar %29,6

Tablo 2: Tiirkiye’nin yillara gére orman varligi (DURAN, E., 22.03.2022)

Tiirkiye orman varligini artirmak i¢in hem agaclandirmalar yapmakta hem de yogun bir
gayret gosterse de ¢esitli nedenlerle ¢ikan orman yanginlari bu cabaya Onemli bir engel
¢ikarmaktadir. Nitekim {ilkemizin biiyiik bir boliimiinde Akdeniz ve Step iklimi gibi yar1 kurak
iklimler goriilmektedir. Bu yar1 kurak iklimlere bagli olarak lilkemizde 6zellikle yaz aylar1 yagissiz
gecmektedir. Yagigsiz gegen bu yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin da hakim olmasi orman
yanginlari i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir. Harita 1’de goriildiigli gibi tilkemizdeki orman
yanginlarinin, Akdeniz sahil seridine paralel uzanan Toros siradaglarinda, Ege’nin geneli olmakla
birlikte dzellikle kuzeybatisinda ve giineyinde, Karadeniz’in batisinda, Marmara’nin Istanbul ve
cevresinde, I¢ Anadolu’nun kuzey batisinda kalan ormanlik alanlarda yogunlastigi goriilmektedir.
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Harita 1: Tiirkiye’de goriilen orman yanginlarinin cografi dagilisi. (KURT, B., 2014)

Kyt l Bial KURT Ankara 2013

Tiirkiye bu orman yanginlar1 ile hem ¢ikis nedenleri ile hem de orman sondiirme
caligmalar1 ile miicadele etse de maalesef ¢esitli nedenlerle orman yanginlar1 goriilmeye devam
etmektedir. Ulkemizdeki orman yangmnlarinin ¢ikis nedenleri incelendiginde %7’sinde kasit,
%28’sinde faili mechul, %63’linde ihmal, dikkatsizlik ve kaza, %2’sinde ise dogal nedenlerin
etkili oldugu goriilmektedir. Cesitli nedenlerle ¢ikan bu orman yangimlariin sondiiriillmesinde su,
kopiik ve cesitli kimyasallar kullanilmaktadir. Bu ti¢ sondiiriicii icerisinde en fazla kullanilan ise su
ile sondiirmedir. (ERTUGRUL, M.,2007) Orman yangmnlari ile miicadelede y&ntemleri
incelendiginde ise orman isgileri, arazoz, dozer, greyder, ilk miidahale araglari, helikopterler,
yangin sondiirme ugaklar, itfaiye araglari, yangin erken uyari sistemleri, dronlar ve ¢esitli yangin
sondiirme araglar1 kullanilmaktadir. (Tarim Orman Surasi) Son yillarda bu yangin séndiirme
sistemlerinin sayilarinda biiyiik artiglar olsa da bu sondiirme sistemlerinin kendi igerisinde ¢esitli
eksiklikler bulunmaktadir. Ormanlarimizin biiylik kismimin yogunlastigt daglik ve engebeli
arazilerde bu eksiklikler kendini daha ¢ok hissettirmektedir. Fotograf 1’de goriildigi gibi dik
yamaglar ve derin vadiler yerden miidahaleyi imkansiz hale getirebilmektedir.

Fotograf 1: Daglik ve engebeli araziler orman yanginlarini sondiirme



Havadan miidahale araglarindan ugaklar dahi bu engebeli arazilerde yangin {izerine su
bosaltmada zorlanmaktadir. Ayrica hava araglarinin birgogunun gece saatlerinde yangina
miidahale edememesi, maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi, simirli Sutasima kapasiteleri, havadan
miidahale araglariin en 6nemli eksik yonleridir. Yangin sirasinda ¢ikan riizgarlar gerek yerden
miidahale araclarinin gerekse havadan miidahale araglarinin isini zorlastirarak yangimin hizla
biiyiimesine neden olmaktadir. Yangin miicadele araglarindaki bu eksiklikler yangin esnasinda
etkili olan riizgarla birlesince orman yanginlart kontrol edilemez bir hale gelmektedir. Bu durum
orman yanginlarina miidahalede yeni yontemleri zorunlu hale getirmektedir. Bu projedeki
amacimiz orman yanginlarini sondiirmek icin yeni bir yontem gelistirerek mevcut sistemlerdeki
eksikleri gidermektir.

3. Coziim:

Orman yanginlarim1 sondiirmede kullanilan mevcut sistemlerin eksiklerini gidermek igin
orman fiskiyeleri sistemini gelistirmekteyiz. Bu sistemde sekil 1 ve sekil 2°de goriildiigi gibi
orman arazilerinin igerisine aga¢ boylarindan daha yiiksekte bulunan fiskiyeler orman igerisinde
uygun yerlere yerlestirilecektir. Su kaynaklarindan (gol, gdlet, akarsu, su kuyusu, deniz gibi) giiclii
pompalarla alinan su, metal borular araciligi ile fiskiyelere ulastirilacaktir. Su kaynaklari
fiskiyelere ¢cok uzak ise itfaiye araglarinin ulasabildigi en yakin noktalar tespit edilerek fiskiyelere
gidecek su, itfaiye araglarindan da temin edilebilir. Fiskiyelere gidecek suyu, kontrol edebilmek
icin uygun yerlere kontrol odalar1 ve vanalar yerlestirilecektir. Boylece yangin ¢ikis noktalarina
yakin fiskiyelerin ¢aligmasi saglanacaktir.

Fiskiye
Tabancasi

Sekil 2: Temiz hava akisini saglayacak sistemin diyagrami

Oldukga gii¢lii olan bu fiskiyeler 80 metre su figkirtma kapasitesine sahiptir. Tek bir fiskiye
fotograf 2’de goriildiigii gibi 80 metre yaricapina sahip dairesel bir alandaki yangima miidahale
edebilecektir. Bu durumda tek bir fiskiye:

A=m.r?

A=3.14x80?

A=20096 m? bir alandaki yangina miidahale edilebilecektir. Bir hektar arazi 10000 m? oldugu i¢in
tek bir fiskiye 2 hektar=1.4 futbol sahasi biiyiikliiglindeki bir arazide olusabilecek yangina
miidahale edebilecektir.
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Fotograf 2: Tek bir fiskiyenin sulayabilecegi alan

Fiskiyelerin daglik alanlarda hakim noktalara yerlestirilmesi durumunda tek bir fiskiyenin
sulayabilecegi alan daha da artacaktir. Oregin bir fiskiyenin 100 metre yiikseltiye sahip hakim bir
tepeye yerlestirilmesi durumunda sekil 3 ve sekil 4’de oldugu gibi 3,2 hektar=4,5 futbol sahas1
biiytlikliigiinde bir arazide ¢ikabilecek yangini sondiirebilecektir.

Yanal Alan= r.r.s
Yanal Alan= (3,14).(80).128= 32153 m?

Sekil 3: Daglik arazide fiskiyenin sondiirebilecegi alan hesab1
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Sekil 4: Daglik arazide fiskiyenin sondiirebilecegi alan

Fiskiyeler icin alinan su kaynagi, tatli su kaynagi ise fiskiyeler yaz aylarinda zaman zaman
calistirilip orman tabani 1slatilarak dogal nedenlerle cikabilecek yanginlar Onlenebilir. Ayrica
sistem agaclandirma bolgelerine kurularak fidanlarin sulanmasi fiskiyeler araciligi ile de
yapilabilir. Projemizin ¢6ziim algoritmasi sekil 5°de gosterilmistir.

Orman
yangmlar1

var m1?

|—[E'Iﬂ

Orman yanginlar
icin séndiirme
yontemleri var m1?

Orman yanginlarmda
sondiirme ekipmanlarinim
eksikleri var m1?

Orman Yanginlarin
Sondiirmek Icin Yeni

Yontem Gelistirildi Mi?

Fiskiyelerle Orman
Yangim Sondiirme Sistemi

Sekil 5: Projemizin ¢6ziim algoritmasi



4. Yontem

Bu projede orman yanginlari, orman yanginlarinin nedenleri hakkinda bilgilerin toplanmasi
amaciyla literatiir taramasi yapilmistir. Orman yanginlarini 6nlemek i¢in alinan tedbirler ve orman
yanginlarin1 sondiirmede kullanilan yontemler ortaya konmustur. Orman yanginlarin1 sondiirmede
kullanilan yontemlerin gerek iilkemizin daglik ve engebeli arazi yapisina bagli gerekse siddetli
riizgarlar nedeniyle bazi eksikleri oldugu kanisina ulasilmistir. Bu eksikleri gidermek igin ormanlar
icerisine orman fiskiyeleri ve bu fiskiyelere su ulastiran boru hatlari dosenmesi ile birlikte bu
eksiklikler onlenebilecektir. Projemizi gelistirirken tarimsal alanlarin sulanmasinda kullanilan
yagmurlama sistemlerinden ve sehirsel alanlarda kullanilan yangin musluklarindan esinlenilmistir.
Sehirsel alanlarda kullanilan yangin musluklarinda her an basingli su bulunmakta olup itfaiye
personelleri bu musluklara yangin hortumlarini takarak yangina miidahale edebilmektedir. Tarimsal
alanlarda kullanilan yagmurlama sistemlerinde de ¢ok biiyiik alanlar bu sistemle sulanabilmektedir. Bu
proje kullanilan yontemde ise sehirsel alanda kullanilan yangin musluklar1 ile tarimsal alanlarda
kullanilan yagmurlama sistemleri birlestirilerek bir ¢oziim yontemi gelistirilmistir.

Gelistirdigimiz bu yontemde arazinin cografik yapisi, bolgedeki riizgar durumu, gece veya
giindiiz fark etmeksizin orman yanginlarina her daim miidahale edilebilecektir. Yangina miidahale
sirasinda minimum insan giicii kullanilacag: i¢in is kazalari da ¢ok seviyede olacaktir. Ayrica
yangindan sonra sogutma ¢alismalar1 i¢in de ayrica insan giiciine gerek kalmayacaktir. Uzun ve
kurak yaz aylarinda fiskiyeler zaman zaman calistirilarak dogal nedenlerle olusabilecek yanginlar
da onlenebilecektir. Yontemin bir diger onemli faydasi ise agaclandirma bolgelerine kurularak
fidanlarin buradan sulanmasi saglanabilecektir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Orman yanginlarmi sondiirmek i¢in kullanilan arazoz, dozer, greyder, ilk miidahale
araglari, helikopterler, yangin sondiirme ugaklari, itfaiye araglari, yangin erken uyar1 sistemleri,
dronlar gibi yerden ve havadan miidahale araglarmin eksikleri bulundugu ve arazi yapisinin,
bolgedeki riizgar durumunun ve gece saatlerinin bu eksiklikleri daha belirgin hale getirdigi bir
gergektir. Gelistirdigimiz proje Diinya’da ve Tiirkiye’de hi¢c uygulanmadigi icin tamamen yenilikg¢i
ve Ozgiindiir. Projemizin ilham kaynagi olan yangin musluklart ve tarimsal yagmurlama sistemi
Diinya’da ve Tiirkiye’de halen uygulanan bir yontem olsa da bu iki sistemin sentezi olan projemiz
ilk kez orman yanginlarini sondiirmek i¢in gelistirilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz iilkemizde 23.1 milyon hektar alan kaplayan orman varligimizin tamaminda
uygulanabilecektir. Projemizin uygulanmasi oncelikle karadan ve havadan miidahalenin ¢ok zor
oldugu daglik ve engebeli araziler ile karadan miidahale araglarinin rahat ulastigi kara yollarina
uzak alanlardan baglanarak 5-10 wyillik bir zaman zarfinda uygulanabilir. Projemizin
uygulanabilmesi i¢in gerekli su borulari, fiskiyeler, vana sistemleri ve su pompalar1 {ilkemizde
tiretilebilmektedir. Bu durum projemizin rahatlikla uygulanabilecegini gostermektedir.

Projemizin kabul edilmesi halinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Tarim ve Orman
Bakanlig1 ile TEMA Vakfi gibi kurulusglarla goriisiilerek uygulanmasi saglanabilecektir. Projemiz
ticari bir iiriin olarak kullanilamaz ¢linkii yalnizca orman yanginlarinin hizli ve etkin bir sekilde
sondiiriilmesi i¢in gerekmektedir.
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Projemizdeki en onemli riskler maliyetinin yiiksek olmasi, fiskiyelerin kurulacagi bolgeye

yakin su kaynaklarinin olmamasi ihtimalidir. Projemizdeki risk olasiliklar1 ve etkileri, riskler
boliimiinde detaylandirilmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizin tahmini uygulama maliyet planlamasi tablo 3’de, projemizin sunum maketi igin
kullanacagimiz malzemeler ve maliyet hesabi tablo 4’de detayli sekilde sunulmustur.

Malzemeler Birim Birim Fiyati Gereli Adet Toplam Fiyat
Su Pompasi 1 adet 45000 TL 1 adet 45.000 TL
Metal Boru (61r5;3r’e) 250 TL 2000 boy 500.000 TL
Fiskiye 1 adet 20000 TL 1 adet 20.000 TL
Vana 1 adet 2000 TL 1 adet 2.000 TL
Basing Salteri 1 adet 1000 TL 1 adet 1.000 TL
Toplam | 568.000 TL

Tablo 3: Tahmini maliyet planlamasi

Tablo 3’de hesapladigimiz uygulama maliyeti su kaynagimin 12 km uzakta oldugu ve bir
fiskiyenin sulayabilecegi alanin maliyet hesabidir. Bir fiskiyenin diiz arazilerde yaklasik 2 hektar,
daglik alanlarda yaklasik 3.2 hektarda yer alan orman yanginina miidahale edebilecegini ¢oziim
bagligi altinda hesaplamisti. Bu durumda Tiirkiye ormanlarinin tamamina yaklasik 4.880.000

fiskiye gerekecektir.

10 fiskiyeye, 1 adet vana, 1 adet su pompasi ve 1 adet basing salteri gerekmektedir. Bu
durumda 888.000 vana, basing salteri ve su pompasina ihtiya¢ duyulacaktir. Ayrica toplam 4.800
km boru hatt1 ¢ekildigi diistiniildiigiinde 230 milyar lira toplam maliyet ortaya ¢ikacaktir.

Tiirkiye ormanlarinin %60’1 yangin bakimindan daha riskli oldugu diisiiniildiigiinde
ormanlarimizin %60’1na bu sistem kurulmalidir. Bu durumda maliyet 140 milyar liradir. Projenin
kara ve havadan miidahalenin zor oldugu yerlerden baglanarak 10 yilda uygulandig: diistiniiliirse
yillik maliyet 14 milyar liradir.

Projemizde maliyetlerin yiiksek oldugu diisiiniilse de sistemin kurulumundan sonra uzun
yillar maliyet gerektirmeyecegi bir gercektir.

Malzemeler Birim Birim Fiyati | Gerekli Birim | Toplam Fiyat
Mini su pompast 1 adet 600 TL 1 adet 600 TL
Mini fiskiye 1 adet 50 TL 1 adet 50 TL
Su Borusu 1 metre 35TL 3 metre 105 TL
Su gecirmez naylon 1 metre 50 TL 3 metre 150 TL
MDF I m? 100 TL 3 m? 300 TL
3 mm Kontrplak 1m? 75TL 2 m? 150 TL
Yapistirici 1 adet 60 TL 4 240 TL
Boya 1 litre 200 TL 1 200 TL

Sunum maketi igin gerekli toplam maliyet | 1795 TL

Tablo 4: Projemizin sunumu i¢in ihtiya¢ duyulan malzemeler ve sunum maliyeti
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7.a. Proje Takvimi:
Proje takvimi tablo 5’de detayl sekilde sunulmustur.

Asama Yapilacak Is Tarih Siire
On Degerlendirme | Proje fikri olusturma, gelistirme, Subat 2022- 3A
Raporu Asamas1 | arastirma, rapor olusturma siiregleri Nisan 2022 y
Proje Detay On degerlendirme rapor sonucunun

degerlendirilmesi, literatiir tarama, proje | Mayis 2022 1Ay

Raporu Asamasi d
etay raporu yazimi
Uretim Sistemin kurulmasi 5-15 Temmuz 2022 | 10 giin
Test Sistemin test edilmesi 15-20 Temmuz 2022 | 5 giin
Sunum provalari 20-27 Temmuz 2022 | 7 giin
Final Final Sergisi / ORDU 29-31 Temmuz 2022 | 3 giin
£ R Final Sunumu / SAMSUN SO ustos BV 5 gy

Uretimden Sunuma Toplam Siire | 30 giin

Tablo 5: Proje Takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi Oncelikle ormanlik alanlarda yasayan agaclar, hayvanlar, orman
koyliileri, orman yanginlarini sondiirmede gorevli orman isgileri ile Tarim ve Orman Bakanligidir.
Bir diger hedef kitlemiz de orman hammaddesi kullanan sanayicilerimizdir. Ayrica ormanlar,
atmosferimize oksijen sagladigi i¢in ve milli bir servet oldugu i¢in tiim halkimiz hedef kitlemizi
olusturmaktadir.

9. Riskler

Projemizdeki en 6nemli risk uygulama maliyetinin yliksek olmasidir. Projemizin maliyeti
yiksek oldugu i¢in uygulanmama olasilig1 yiiksek 4 olup bodyle bir olasiigin gergeklesmesi
durumunda orman yanginlarini séndiirmedeki eksiklikler devam edecegi i¢in etkisi de yiiksek 4
olacaktir.

Bir diger risk ise su kaynaklarinin fiskiyelere cok uzak olmasidir. Su kaynaklarinin
fiskiyelere cok uzak olma olasilig1 orta 3’tiir. Boyle bir olasiligin ger¢eklesmesi durumunda daha
giiclii pompalar, su kuyulari, yapay goletler ile risk azaltilabilecegi igin etkisi diisiik 2 olacaktir.
Projemiz igin olusturdugumuz olasilik-etki matrisi tablo 5 ve tablo 6’deki gibidir

Etki
Cok Yiiksek | Yiiksek Orta Diisiik Cok Diisiik

5 4 3 2 1

Cok Yiiksek 5 15 10 5

Yiiksek 4 12 8 4

Olasilik | Orta 3 6 3
Disiik 2 10 8 6 4 2

Cok Diisiik 1 5 4 2 1

Tablo 5: Olasilik-etki matrisi
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Etki
Diisiik Etki Yiiksek Etki

Yiiksek Proje maliyetinin yiiksek olmasi

Olasihk
Orta | Sukaynaklarinin fiskiyelere ¢ok
Olasilik | uzak olmasi

Tablo 6: Projemizin olasilik-etki matrisi

Olasihik

Kaynaklar :
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