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Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa
Maksimum Hiz (m/s)
Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu (burundan)

CG Lokasyonu (burundan)
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri)

1590 m 1549 m
175 172
58,5 57,7
25,6 25,1
143 143
122 122
1,82 1,79

2,58
1,72
1,37
1,96

0
0
1,65
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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Gorsel 4:Entegre Edilmis Parasut
Acma Sistemi Uretilmis Gérinimi

Gorsel 1: Kurtarma Sistemi

Gorsel 3: Yedek Ozgiin Sistem
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Gorsel 5: Gorev Yuku Parasutu

= N

GOrsel 6: Ana paraslit

el | X

Gorsel 8: Ana Para§Ut'

Gorsel 10: Ana Parasut
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Parasut Acma Sistemi Testl

Parasiut Acma Sistemi Test videosu YouTube platformuna yuklenmistir.

https://youtu.be/vPUBGh_eHqc
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Parasut Testleri

Parasit Testleri videosu YouTube platformuna yuklenmistir.

https://youtu.be/orc3thF-4Ko
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Gorsel 11: Gorev Yukda

GOrsel 12: Gorev Yuku Seffaflastiriimis Goértinim Gorsel 13: Gorev Yiiki
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Roketimizde EK-7 ‘de belirtilen ENTACORE AIM ALTIMETER ticari sistemi tercih edilmistir.

Tablo 2: Ticari Ucus Bilgisayari (ENTACORE) Ozellikleri

Boyutlari : 70mm x 25mm x 15mm
Basing Sensoru Hassasiyeti: 30cm
GOmula Sicaklik Sensoru

Batarya Voltaj Araligli: 3.7V —-12V
Maksimum irtifa: 11,770m (38,615 feet)
Dlsuk Batarya Uyarisi

Atesleme Maksimum Akim : 6A

Agirhk: 12,8 g

USB tzerinden kendi yazilimiyla kurtarma sistemini aktif edecek bilesenlerin ayri bir
sekilde ayarlanabilmektedir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Tablo 3: Ticari Sistem Komponent Semasi

Komponent Komponent islevi
Kodu Gorsel 15: Satin
Entacore AIM  AIM USB 3.0 Roketin ateglesmesini Alinan Ticari
Altimeter saglamak Sistem Goruntusd
Lipo Pil 7.4V PX-6050 Altimetreye glic saglamak /
ana besleme
Switch ON- DC-195 Altimetrenin glicinu agip
OFF kesmek
Gl Kaynagl _ rerf ‘*‘”*'"E" | 5 Gorsel 16: Aviyonik
Baglanti ( ID} ;:::jE 1.Sistem Mekanik
Klemensleri '2“ S0 () Goruntiusu

GoOrsel 14: ENTACORE AIM Baglanti Semasi
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Komponent Uriin Adi / Kodu / Turi Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Verileri Kullaniliyor Mu?

islemci Arduino Mega Pro Kurtarma sistemini ydneten ana mikroislemci.
Mini/2560-16AU
1. Sensor BME 280 Basin¢ Sensoru Evet Basinca bagl yukseklik tespiti yaparak yedek
kurtarma sistemini aktif edecek 1. veri
2. Sensor MPU 6050 ivme ve GYRO Evet lvme dlciimi yaparak yedek kurtarma sistemini
Sensorl aktif edecek 2. veri
3. Sensor LDR (Istk) Sensori Evet Ticari sistem herhangi bir sebepten dolayi

calismaz ise ayrilma olmayacagindan roket icinde
1stk olmayacaktir. Bu sensorden alinan i1sik
olmadigi verisi yedek kurtarma sistemini devreye
girdirecek olan 3. veridir.
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Komponent Uriin Adi / Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Kodu / Tir Verileri Kullaniliyor Mu?

Haberlesme Modili  Lora SX1262/ Hayir Tum ucgus verilerini paketleyip RF sinyalleri
E22900T22D vasitasiyla yer istasyonuna iletme
GPS Modulu GY-NEO6MV2 Hayir Roketin kalkisindan yere inisine kadar konum

verileri okuma
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Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem
Mekanik Gorunum

| MPU 6050 |

!

[ BME 280

GY-NEO6MV?2 } . )
GPS Gorsel 18: Ozguin Sistem Devre Semasi On Yiz

LDR ISIK
SENSORU

LORA SX1262 KURTARMA
SISTEMI

YER
ISTASYONU

Gorsel 19: Ozgiin Sistem Devre Semasi Arka Yiiz

Gorsel 17: Ozgiin Sistem Semasi

Gorsel 20: Uretilmis Aviyonik Sistem Gériniumii
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Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem
Mekanik Gorunum

Tablo 6: Komponentler ve Kodlari

Komponent Komponent Kodu islevi

Arduino Mega Pro Mini MEGA PRO C340 / ATMEGA 2560  Roketin ateslesmesini saglamak.

Basing Sensorl BME280 Basinca bagh yukseklik tespiti yapmak.

lvme ve Gyro Senséri MPU6050 ilvme ve gyro degerlerinin tespiti yapmak.

GPS Sensoru GY-NEO6MV?2 Roketin konum bilgilerinin tespitini yapmak.

RF Alici - Verici LORA SX1262 / E22900T22D Tum ucus verilerini paketleyip RF sinyalleri
vasitasiyla yer istasyonuna iletme.

Isik Sensoru LM393 Roketin icine giren isik degerini dlgmek.

Mosfet IRFZ44N Yiksek voltaj anahtarlama elemani olarak
kullanilacaktir.

Switch (A¢ma — Kapama) SPDT-Mini Sistemin guc baglantisini agma kapama.

Lipo Pil 7.4V PX-6050 Sisteme glic saglama / Ana besleme.
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Aviyonik Testler

Ticari Sistem Testi 19.04.2022 Teknofest Ana sistem algoritmasinin ¢calisip  Ticari sistem basinca Algoritma
(Algoritma) Atolyesi calismadigini gozlemlemek gore tetiklemeyi basarili
gerceklestirdi.
Yedek Aviyonik 19.04.2022 Teknofest Yedek sistemin bagimsiz olarak LDR’den alinan 1sik Algoritma
(Algoritma) Atolyesi devreye girmesini gozlemlemek  verisi sistemi baslatt basarili
Kalman Filtreleme 20.04.2022 Bilgisayar Sensorden alinan verilerin Kalman algoritmasi Algoritma
(Algoritma) Laboratuvari filtrelenip ciktisini almak verileri filtreledi basarili
Basing Testi 24.04.2022 Genglik BME 280 ve BMP180 basing Sensdrden alinan Algoritma
(Kart Fonksiyonellik) Merkezi Atol. degerlerini okumak veriler dogrulandi. basarili
Multimetre Olciim 26.04.2022 Genglik Sensorlerin voltaj ve ¢cektigi akim  Multimetre yardimiyla  Algoritma
(Kart Fonksiyonellik) Merkezi Atol. olglimlerini tespit etmek tum olguimler yapildi basarili

Algoritma ve Kart Fonksiyonellik testleri KTR asamasinda yapildigi i¢cin ve AHR asamasinda zorunlu tutulmadigi
icin tekrardan yapilmamistir. Algoritma ve Kart Fonksiyonellik testlerinin sonuglari yukaridaki tabloda verilmistir. https://youtu.be/zsLSQzxVWQM
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Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer istasyonu Testi videosu YouTube platformuna yiiklenmistir.

https://youtu.be/jSemUjbo1ltl
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Gorsel 21: Burun Konisi (CAD) Goriinimii Gorsel 22: Uretilmis Burun Konisi Gériinimii
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Gorsel 23: Kanatcgik (CAD) Gorinim{ Gorsel 24: Kanatcik Uretilmis Goriintisii
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Goriunium

Gorsel 25: Ust Govde (CAD) Gériinimii Gorsel 26: Ust Gdvde Uretilmis Gériinim
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Goriunium

Gorsel 27: Alt Govde (CAD) Gorinum Gorsel 28: Alt Govde Uretilmis Goriiniim
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunium

GOrev YUkl Kapagi: Gorev yukinin aviyonigini

Gorev Yiiki
orev 1K aktif hale getirebilmek icin disaridan ulasilabilir

Kapagi
Pag sekilde tasarlanmistir.
Hakem Hakem Altimetresi Kapagi: Hakem altimetresini ve
Altimetresi barut haznelerini kc?l.ayca yerle§tirebilmek icin
Kapag disaridan ulasilabilir sekilde tasarlanmistir.

Aviyonik Kapagi: Barut haznelerini kolayca
5 verlestirebilmek icin disaridan ulasilabilir sekilde
Kapagi tasarlanmistir.

Aviyonik

GOrsel 29: Roket Kapak Acik Gorinimi

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRIiTiK TASARIM RAPORU

5 Temmuz 2022 Sali (KTR)

22



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

1

Gorsel 30: Entegrasyon Govdesi (CAD) Gorinimu Gorsel 31: Entegrasyon Govdesi Gorinimu

Entegrasyon govdesi alt govdeye 4 adet M3 plastik vida ile, Gst govdeye 4 adet M4 vida ile sabitleniyor.
Ayrilma gerceklesecektir. alt govdeye baglanan M3 plastik vidalar kirilacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Merkezleme Kanatcik Motor
HaTkaS| Yuzukleri Kapag!i
L : M/ -

Gorsel 32: Motor Blogu (CAD) Gérinimdi Gorsel 33: Motor Blogu Uretilmis Gériniumii

Motor Blogunda kullanilan yapisal destek pargalari (merkezleme halkasi ve kanatgik yGzukleri) motor bloguna kaynatiimistir. Merkezleme halkasi alt
govdeye 4 adet (metrik 6) mercimek bagl vida ile, kanatcik ytzukleri ise kanatcgiklara 8 adet (metrik 4) mercimek bagli vida ile sabitlenecektir. Motor
Kapagi, motor takildiktan sonra motorun sarsiimasini ve agagi dusmesini engellemek igin sise kapagi mantigiyla motor bloguna sabitlenecektir.
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| Motor Béliimii Mekanik Goriiniim & Detay

Cesaroni L1050
Olglistinde
strafor (75 mm)
Merkezleme (Ornek Motor) ) Lo
Halkas Kanatcik R Gorsel 35: Motor Blogu Uretilmis Gorinimu
ﬁ (YUzUkIerivh_‘-

ks

Gorsel 34: Motor Blogu (CAD) Gorinumd Motor
Kapagi

Motorun
Montajlanacagi
Alan
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Entegrasyon Detay Tablosu Nereye Nasil Entegre Edilecek Kullanilacak Civatalar

s Entegre
Urdn
Tablo 8 Edilecek

Merkezleme Halkasi Motor Motor kundagina aliminyum 4 adet metrik 8 mercimek basli vida
Bloguna. kaynak ile sabitlenecekler. kullanilacaktir.

Kanatcik Yazikleri Motor Motor kundagina aliminyum 8 adet metrik 6 mercimek basli vida
(merkezleme halkalari) Bloguna. kaynak ile sabitlenecekler. kullanilacaktir.

Merkezleme halkalari yardimiyla alt govdeye 4
Motor Kundagi Alt Govdeye. Elle girdirilecek. adet metrik 8 mercimek basli vida ile
sabitlenecektir.

Motor (Cesaroni L1050) Motor Roket montaji bittikten sonra Sise kapagi prensibiyle calisan bir kapak
Bloguna. rokete en son elle girdirilecektir. sayesinde asagl diusmesi engellenecektir.

S —————

GoOrsel 36: Motor Blogu
Govdeye Yerlestirilirken

Motor Goriiniimi

Kundagi Govde
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Yapisal Testler

Test Takvimi Test Yeri Alt Sisteme Test Testten Once Test Sonucu
Ait Madde Yontemi

Parca Boyu = 93,5 mm Parca Boyu = 96 mm
Osmaniye Cekme Parca Capi = 2,4 mm Parca Capli =2 mm
Korkut Ata FiberGlass Testi 4.29 (*1000) Newtonda kopmustur.
Universitesi
23.06.2022 Elektrik Pres  Parga Boyu =180 mm Parca Boyu = 170 mm
MUherld'SI'g' Testi Parca Capli =2 mm Parca Capli =2 mm
Fakulte 50.92 (*1000) Newtonda kirilmistir.
Laboratuvari
Aliminyum Cekme Parca Boyu =90 mm Parca Boyu = 94 mm
Testi Parca Capi =3 mm Parca Capi=1,5 mm

4.45 (*1000) Newtonda kopmustur.

Roket govdelerimizin tamami FiberGlass maddesinden, yapisal destek parcgalarimiz da
aliminyumdan oldugu igin bu iki maddeyi teste aldik. Yapisal/Mekanik Mukavemet https://youtu.be/iDtXg3XP3gs
Testlerinin videosu YouTube platformuna yliklenmistir.
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roket Genel Montaji
Atisa Hazirhk

Motorun Rokete Montaji

Altimetre Montaji
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Yarisma Alani Planlamasi

Tablo 11: Yarisma Alani Planlamasi

Muhammed Tuna Eker Takim Kaptani. Takimi koordine Muhammed Tuna Eker Takimi koordine etmek ve roketi yere
ederek diizeni saglar. indikten sonra bulmak.

Kemal Umus Aviyonik sistemin montajlanmasi.  Kemal Umus Aviyonik sistemlerin aktiflestrilmesi.

Bilge Kagan Savrandal Mekanik kisimlarin montajlanmasi.  Bilge Kagan Savrandali Roketin rampaya tasinmasi

Mehmet Talha Akkog Aviyonik sistemin montajlanmasi. Mehmet Talha Akkog¢ Yer istsyonu ve hakemler ile iletisim

saglamak.

Mustafa Berat Eryigit Mekanik kisimlarin montajlanmasi.  Mustafa Berat Eryigit Roketin rampaya kurulumu ve roketi
yere indikten sonra bulmak.

Recep Tayyip Yiksel Mekanik kisimlarin montajlanmasi. Recep Tayyip Yuksel Roketin rampaya tasinmasi.

Eylp Hakan Dingil Takima danismanlik yapar. Eylp Hakan Dingil Takima danismanlik yapar.
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Yarisma Alani Planlamasi

Tablo 12: Acil Durum Eylem Planlamasi

Olusabilecek Acil Durumlar Eylemler

Elektronik sistem arizasi Elektronik sistemde lipo pillerin yanmasi durumunda
sondirmek icin gerekli ekipmanlar hazir bir sekilde
yanimizda bulunacaktir

Ayrilma sistemi arizasi Herhangi bir yangin durumunda yangin tlipl
yanimizda hazir bir sekilde bulunacaktir.

Takim Gyelerimizin hepsi gerekli is glivenligi
Atis ve montaj ginunde olusabilecek ekipmanlarini giyeceklerdir. Olusabilecek herhangi bir
kazalar yaralanma durumunda ilk yardim seti yanimizda hazir
bir sekilde bulunacaktir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Roketin tasinmasi esnasinda olusabilecek Roket korunakli bir sekilde paketlenecek ve olusabilecek herhangi bir
deformasyon veya malzeme kaybiu. deformasyona karsi bilesenlerin yedekleri bulundurulacaktir.

Montaj asamasinda ihtiya¢ duyulan arag gerecg Montaj icin gerekli yedek aracg gerecler hazir bulundurulacaktir.
eksikligi.

Bilesenlerin montaji esnasinda artik gerilmeler veya Endustriyel yaglar bulundurulacaktir
sicaklik degisimlerinden kaynakli olusabilecek olasi
sikismalar.

Parasit iplerinin Birbirine Dolanmasi. Katlama uygulamasinin 6zenli ve dizenli yapilmasi saglanacak .

Elektronik aksanlar icin gerekli bataryanin bitmesi.  Atisa gelmeden 6nce butilin sistemlerin bataryalarinin kontrolQ, sarj
aletinin atis alaninda bulundurulmasi ve yedek batarya bulundurulmasi

Ayrilma sisteminin ¢alismamasi . Boyle bir durumda yedek aviyonigimiz devreye girecektir.

Yer istasyonu arizasi. Yer istasyonu icin olusacak olumsuzlarda ayri ayri birkac bilgisayarda
arayuz yazimi denemeleri yapilip hazir bir sekilde yedekli olarak
bulundurulacaktir.
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