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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

231 Mayıs 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi 300 mm Barut Hazneleri 62 mm
Görev Yükü 
Paraşütü  150 
mm

Motor Bloğu 510 mm

Burun Konisi 
Omuzluğu 180 mm

Görev Yükü 
215 mm

Aviyonik 
Sistem 250 
mm

Ana Paraşüt 
300 mm

Kanatçık 
Yüksekliği 
80 mm

Kanatçık 
Uzunluğu 
150 mm

Roket Çapı 

120 mm

CG

CP
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon 

331 Mayıs 2022 Salı

Tablo 1: Statik Marjin CP/CG Karşılaştırması

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1590 m 1549 m 2,58

Maksimum Hız (m/s) 175 172 1,72

Maksimum İvme 58,5 57,7 1,37

Rampa Çıkış Hızı 25,6 25,1 1,96

CP Lokasyonu (burundan) 143 143 0

CG Lokasyonu (burundan) 122 122 0

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 1,82 1,79 1,65

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Görsel 1: Kurtarma Sistemi

Görsel 2: Ticari Sistem

Görsel 3: Yedek Özgün Sistem

Görsel 4:Entegre Edilmiş Paraşüt 
Açma Sistemi Üretilmiş Görünümü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Görsel 5: Görev Yükü Paraşütü

Görsel 6: Ana paraşüt

Görsel 7: Görev Yükü Paraşütü

Görsel 8: Ana Paraşüt

Görsel 9: Görev Yükü Paraşütü

Görsel 10: Ana Paraşüt
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt Açma Sistemi Test videosu YouTube platformuna yüklenmiştir. 

https://youtu.be/vPUBGh_eHqc
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Testleri videosu YouTube platformuna yüklenmiştir. 

https://youtu.be/orc3thF-4Ko
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görsel 12: Görev Yükü Şeffaflaştırılmış Görünüm

Görsel 11: Görev Yükü

Görsel 13: Görev Yükü
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Roketimizde EK-7 ‘de belirtilen ENTACORE AIM ALTIMETER ticari sistemi tercih edilmiştir.

Tablo 2: Ticari Uçuş Bilgisayarı (ENTACORE) Özellikleri

Boyutları : 70mm x 25mm x 15mm

Basınç Sensörü Hassasiyeti: 30cm

Gömülü Sıcaklık Sensörü

Batarya Voltaj Aralığı: 3.7 V – 12 V

Maksimum İrtifa: 11,770m (38,615 feet)

Düşük Batarya Uyarısı

Ateşleme Maksimum Akım : 6A

Ağırlık: 12,8 g

USB üzerinden kendi yazılımıyla kurtarma sistemini aktif edecek bileşenlerin ayrı bir 
şekilde ayarlanabilmektedir.
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Güç Kaynağı 
Bağlantı 

Klemensleri

A
teşleyiciler

Görsel 14: ENTACORE AIM Bağlantı Şeması

Görsel 15: Satın 
Alınan Ticari 

Sistem Görüntüsü

Tablo 3: Ticari Sistem Komponent Şeması

Komponent Komponent 
Kodu

İşlevi

Entacore AIM 
Altimeter

AIM USB 3.0 Roketin ateşleşmesini
sağlamak

Lipo Pil 7.4V PX-6050 Altimetreye güç sağlamak / 
ana besleme 

Switch ON-
OFF 

DC-195 Altimetrenin gücünü açıp 
kesmek

Görsel 16: Aviyonik 
1.Sistem Mekanik 

Görüntüsü
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 4: Aviyonik 2.Sistem Detay 

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Mega Pro 
Mini/2560-16AU 

Kurtarma sistemini yöneten ana mikroişlemci.

1. Sensör BME 280 Basınç Sensörü Evet Basınca bağlı yükseklik tespiti yaparak yedek 
kurtarma sistemini aktif edecek 1. veri

2. Sensör MPU 6050 İvme ve GYRO 
Sensörü 

Evet İvme ölçümü yaparak yedek kurtarma sistemini 
aktif edecek 2. veri

3. Sensör LDR (Işık) Sensörü Evet Ticari sistem herhangi bir sebepten dolayı 
çalışmaz ise ayrılma olmayacağından roket içinde 

ışık olmayacaktır. Bu sensörden alınan ışık 
olmadığı verisi yedek kurtarma sistemini devreye 

girdirecek olan 3. veridir. 
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 5: Aviyonik 2.Sistem Detay 

Komponent Ürün Adı / 
Kodu / Türü

Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

Haberleşme Modülü Lora SX1262 / 
E22900T22D

Hayır Tüm uçuş verilerini paketleyip RF sinyalleri 
vasıtasıyla yer istasyonuna iletme

GPS Modülü GY-NEO6MV2 Hayır Roketin kalkışından yere inişine kadar konum 
verileri okuma
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem
Mekanik Görünüm 
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Görsel 18: Özgün Sistem Devre Şeması Ön Yüz

Görsel 19: Özgün Sistem Devre Şeması Arka Yüz
Görsel 17: Özgün Sistem Şeması

LORA SX1262 KURTARMA 

SİSTEMİ

GY-NEO6MV2 

GPS

MPU 6050
BME 280

LDR IŞIK 

SENSÖRÜ

ALARM
ARDUINO 

MEGA 

PRO MINI

YER 

İSTASYONU

Görsel 20: Üretilmiş Aviyonik Sistem Görünümü
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem
Mekanik Görünüm 
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Tablo 6: Komponentler ve Kodları

Komponent Komponent Kodu İşlevi

Arduino Mega Pro Mini MEGA PRO C340 / ATMEGA 2560 Roketin ateşleşmesini sağlamak.

Basınç Sensörü BME280 Basınca bağlı yükseklik tespiti yapmak.

İvme ve Gyro Sensörü MPU6050 İvme ve gyro değerlerinin tespiti yapmak.

GPS Sensörü GY-NEO6MV2 Roketin konum bilgilerinin tespitini yapmak.

RF Alıcı - Verici LORA SX1262  / E22900T22D Tüm uçuş verilerini paketleyip RF sinyalleri 
vasıtasıyla yer istasyonuna iletme.

Işık Sensörü LM393 Roketin içine giren ışık değerini ölçmek.

Mosfet IRFZ44N Yüksek voltaj anahtarlama elemanı olarak 
kullanılacaktır.

Switch (Açma – Kapama) SPDT-Mini Sistemin güç bağlantısını açma kapama.

Lipo Pil 7.4V PX-6050 Sisteme güç sağlama / Ana besleme.
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Aviyonik Testler 

1631 Mayıs 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 7: Aviyonik Sistem Testler ve Detayları

Test Adı Tarih Yapılma Yeri Test Amacı Test Metodu Yorumlar

Ticari Sistem Testi
(Algoritma)

19.04.2022 Teknofest
Atölyesi

Ana sistem algoritmasının çalışıp 
çalışmadığını gözlemlemek

Ticari sistem basınca 
göre tetiklemeyi 
gerçekleştirdi.

Algoritma 
başarılı

Yedek Aviyonik 
(Algoritma)

19.04.2022 Teknofest
Atölyesi

Yedek sistemin bağımsız olarak 
devreye girmesini gözlemlemek

LDR’den alınan ışık 
verisi sistemi başlattı

Algoritma 
başarılı

Kalman Filtreleme
(Algoritma)

20.04.2022 Bilgisayar 
Laboratuvarı

Sensörden alınan verilerin 
filtrelenip çıktısını almak

Kalman algoritması 
verileri filtreledi

Algoritma 
başarılı

Basınç Testi
(Kart Fonksiyonellik)

24.04.2022 Gençlik 
Merkezi Atöl.

BME 280 ve BMP180 basınç 
değerlerini okumak

Sensörden alınan 
veriler doğrulandı.

Algoritma 
başarılı

Multimetre Ölçüm
(Kart Fonksiyonellik)

26.04.2022 Gençlik 
Merkezi Atöl.

Sensörlerin voltaj ve çektiği akım 
ölçümlerini tespit etmek

Multimetre yardımıyla 
tüm ölçümler yapıldı

Algoritma 
başarılı

Algoritma ve Kart Fonksiyonellik testleri KTR aşamasında yapıldığı için ve AHR aşamasında zorunlu tutulmadığı 

için tekrardan yapılmamıştır. Algoritma ve Kart Fonksiyonellik testlerinin sonuçları yukarıdaki tabloda verilmiştir. https://youtu.be/zsLSQzxVWQM
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu Testi videosu YouTube platformuna yüklenmiştir. 

https://youtu.be/jSemUjbo1tI
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Görsel 21: Burun Konisi (CAD) Görünümü Görsel 22: Üretilmiş Burun Konisi Görünümü
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Görsel 23: Kanatçık (CAD) Görünümü Görsel 24: Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Görsel 25: Üst Gövde (CAD) Görünümü Görsel 26: Üst Gövde Üretilmiş Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Görsel 27: Alt Gövde (CAD) Görünümü Görsel 28: Alt Gövde Üretilmiş Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

225 Temmuz 2022 Salı
2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 

(KTR)

Mekanik Olarak Dışarıdan Ulaşılabilecek Kısımlar

• Görev Yükü Kapağı: Görev yükünün aviyoniğini 
aktif hale getirebilmek için dışarıdan ulaşılabilir 

şekilde tasarlanmıştır.
• Hakem Altimetresi Kapağı: Hakem altimetresini ve 

barut haznelerini kolayca yerleştirebilmek için 
dışarıdan ulaşılabilir şekilde tasarlanmıştır.

• Aviyonik Kapağı: Barut haznelerini kolayca 
yerleştirebilmek için dışarıdan ulaşılabilir şekilde 

tasarlanmıştır.

Görev Yükü 
Kapağı

Hakem 
Altimetresi 

Kapağı

Aviyonik 
Kapağı

Görsel 29: Roket Kapak Açık Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Entegrasyon gövdesi alt gövdeye 4 adet M3 plastik vida ile, üst gövdeye 4 adet M4 vida ile sabitleniyor.
Ayrılma gerçekleşecektir. alt gövdeye bağlanan M3 plastik vidalar kırılacaktır.

Görsel 30: Entegrasyon Gövdesi (CAD) Görünümü Görsel 31: Entegrasyon Gövdesi Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Bloğunda kullanılan yapısal destek parçaları (merkezleme halkası ve kanatçık yüzükleri) motor bloğuna kaynatılmıştır. Merkezleme halkası alt 

gövdeye 4 adet (metrik 6) mercimek başlı vida ile, kanatçık yüzükleri ise kanatçıklara 8 adet (metrik 4) mercimek başlı vida ile sabitlenecektir. Motor 

Kapağı, motor takıldıktan sonra motorun sarsılmasını ve aşağı düşmesini engellemek için şişe kapağı mantığıyla motor bloğuna sabitlenecektir.

Kanatçık 

Yüzükleri

Merkezleme 

Halkası
Motor 

Kapağı

Görsel 32: Motor Bloğu (CAD) Görünümü Görsel 33: Motor Bloğu Üretilmiş Görünümü
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motorun 
Montajlanacağı 

Alan

Kanatçık 
Yüzükleri

Merkezleme 
Halkası

Motor 
Kapağı

Merkezleme halkası ve kanatçık yüzükleri motor 
kundağına kaynaklanarak sabitlenmiştir.

Motor kapağı ise şişe kapağı mantığı ile çalışan bir 
sistemle motor takıldıktan sonra sabitlenecektir.

Cesaroni L1050 
ölçüsünde 

strafor (75 mm)
(Örnek Motor)

Kaynak
Görsel 34: Motor Bloğu (CAD) Görünümü

Görsel 35: Motor Bloğu Üretilmiş Görünümü
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Entegrasyon Detay Tablosu Nereye 
Entegre 
Edilecek

Nasıl Entegre Edilecek Kullanılacak Civatalar

Tablo 8 Ürün

Merkezleme Halkası Motor 
Bloğuna.

Motor kundağına alüminyum 
kaynak ile  sabitlenecekler.

4 adet metrik 8 mercimek başlı vida 
kullanılacaktır.

Kanatçık Yüzükleri
(merkezleme halkaları)

Motor 
Bloğuna.

Motor kundağına alüminyum 
kaynak ile sabitlenecekler.

8 adet metrik 6 mercimek başlı vida 
kullanılacaktır.

Motor Kundağı Alt Gövdeye. Elle girdirilecek.
Merkezleme halkaları yardımıyla alt gövdeye 4 

adet metrik 8 mercimek başlı vida ile 
sabitlenecektir. 

Motor (Cesaroni L1050) Motor 
Bloğuna.

Roket montajı bittikten sonra 
rokete en son elle girdirilecektir.

Şişe kapağı prensibiyle çalışan bir kapak 
sayesinde aşağı düşmesi engellenecektir.

Motor Kundağı, ok yönünde 
(üstünde kanatçıklar takılı iken) 
alt gövdeye montajlanacaktır. Alt 

Gövde

Motor 
Kundağı

Görsel 36: Motor Bloğu 
Gövdeye Yerleştirilirken 

Görünümü
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Yapısal Testler 
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Tablo 9: Yapısal Testler

Test Takvimi Test Yeri Alt Sisteme 
Ait Madde

Test 
Yöntemi

Testten Önce Test Sonucu

23.06.2022

Osmaniye 
Korkut Ata 
Üniversitesi 

Elektrik 
Mühendisliği 

Fakülte 
Laboratuvarı

FiberGlass
Çekme 
Testi

Parça Boyu = 93,5 mm
Parça Çapı = 2,4 mm

Parça Boyu = 96 mm 
Parça Çapı = 2 mm 

4.29 (*1000) Newtonda kopmuştur.

Pres 
Testi

Parça Boyu = 180 mm
Parça Çapı = 2 mm

Parça Boyu = 170 mm
Parça Çapı = 2 mm

50.92 (*1000) Newtonda kırılmıştır.

Alüminyum Çekme 
Testi

Parça Boyu = 90 mm
Parça Çapı = 3 mm

Parça Boyu = 94 mm
Parça Çapı = 1,5 mm

4.45 (*1000) Newtonda kopmuştur.

https://youtu.be/iDtXg3XP3gs

Roket gövdelerimizin tamamı FiberGlass maddesinden, yapısal destek parçalarımız da 
alüminyumdan olduğu için bu iki maddeyi teste aldık. Yapısal/Mekanik Mukavemet 

Testlerinin videosu YouTube platformuna yüklenmiştir. 
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Tablo 10: Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık Videoları - Linkleri

Video İsmi Video Linki

Roket Genel Montajı

Atışa Hazırlık

Motorun Rokete Montajı

Altimetre Montajı
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Yarışma Alanı Planlaması
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Tablo 11: Yarışma Alanı Planlaması

Montaj Günü İş Planı Atış Günü İş Planı

Takım Üyesi Görevi Takım Üyesi Görevi

Muhammed Tuna Eker Takım Kaptanı. Takımı koordine 
ederek düzeni sağlar.

Muhammed Tuna Eker Takımı koordine etmek ve roketi yere 
indikten sonra bulmak.

Kemal Umuş Aviyonik sistemin montajlanması. Kemal Umuş Aviyonik sistemlerin aktifleştrilmesi.

Bilge Kağan Savrandalı Mekanik kısımların montajlanması. Bilge Kağan Savrandalı Roketin rampaya taşınması

Mehmet Talha Akkoç Aviyonik sistemin montajlanması. Mehmet Talha Akkoç Yer istsyonu ve hakemler ile iletişim 
sağlamak.

Mustafa Berat Eryiğit Mekanik kısımların montajlanması. Mustafa Berat Eryiğit Roketin rampaya kurulumu ve roketi 
yere indikten sonra bulmak.

Recep Tayyip Yüksel Mekanik kısımların montajlanması. Recep Tayyip Yüksel Roketin rampaya taşınması.

Eyüp Hakan Dingil Takıma danışmanlık yapar. Eyüp Hakan Dingil Takıma danışmanlık yapar.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Tablo 12: Acil Durum Eylem Planlaması 

Oluşabilecek Acil Durumlar Eylemler

Elektronik sistem arızası Elektronik sistemde lipo pillerin yanması durumunda 
söndürmek için gerekli ekipmanlar hazır bir şekilde 

yanımızda bulunacaktır

Ayrılma sistemi arızası Herhangi bir yangın durumunda yangın tüpü 
yanımızda hazır bir şekilde bulunacaktır.

Atış ve montaj gününde oluşabilecek 
kazalar

Takım üyelerimizin hepsi gerekli iş güvenliği 
ekipmanlarını giyeceklerdir. Oluşabilecek herhangi bir 
yaralanma durumunda ilk yardım seti yanımızda hazır 

bir şekilde bulunacaktır.
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Tablo 13: Riskler ve Önlemler Riskler Önlemler

Roketin taşınması esnasında oluşabilecek 
deformasyon veya malzeme kaybı.

Roket korunaklı bir şekilde paketlenecek ve oluşabilecek herhangi bir 
deformasyona karşı bileşenlerin yedekleri bulundurulacaktır. 

Montaj aşamasında ihtiyaç duyulan araç gereç 
eksikliği.

Montaj için gerekli yedek  araç gereçler hazır bulundurulacaktır. 

Bileşenlerin montajı esnasında artık gerilmeler veya 
sıcaklık değişimlerinden kaynaklı oluşabilecek olası 
sıkışmalar.

Endüstriyel yağlar bulundurulacaktır

Paraşüt İplerinin Birbirine Dolanması. Katlama uygulamasının özenli ve düzenli yapılması sağlanacak .

Elektronik aksanlar için gerekli bataryanın bitmesi. Atışa gelmeden önce bütün sistemlerin bataryalarının kontrolü, şarj 
aletinin atış alanında bulundurulması ve yedek batarya bulundurulması

Ayrılma sisteminin çalışmaması . Böyle bir durumda yedek aviyoniğimiz devreye girecektir.

Yer istasyonu arızası. Yer istasyonu için oluşacak olumsuzlarda ayrı ayrı birkaç bilgisayarda 
arayüz yazımı denemeleri yapılıp hazır bir şekilde yedekli olarak 
bulundurulacaktır.


