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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinyamizda her yil 17 milyon kisi inme gegirirken, bunlardan 6 milyonu hayatini
kaybetmektedir. Ulkemizde ise her y1l yiiz binlerce kisi inme gegirirken, kalp damar hastaliklari
nedeniyle yillik yaklasik 40 bin kisi vefat etmektedir. inme gegirdikten sonra veyahut cesitli
trajik olaylar sonucunda binlerce kisi saglhigina tekrar kavusamayip belirli bir oranda felg
kalmakta ve halihazirda ise milyonlarca birey bu ¢esit hastaliklardan kaynakli olmak {izere
ruhsal/fiziksel sorunlar ve motor/biligsel bozukluklar yasamakta. Bu da genel popiilasyonla
karsilastirildiginda bir felci bulunan kisilerin yasam kalitelerinin biiyiikk oranda diistiigiini
gostermektedir. Biitiin bu sorunlar1 ¢6zmek adina NurBot adini verdigimiz robotumuzu ve
yardimc1 donanimlarini yagam kalitesini artirici bir kit olarak gelistirdik.

Gelistirdigimiz bu kit sayesinde hedef kitlemiz igerisinde yer alan kullanicilarimizin
kazanimlar1 asagidaki gibi olacaktir.

e Giinliik yasantilarini rahat bir sekilde siirdiiriirken ev ici ihtiyaglarini da (perdeyi agip
kapatma, 15181 acip kapatma, televizyonu ayarlama, yatak ayarlarim1 yapabilme, su
alabilme vb.) bir bakiciya bagli kalmadan giderebilecekler.

e Yalnizlik ve bir kisiye muhta¢ yasama gibi durumlarda siklikla goriilen depresyon gibi
ruhsal bozukluklarin olusmasi en az %60 oraninda onlenebilecektir. (Bu 6nlemi
ozellestirilmis yanitlar verebilen (Dogal Dil Isleme (NLP-LSTM) tabanli) ve sorulan
sorulara moral artiric1 yanitlar verebilen, kullaniciyla iletisim halinde olan ve isteklerini
karsilayan robotumuz NurBot sayesinde almay1 hedefliyoruz.)

e Kullanicilarin giindelik yasam kalitesi artiritlmis olacaktir.

Cizimleri Autocad ile tamamladiktan sonra sekil-1.1’de goriildiigii gibi yazici dilimleme
programi olan Cura ile baskiya hazir hale getirdik. Baskiy1r tamamladiktan sonra montaj
islemlerini ve donanimlar aras1 haberlesme i¢in gerekli elektronik baglantilar1 tamamladik.
Baglantilarin dogru bir sekilde calistigini test ettik. Test sonrasinda NutBot’un robot kol ve
diger donanimlar ile haberlesmesinin saglikli bir sekilde gerceklestirip gerceklestirmedigini
inceledik. Bulut ortaminda verilerin gézlemlenebilir oldugunu gordiikten sonra kullaniciyla
0zel bir sohbet gerceklestirilebilmesi amaciyla gelistirmeyi hedefledigimiz NLP modeli
(LSTM) iizerinde ¢alismalara basladik. Calismalarimiz heniiz devam etmektedir.
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Sekil-1.1: Cura ortaminda derlenmeye hazir hale getirilen robot ve robot kol pargalari.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Fel¢ vb. rahatsizliklardan otiirii temel ihtiyaglarini gideremeyen bireylerin bu ihtiyaglarim
gidermeleri oldukga giictiir. Bu tiir rahatsizliklara sahip bireylerin sayis1 hem diinya genelinde
hem de iilkemizde her gegen giin daha da hizli artmaktadir. Ayrica Kocaeli Universitesinin
yaptig1 bir arastirmada bu rahatsizliklarin siiresine bagli olarak hem bireyin kendisinin hem
refakat eden Kkisilerin psikolojik sagliklarinin bozulmaya basladiklar1 gézlemlenmistir. Bu
durum hasta bireyi her hareketinde ailesine sikint1 yarattigini diisiincesine sokmaktadir. Bu
rahatsizliklara sahip engelli bireylerin uygun maliyetli bir sekilde; yatak ayarinin, oda
penceresinin ve havasinin, televizyonun, su ihtiyacinin karsilanmasi gibi ayarlamalari
halledebilmesi i¢in gerekli kit hali hazirda bulunmamaktadir. Bu ayarlamalar1 bireysel olarak
yapabilmesi de miimkiin goriilmemektedir. Ayrica bu tip rahatsizliklara sahip olan hastalarin
yaklasik %75’1 orta ve disiik 6lgekli ekonomik biit¢eye sahiptir. Hali hazirda var olan
¢oziimlerin toplu Kit halinde sunulmamasi, donanimlarin birbiriyle haberlesme konusunda
uyumlu olmamasi ve maliyetinin ¢ok fazla olmasi gibi nedenler ele alindiginda orta ve diisiik
Olcekli biitceleri olan bu insanlarin gelistirilen ¢dziimlere erisiminin oldukca giliglesmesine
sebep olmaktadir. Bundan dolayr miimkiin olabilecek en uygun biit¢eyle bu ihtiyaclar
giderebilecek bir ¢aligma yapilmasi gerekmektedir. Bizde bu ihtiyaca yonelik kit halinde bir
proje gelistirmekteyiz.

Halihazirda var olan sistemlerin yetersiz kaldigi ve iyilestirilmesi gereken noktalar su
sekildedir.

e Gelistirilen bu tirtinler igerisinde yurtdisindan ihrag edilen ¢oziimleri (g6z hareketlerini
takip eden kamera/yazilim vb.) de barindirdig: i¢in (kur farkliliklari gibi nedenlerden
dolay1 artan maliyet) yiiksek fiyatlarda satilmaktadir. Bu nedenle de var olan iiriinler
tam anlamiyla hedef kitleye ulastirilamamaktadir.

e Gelistirilen iiriinlerde hastanin giinliik yasantisinda psikolojik olarak etkilendigi konular
yeterince ele alinmamakta ve bireysel olarak kendi ihtiyaglarini giderebilme hissini
kullanictya verememektedir.

e Bu tip bir durumda gelistirilen ¢6zlimler hasta odakli oldugu kadar refakatci olan kisileri
de konu almalidir ancak var olan ¢oziimler engeli bulunan kullanicimizin sorununu
yeteri kadar ¢ozmemesiyle beraber refakatgiya yonelik ¢oziimler saglayamamaktadir.

2.1. Problemin Literatiir Taramasi

Inme, eriskinlerde kardiyovaskiiler hastaliklar ve kanserden sonra iiciincii 6liim nedeni olup en
fazla sakat birakan hastaliklarin basinda gelmektedir (1). Tiim inmelerin %80-85’ini iskemik,
%15-20’sini ise hemorajik inmeler olusturmaktadir. Tiirkiye’de de inme toplam 6liimler i¢cinde
%15 siklig1 ile iskemik kalp hastaligindan sonra ikinci sirada (2)(3); sakatliga neden olan ilk on
hastalik igerisinde ise %35,9 ile iiciincii sirada yer almaktadir (4). Inme sonrasinda hastalarin



%50-70’1 fonksiyonel olarak bagimsizlik kazanmakta, %15-30"u kalic1 sekel ile yagamakta,
%20’si ise bakima muhtag¢ hale gelmektedir (5).
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Sekil-2.1.1: 1990 ve 2017 yillarinda inme tipine gore kiiresel inme prevalansi (7).
3. Coziim

Projemiz ile gelistirmekte oldugumuz ¢6ziim sayesinde, felg vb. rahatsizliklardan 6tiirii temel
ihtiyaclarini gideremeyen bireylerin bu ihtiyaclarini gidermelerini kolay bir sekilde saglamay1
amacliyoruz. Bu dogrultuda hasta konforunu artirmaya yonelik bir kit gelistirmekteyiz. Bu kit
icerisinde hasta yatagi ayarlama fonksiyonu, perde agma/kapama fonksiyonu, televizyon kanal
ayarlama fonksiyonu, hastayla kisisellestirilmis iletisim fonksiyonu, konusma giicliigii ceken
hastalarimiza yonelik seslendirme fonksiyonu, su ve vb. ihtiyaclar i¢in yardimer bir robot kol
gibi donanimlar yer almaktadir. Bahsi gecen bu c¢oziimler Sekil-3.1°de yer alan proje
mimarisinde gorsellestirilerek sunulmustur.

BUGONDUNYADA NELER 0LUP

BLUETOOTH S
(%]
MoDOLD g =
!
KAMERA W
sensoril P ﬁ
g
SDIART £
MODIL{ z
BLUETOOTH mp 5 mp AMPLIFIKATOR mp  ioparise
MODULY ; DEVRESI
=}
=1
& 25 sa8
& 2= = | Horor
g L
SDKART g Su soL
wooiLs 7 = - 'g- ] = | horor

Sekil-3.1: Problem-¢oziim iliskisi ve robot i¢ donanimlari.



Engel durumu bulunan kullanicinin psikolojik anlamda motive olmasi ve konugma ihtiyacini
giderebilmesi amaciyla gelistirmekte oldugumuz dogal dil isleme modeli bulunmaktadir. Bu
modelde birden fazla fonksiyon yer almaktadir. Bu fonksiyonlardan birisinin ¢6ziim
algoritmasina Sekil-3.2°de yer verilmistir. Model egitiminde kullandi§imiz veriler dinamik
olarak giincellenebilmesi amaciyla Github ortaminda depolanmaktadir. Dogal dil isleme modeli

olarak veri yapimiza daha uygun oldugu ve ozellestirilmis yanitlar tiirctebilmesi gerekgesiyle
LSTM (Long Short-Term Memory) kullanilmaktadir.
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Sekil-3.2: Sesli iletisim fonksiyonlarindan tanigsma algoritmasi 6rnegi.

Bu dogrultuda hasta yatagindaki bir kullanici rahatsizlik durumuna gore (sesli komut,
tiklamayla komut veya goz takibiyle komut) 6zellestirerek gelistirmis oldugumuz ¢éziimle sesli
sohbet gerceklestirebilecek ve konforunu iyilestirebilecek komutlar  verebilecektir.
Yonlendirilen komut sonrasinda robotumuz gerekli islemleri ilgili aksama iletecek ve
kullaniciyla sohbet gergeklestirebilecektir. Gelistirmekte oldugumuz kitin sahip oldugu iki ana
iirliniin mekanik detaylar1 3.1 ve 3.2 numarali alt bagliklarda paylasilmaktadir.

3.1. NurBot BB8 — Droid Robotumuz

Kullaniciyla sohbet etmek, gilindelik konular hakkinda kullaniciyr bilgilendirmek ve
motivasyonunu yiiksek tutmak amaciyla gelistirdigimiz robotumuzun tasariminda bir film
karakterinden esinlenilmistir. Tasarim tamamlandiktan sonra yazici dilimleme programi olan
Cura ile uygun sekilde bicimlendirmesini yaptik ve baskisim aldik. Uriiniin agirlik noktasmi
govdenin altinda toparlayabilmek icin alt baskinin agirligini robotun toplam agirligindan daha
fazla yaptik. Bu asamada robotun hareketini saglayabiliyoruz. Konugsma yetisi kazandirabilmek
amaciyla dogal dil isleme modelimizi egitiyoruz. Egitim islemi tamamlandiktan sonra
Raspberry Pi ile robota bu yeti de kazandirilmis olunacaktir. Robotumuzun igerisinde bulunan
ve bulunmasi planlanan elektronik kartlar sekil-3.1°de paylasilmistir.

Sekll -3.1.1: NurBot dls kabuk iiretimi



3.2. Robot Kol

Ozellikle 50 yas iizeri hastalarin biiyiik bir ¢cogunlugunda su i¢gmeyi unutma ve ilaglari
zamaninda alamama gibi sorunlar olusabilmektedir. Bu nedenle robot kol ile belirli zaman
araliklarinda kullaniciya su i¢mesi hatirlatilmakta, kullanict su igmek istedigi zaman su
takviyesi alabilmekte ve ilaclar1 servis edebilmektedir. Bu anlamda gelistirmekte oldugumuz
iriintin  gorseli sekil-3.2.1’de paylasilmaktadir. Tasarimda hazir bir ¢izim iizerinde
modernizasyonlar yapilmistir. Teknolojik detaylarina yontem basligi icerisinde yer verilecektir.

~

Sekil-3.2.1: Robot kol mekanik montaji ve baski gorseli.
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Sekil-3.2.2: ilave parcalarin teknik ¢iziminden 6rnek gorsel.



4. Yontem

Projede kullanacak oldugumuz yontemin temelinde bir den fazla sistemin entegre edilmesi ve
bu sistem entegrasyonlarinin nesnelerin interneti yontemi ile yapilmasini saglamak
yatmaktadir. Sekil-3.1°de iiriin ile ulasilmas1 hedeflenmekte olan fayda ve robotta gelistirilmesi
hedeflenen sistem bilesenleri gdzlemlenebilmektedir. On tasarim raporunda belirttigimiz iizere
robotumuzun montajin1 tamamladik ve ilk hareketini bagarili bir sekilde sagladik. Robotun
hareketini saglayan i¢ mekanizma sekil-4.1’de ki gibidir.

Sekil-4.1: Robot’un hareketini saglayan iskelet ve i¢ mekanizma.

Bu hareketin saglanmasinin ardindan sirasiyla televizyon, perde, robot kol, hasta yatagi
ayarlamalar1 i¢in gerekli devreler olusturulmaya baslanmistir. Bu anlamda akilli yatak igin
gelistirdigimiz sistem mimarimiz Sekil-4.2’de ki gibidir.
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Sekil-4.2: Akilli yatagin sistemle haberlesmesi ve cihaz ile iletisimin genel sistem mimarisi.



IFTT, Google Asisstant’in tantyamadigi/algilayamadigi 6zel komutlar1 olugturmamizi saglayan
bir hizmettir. Bu hizmeti kendi komutlarimiz1 tanitmak ve saglikli bir sekilde kullaniciyla
iletisimi saglayabilmek amaciyla kullandik. Bu iletisimin o6rneklemine sekil-4.3’de yer
verilmektedir. Gelistirmekte oldugumuz yontemde yaptigimiz gelistirmeler genel hatlariyla
asagidaki gibi siralanabilir.

e Mikrofon ile soylenen ctimleler IFTTT kullanilarak anlamlandirilir ve anlamlandirma
sonucu ilgili komutlar ¢alismaya baglar.

e webOS uygulamasi Google Asistan sunucusuna istek gonderir. Bu istek sonucunda
sunucu uygulamaya yanit Verir.

e webOS uygulamasi, yanita dayalit HTTP istegini kullanarak Arduino'ya belirli JSON
verileri gonderir.

e Arduino, verilere bagh olarak Sekil-4.2’de yer alan aktiiatorleri kontrol eder ve ilgili
komutu isleme alir.

e Ozel yanit dondiirmek amaciyla egitilecek olan LSTM modeli igin veri seti uygun bir
sekilde olusturulmaktadir.

INPUT OUTPUT
u AGIKAPAT

“Isign ag™

1.0tomatik 151k kontrolu
“Is1g kapat"

1SIK (LED)
"Sicaklik fonksiyonunu AG(KAPAT)"
’ ACIKAPAT
2.Sicaklik kontrolii il dllb LED
"Usityorum" veya "Sicaklig artir" :
o MAVI/KIRMIZI
Errlen T "Cok Sicak" veya "Sicakligi Azalt" Sicaklik (RGB LED) OLUYOR
Ozel aktiflestirme kelimesi
“Hey, NurBot" "Okumak istiyorum"/"Oturmak istiyorum"

H KATLAIAG
Yatak

3.Yatak egim kontrolia

"Uyumak istiyorum "

Sekil-4.3: Ornek senaryo gosterimi.

Kullanim ve senaryo genel hatlariyla sekil-4.3’de goriildiigii gibi gergeklestirilmektedir. Bu
anlamda akilli yatak 6zelinde yaptigimiz gelistirmelere 6rnek olmasi igin verdigimiz bir
senaryo asagidaki sekilde gergeklesmektedir.

e  WebOS calistirilir ve "Akilli Yatak" uygulamasi baglatilir.

e Konusma tanimay1 aktiflestirmek i¢in Baslat diigmesine tiklanir.
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e "Okumak istiyorum", “Yatag: dogrult”, "Sicaklig: arttir", “Su ver”, “Isiklar1 kapat/ag”
gibi ihtiya¢ duydugunuz komutlar1 verin. (Ornegin, "Okumak istiyorum" veya “Yatag1
dogrult” denilirse, yatak dik konuma getirilecektir.)

Bluetooth modilii olarak HC-06, wifi modiili olarak nodemcu kullanilmaktadir. C
programlama diliyle donanimsal verilerin iletilmesi ve komutlarin alinmasini, elde edilen her
verinin bulut ortamina iletilmesini saglamak planlanirken Python ile de yapay zeka tarafli bir
takim ¢alismalar yapilmakta (LSTM vb. paket) ve veriler anlaml ¢iktilara doniistiiriilmektedir.
Aradaki haberlesme i¢inde “ZeroMQ” kiitiiphanesi ve robot seslendirme iginse “LUNA Al
voice” servisi kullanilmas1 hedeflenmektedir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Hali hazirda var olan teknolojiler bireyler icin tek basina ihtiyaglarini gidermelerinde yeterli
bulunmamaktadir. Hazirlamakta oldugumuz NurBot robotu ve Kitinde yapay zekadan
yararlanarak bedensel engelli bireylerin bir¢ok ihtiyacini bireysel olarak giderebilmesini
saglamay1 planlamaktayiz. Bu dogrultuda cizimler ve baski dahil olmak {izere bir¢ok parcay1
kendimiz evde lretiyoruz. Ayrica yazilimda agik kaynakli (open source) coziimlerden
faydalaniyoruz ve gelistirdigimiz modelleri de kendi veri setimizi olusturarak egitiyoruz. Bu
sayede maliyeti minimum seviyede tutabiliyor ve daha ¢ok kullaniciya ulagim saglayabiliyoruz.
Hedef kitlemizin %70’inden fazlasinin yetersiz biitgeye sahip olmasi ve bu tip rahatsizliklarin
50 yas lizerinde gozlemlenmesi goz Oniinde bulunduruldugunda {iriin satig fiyatinin miimkiin
olan en diisiik fiyattan sunuluyor olmasi kritiktir. Bu yas araligindaki bireylerin psikolojik
anlamda iyi kalabilmeleri i¢in yagama dair giincel kalma ve konusma isteklerini rahat bir sekilde
giderebilmek, sabit kalma nedeniyle olusabilecek bedensel rahatsizliklart 6nceden analiz
edebilmek de ayni oranda kritik bir etkendir. Bu anlamda gelistirdigimiz 6zgiin algoritmalar,
yapay zeka modelleri ve yapmis oldugumuz mekanik cizimler ile ele aldigimiz soruna benzer
calismalardan farkli ve yenilik¢i bir ¢éziim 6nerisi sunuyoruz.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrimiz 6n prototip asamasindadir. Uygulanabilirligi teknik olarak almis oldugumuz
akademik danmismanlik ile mimkiin gorilmiis ve prototipleme asamasina gegilmistir.
Gelistirdigimiz {iriin ile ilerleyen asamalarda ticari bir tiriine haline gelmek hedeflenmektedir.
Hedef kitlemiz ile gergeklestirmis oldugumuz 6n goriismeler sonucunda projenin ihtiyaca
binaen tiretildigi ve ticari tirline doniismesi durumunda kullanicilar tarafindan kullanilabilecegi
ortaya konulmustur. Prototip galismalarinda son asamaya gelindiginde, Harran Universitesi
Arastirma Hastanesi ve Ordu ilinde hedef kitlemiz olan hastalarla irtibatta bulunan vakiflar
araciligiyla irlinlimiiziin test ve yayginlagtirma c¢alismalarina baslamay1 planlamaktayiz.
TEKNOFEST yarismasi sirasinda yapacagimiz Sunum Ve tanitim g¢alismalar1 sayesinde de
yayginlagtirma adimini hizlandirmay1 planlamaktayiz. Yarigma Oncesinde prototipin hazir
olmasi1 hedeflenmektedir.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Ekibimiz literatlir taramasi, planlama, tasarim ve modelleme asamalarin1 basarili bir sekilde
tamamladi. Hali hazirda montaj, programlama, veri analizi/model egitimi siireclerinde
gelistirme ve 1iyilestirmeler yapilmaktadir. Son asamadaysa yarisma Oncesi On testler
tamamlanacaktir. Hedefledigimiz takvimin 1 ay ilerisinde ¢alismalarimiz1 yliriitmekteyiz.

Is Zamam Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis Haziran Temmuz

Takim
Kurulumu

Literatiir
Taramasi

Planlama

Tasarim ve
Modelleme

Programlama

Veri-Analiz

Uriin Testi

Tablo-7.1: Proje zaman planlamasi tablosu.

Tahmini maliyet tablosu tablo-7.2°de ki gibidir. Hali hazirda sunulan ¢éztimlerin sagladigi
faydalar yeterli seviyede olmamasina ragmen 15.000 TL maliyetlerden baslamaktadir. Ayrica
arastirma ve gelistirme i¢in hazir elektronik kullandigimiz i¢in hali hazirda maliyetimiz
beklentimizin iizerindedir. Bu nedenle bu maliyeti daha da diigiirmek ve istedigimiz Olgiilerde
tasarlayabilmek amaciyla Proteus elektronik kart ¢izim programindan kendi kartimizi ¢izip
bastirmay1 planliyoruz. Bu sayede sundugumuz fayday: koruyacak ve {iirliniin satig fiyatini
miimkiin olan en uygun seviyede tutacagiz.

Adet Uriin Fiyat
1 Raspberry Pi Raspberry Pi 3 Model B+ 2500 TL
2 Arduino Orjinal Arduino Uni R3 305 TL
2 Ponma PLA 1 kg Filament 425 TL
1 Arduino Orjinal Arduino Mega 2560 R3 900 TL
1 Arduino Ethernet Shield (Wiznet W5100) 985 TL
1 USB Bilgisayar Mikrofonu 140 TL
2 Force-up 11.1V Lipo Pil 500mAh 167 TL
1 IMax B3 Lipo Pil Sarj Aleti 190 TL
1 HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Karti 86 TL
1 L298N Voltaj Regulatorlii 42TL
2 12V 12m 120 RPM Rediiktorlii Mikro DC Motor 70 TL
3 Tower Pro MG946R 13 kg Tork 77TL
1 SG90 RC Mini (9gr) Servo Motor 40 TL
-------- TOPLAM
18 6.623 TL

Tablo-7.2: Projede kullanilacak malzemelerin tahmini maliyet tablosu.
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesini fel¢ durumda olup konusabilme, gozii hareket ettirebilme, elleri
kullanabilme gibi yetilerden en az birine sahip olan ve ¢ogunlukla yalniz yasayan/yasamak
durumunda olan hasta bireylerden olusmaktadir. Bu anlamda ele almis oldugumuz hedef kitle
diinya genelinde her y1l yaklasik +6.970.000 kisi artis gostermektedir.

Bizi bu hedef kitleye yakinlastiran ana etkense c¢evremizde ki fel¢ vb. rahatsizliklardan
muzdarip olup da kendi giinliik ihtiyaclarini bireysel olarak giderememe gibi durumlardan 6tiirii
kisilerin giinliik hayatinda ¢ektigi psikolojik problemleri gézlemlemis olmamizdir.

9. Riskler

Projemizi olumsuz yonde etkileyecek unsurlar agirlikli olarak elektronik kart fiyatlarinin doviz
kuruna gore degisiklik gostermesi ve engel durumu bulunan kullanicilarimizin farkli giindelik
yasam Dbicimlerine sahip olmalar1 etrafinda toplaniyor. Bu kapsamda kendi elektronik
kartlarimizin iretimini yaparak anlik doviz kur farkliliklarindan etkilenme seviyesini
minimuma indirmeyi hedeflemekteyiz. Ayrica {iriin satiglar1 oncesinde kullanicinin dolduracagi
forma gore On Ozellestirme yapilacak. Bu sayede kullaniciyla cihazlarimiz arasindaki
adaptasyon hizi artirilmis olacaktir. Olasilik ve etki matrisi agagidaki gibidir.

Ilag / su hatirlatma ve

sunumlarinda refakatci kisinin

ila¢ konumlandirmalarin1 yanls
apmasi

Konusma engeli durumun
nedeniyle psikolojik destegin

yeterince saglanamamasi

Sistemin kullanicisiyla uyum
saglayamamasi

Gergeklesme Olasiligi ve Etki Seviyesi
Cok diisiik ------- > Cok Yiiksek
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