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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Giiniimiiz sartlarmin ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bircok sorun ortaya ¢ikmustir.insanlarda
odak problemi ve dikkat dagiikliginin yani sira unutkanlik hastaligi bu gelismeler sonucunda ortaya
cikmaktadir.Bu unutkanlik ve dikkat daginikliginin getirdigi sorunlari ise 6zel esyalarimizi ve maddi
varliklarimiz1 kaybederek ddiiyoruz.Giinliik hayatta en ¢ok unutup kaybettigimiz kisisel esyamiz
clizdanlarimizdir.Ciizdanlarimizin  igerisindeki kisisel bilgilerimiz ve maddi varliklarimiz
baskalariin eline gegcmesi tehlikeli olabilmektedir.Bu tiir 6nemli esyalarimizin nerede oldugunu
bilmek insanoglunun biiyiik avantajina olacak bir gelismedir.Akilli clizdan projemiz iste burada
devreye girmektedir. Akilli clizdan projemiz konsept ve teknolojinin bu kadar m1 ufaldigini insanlara
kanitlayan bir projedir.Akilli clizdanimiz igerisinde 1. genel 6zellik olarak bir gps modiilii iceren ve
degistirilebilir pil ile enerjilendirdigimiz ¢ok ufak boyutta bir elektronik pcb kartidir.Bu pcb kart
clizdanimizin igerisinde kullaniciy1 rahatsiz etmiyecek sekilde yerlestirilecektir.Kullanici clizdanini
kaybettigi zaman telefonuna indirecegi mobil uygulama sayesinde diinyanin heryerinden gps
ozelligi ile takip edilebilecektir.Ote yandan telefonu olan kullanict akilli clizdanimizdan 15-20 metre
uzaklastigi an mobil uygulama iizerinden bildirim gelerek kullaniciyr bilgilendirmektedir.Pcb
Kartimizin diger bir fonksiyonu ise kullanici uygulamadan bastigi komut sayesinde akilli
clizdanimiz uyar1 vererek yerinin tespitini kolaylastirmaktadir.
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Sekil 1

Akilli clizdanimizda 2. genel olarak gilintimiizdeki rfid hirzligidir. Toplumun sik toplandig yerlerde
rfid hirzilar tizerlerindeki rfid bilgi alicilar ile clizdanlarimizdaki tiim kartlarin hem kisisel
bilgilerini hem de maddi varliklarini ele gegirebilmektedirler[1].Bu konuya ¢6ziim olarak RFID
blok engelleyici plaka kullanilacaktir.Bu bakir alagimi plaka clizdanimizin en 6n ve en arka
katmanlarinda bulunacaktir ve belli frekanstaki sinyalleri (Orn:kredi kartlari-giivenlik kartlar:
frekanslar1) engelleyerek tam anlamiyla giivenli bir ciizdan yapisini olusturuyor.

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda bu ciizdanin gps 6zelliginden faydalanarak alzheimer gibi
hastalarin yasadiklar1 unutkanlik sorunlari i¢in akilli clizdanimizi kullanmalar1 halinde hasta
yakinlar1 kendilerini mobil uygulama yardimiyla anlik izleyebilecek ve 6nemli durumlarda en
yakin zamanda miidahale edebilecekler.[2]



Akill ciizdanimiz genel olarak toplumdaki belli sosyal sorunlara hem ¢6ziim hem de fikir olmasi
amaglanmaktadir.

2.Problem Durumunun Tanimlanmasi

Banka kartlarimizin, kimligimiz, ehliyetimizin ve paramizin bulundugu ciizdanimiz; giinliik
hayatin kosusturma igerisinde bir yerde unutabiliyoruz, diislirebiliriz veya aldirabiliyoruz. Bunun
yaninda kredi kartlarinin temassiz 6zelliginden dolay1 niyeti kotii kisilerce biz farkinda olmadan
icerisi bosaltilabilir.Ozellikle artan alzheimer hastasi sayisi kisiler i¢inde biiyiik problem teskil
etmektedir. Banka kartlarimizin ve paralarimizin niyeti kotii kisilerin eline gegmesi bize maddi
yonden sikintilar verecektir.Kimlik kartimizin da tigiincii kisilerin eline gegmesi ve kotii yollarda
kullanilmas1 bize hem maddi hem de manevi sikintilar verecektir.Alzheimer hastalarini ele
aldigimizda tstlerinde herhangi bir cihaz olmamas1 ve bundan kaynaklanan yon bulma veya
gidecegi yeri hatirlayamadig1 durumlari ele aldigimizda bu durumu yasayanlarin giinliik hayatta
bliylik sorunlarla karsilastigini gériiyoruz.Ekip olarak bu problemleri ele aldik ve bu problemlere
yapacagimiz projemiz ile ¢6ziim bulmay1 hedefliyoruz.

3.Coziim

Projemizdeki sistemi belirtti§imiz sorunlara ¢6ziim amacli en kullanish ve insanlarin vazgecilmez
olarak yanlarindan ayirmadiklar1 Sekil 2 de ki gibi ciizdanlar iizerinden kurmayi planladik. Tiim
sistemimiz clizdanimizin igerisinde goriinmeyecek sekilde yer alicak olup ince bir yapilara sahip
olacagindan kullanicilar rahatsiz etmeyecek bir tasarima sahip olacaktir.

Projemiz de bahsettigimiz sorunlara ¢oziimler mithendislik bilminden gegicek olup yapisal olarak
Sekil 2 de oldugu gibi 2 ye ayirabiliriz.Bunlardan 1. fiziksel ¢ozliimiimiiz pcb elektronik kart
tasarimidir.Pcb kartimiz gps konum takibini,ayarlanan mesafe disina ¢ikildiginda mobil uygulama
izerinden uyari bildirimi vermesi ve telefon uygulamasi tizerinden butona basildiginda pcb
elektronik kartimiz sayesinde clizdanimizin sesli uyar1 vermesi gibi 6zellikleri icerecektir. 2.
fiziksel ¢ozlimiimiiz ise rfid blok engelleyicisidir.Bu ¢oziim yonteminde rfid hirsizlarina karsi belli
frekansta sinyalleri lizerinden gecirmeyen bir plaka olusturulucaktir.Bu plaka clizdanimizin en 6n
ve en arka katmanlarina yerlestirilecek olup sinyal dalgas1 akigini keserek kart bilgilerimizin ve
kredi kartlarimizin giivenligi saglanacaktir.

GPS VE MESAFE ALGILI PCB
ELEKTRONIK KARTI

'y ¥

RFID BLOK PLAKASI

Sekil 2

Akilli ciizdan projemiz bu sekilde fonksiyonlari ile toplumdaki bireylerin bilgi giivenligi, maddi
varlik glivenligi acisindan biiyiik bir kazanimdir.Yakinlarimizdaki takipe muhta¢ hastalarin
(alzheimer vb..) kullanmasi ile de can giivenliklerini dahada giliglendirmek hedeflenmektedir[3].Bu
sekilde buldugumz ¢oziimler projemizin temelini olusturmaktadir.



4.Yontem
Akilli ciizdan projemizi olustururken birden fazla bilimsel konudan yararlantyoruz.Sistemimizi
daha iyi agiklamak amaciyla 2 ye ayirip yontem detaylandirmasi yapilacaktir.Bunlar;
1)Elektronik Pcb Kart
2)RFID Blok Engelleyici Plaka

4.1.Elektronik Pcb Kart

Elektronik kartimiz olusturulmadan once kullanilicak malzemeler,komponentler belirlendi bu

bilgiden yararlanarak kart tasarimimizi 3 boliime ayirip karmagikligi engellemek istedik Bunlar;
A)Kart Mekanigi ~ B)Kart Elektronigi C)Kart Yazilimi

4.1.1. Kart Mekanigi

Pcb kartimizin mekanik tarafinda komponentlerin yapisi belirlendi.Fiziksel konumlandirma yapildi
ve kart yapimizin kullanicinin rahatsiz olmayacagi kisa ve ince bir yapida boyutlandirma tasarimi
yapildi.Bu boliimde elde ettigimiz veriler 15181nda elektronik ve yazilim sathalarina ge¢gmenin daha
saglikli olacagi belirlendi.

Sekil 3 Sekil 4

Sekil 3 ve Sekil 4 de goriilduigii tizere Kart dizaynimiz yapilmis olup komponent konumlar1 ve
genel kart haritasi goriilmektedir.

P = B % ap 22 ern py] 2 w S
Olcam Katle _ Kesit Sensor Montaj Performans Egrilik Simetri Belgeleri  Aktif Belgeyi lationXpress P D Xpress Su:
Ozellikleri Ozellikleri Goruntuleme Degerlendirmesi Denetlemesi  Karsilastir Denetle Analiz Sihirbazi Analiz Sihirbazi
Sihirbazi
- ~
| Hesapla [ SOLIDWORKS Eklentileri | MBD P XZBRAE- T - ¥ e4e

€, [peb_montaj.SLDASM

Secenekler...

Sekil 5 Kutlesel Ozellikleri Gecersiz Kil... Yeniden hesapla

Gizli unsurlari/bilesenleri ekle
[ katie Merkezi unsuru olustur

[] kaynak parcas: katlesini goster

<] i slcata: | - - v‘
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Katle = 13.36 gram
Hacim = 2621.23 milimetre kap
Yuzey alani = 4044.78 milimetrekare
Katle merkezi: ( milimetre )

X=1.29

Y =507

Birincil atalet ve birincil : (gram * milimet
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Ix = (-0.01, -0.01, 1.00) Px = 371.95
Iy = (1.00, 0.01, 0.01) Py = 626.23
Iz = (-0.01, 1.00, 0.01) Pz = 917.05

Atalet momenti: ( gram * milimetrekare

Katle merkezinden alinmis ve akti koordinat sistemi ile hizalanmis. (Poziti
Loc = 626.28 .04 bz = -1.33
Lyx = 4.04 Lyy = 916.96 Lyz = 4.27
Iz = -1.33 Lzy = 4.27 Lzz = 371.99

Atalet momenti: { gram * milimetrekare )
Ciktt koordinat sisteminden alinmis. (Pozitif tensor isareti kullanarak.)

boc = 25720.01 By = -83.21 Ixz = 740.05
- Iyx = -83.21 lyy = 25690.10 lyz = -2917.11 5
sreket Btada 1| il Izx = 740.05 Izy = -2917.11 Izz = 737.00



Sekil 5 te goriildiigii tizere pcb kartimizin Kiitle,Yiizey Alani,Kiitle Merkezi,Atalet Momenti gibi
ozelliklerinin ¢ikan degerleri ve gerekli test degerleri verilmistir.

4.1.2.Kart Elektronigi

Kart elektronigi kisminda oncelikle her bir komponentin datasheet leri {izerinden iiretici firma
ozellikleri incelendi.Her bir komponentin kilif yapilar1 olusturuldu.Devreye verilecek enerji
kaynagi se¢ildi.Bizim sistemimiz Degistirilebilir ufak capta bir pil ile enerjilendirilecek.Elde
edilen bu bilgiler 1s181nda kart 6l¢iilerimizde belirlendikten sonra elektrik ¢izim asamasina
gecilecektir.
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Sekil 6

Sekil 6 da goriildiigii izere Elektrik devre semamizi ve kart tasarimlarimiz arayiiz kolayligi ve
program hizliligindan ALTIUM DESIGNER programu iizerinden yapilacaktir.

GPS SMD
MODULU S13 SMD BUZZER
3V 3V
ATMEGA 328 Sekil 7
#Ara Komponentler# CR2032 3V

(Diyot,Direnc, Transistor

vb.) IYON PiL




Sekil 7 de goriildiigii lizere devre semamizda kullanilacak malzemelerin isimleri ve atmega 328
islemcimize bagli sensér ve komponentler gosterilmistir.

Yukaridaki elde ettigimiz bilgiler 1s181nda altium designer programi iizerinden taslak ¢izimleri
olusturulacaktir.Olusturulan taslak devre semasi pcb ye aktarildiktan sonra gerber dosyast
olusturularak gerekli pcb kart iireticilerinden iiretimi saglanacaktir.

Sekil 8

Sekil 8 de elektronik pcb taslak ¢alismalarimiz altium designer tizerinden hazirlanarak tiretime
hazir hale getirilecektir.Bu sekilde pcb kart tasarimimizi olusturacagiz.

4.1.3.Kart Yazilmm
Kart yazilimi,elektronik bilesenleri mikroislemcimiz araciligryla birbirine baglayan ve gerekli

durumlarda gerekli komutlar1 vermeye yartyan islemdir.Sekil 9 da gorildiigi tizere
mikroiglemcimizin programlama yapilmasi i¢in gerekli pinleri kullanmasi gerekmektedir.Bu pinler
PD pinleri ve PB pinleridir.[4]
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Sekil 9

Bu pinler Arduino ile ortak bir devre olusturularak tek seferlik programlandiktan sonra sorunsuz
sekilde yazilim iglemi tamamlanacaktir.



4.2.RFID Blok Engelleyici Plaka

Rfid blok engelleyici plaka bilindigi lizere iizerinden belli frekansta sinyalleri gecirmeyip kestigi
icin clizdanimizin en 6n ve en arka boliimlerine yerlestirilerek arada kalan kredi kart1 veya ¢esitli
kisisel bilgi i¢eren kartlarimizin giivenligini saglamaktadir.

Sinyal
\ SINYAL YOK

w

Sekil 10

Sekil 10 da goriildigii iizere dis diinyadan gelen yabanci alict verici sinyaller blok kart sistemimiz
ile engellenmektedir.Blok kartimiz hem 13.56 Mhz(Banka Sektorii Standartt) hem de 125 Khz
(Giivenlik Ve Anahtar Geg¢is Standarti) sinyallerinin korumasini yapmaktadir[5].Kart malzemesi ise
bakir alagimdir.

5.Yenilikci (Inovasyon) Yonii

Projemize entegre ettigimiz GPS modiilii ile ¢alint1 veya kaybolma durumunda clizdanimizin yerini
aninda bulabiliyoruz. Bunun yaninda algoritma ve yazilim uygulamamiz ile GPS modiilii den
aldigimiz bilgiyi anlik olarak isleyerek saglikli bir sekilde konum analizi yapmaktayiz .Cihazimiz ,
diger yapilan konum analizlerinden farki cuzdanimizin kolaybolmasi durumda 15-20 metre civarini
bir cember ¢apinda uzaklasinca ani olarak mobil uygulamasina uyar sinyali yollayarak bir ¢alinti
veya kaybolma durumunun oldugunu belirtmektedir. Boylelikle kisi istemsizce clizdanindan bilgi
alarak durumu kontrol altina almis oluyor. Diger bir yandan bu 6zellikleri ile alzheimer hastalarina
¢oziim olmayr amagliyoruz. Cuzdanimizi alzheimer hastalarinin kaybolmasi durumda yukarida
yukarida belirttigimiz konum tespiti ile yerini bulabilcez. Ayriyeten alzheimer hastalari i¢in yapilan
cihazlarda sadece konum analizi yapilmaktadir biz bu 6zelligi gelistirerek Clizdanin tizerine bir acil
butonu yerlestirerek alzheimer hastalarinin baslarina istenmedik bir durum geldiginde konum
bilgilendirmesi an1 olarak gosterilecektir.RFID 6zelligi ile kredi kartlarinin temassiz 6zelligine kars1
bir koruma gorevi gormesi projemizin yenilik¢i tarafidir. Bu 6zellik ile kredi kart bilgilerinin
calimmasinin 6niine gegmeyi amagliyoruz. Bu iki yenilik¢i 6zellik ile banka kartlarimiz, kimlik
kartlarimizin giivenligini saglamis oluruz.

6.Uygulanabilirlik

Projemizde gerekli ¢6ziim ve yontemlerimiz dogrultusunda olusturulan sistemimizde ¢izimi
yapilacak pcb devremiz pcb devre kart1 iireticileri tarafindan iiretilecektir.Rfid blok engelleyici
plakamizin malzeme igerigi belirlenip tedarik gerekli saticilardan tedarik edilip
olusturulacaktir.Hazirlanacak bu iki yap1 bir clizdan igerisine en uygun sekilde yerlestirilip
kullanima sunulacaktir.



Proje toplumun genel bir sorununa hitap ettigi i¢in ve ¢cok fonksiyonlu bir yapiya sahip oldugundan
neredeyse her insanin neden olmasin diyebilecegi bir {iriindiir. Teknoloji piyasalarindaki 6zelikle
sosyal sorunlara ¢Oziim olarak gelistirilen teknolojik iirlinlere olan rahavet {iriinlimiizii teknoloji
inovasyon pazarinda ileri ¢ikarip iyi satiglar yapacagi diistiniilmektedir.

Ciizdanimiza yerlestirilicek sistemimiz ince ve ufak yapida oldugu icin biiyiik riskler
icermemektedir.Sistemimizde kullandigimiz degistirilebilir pil tiim diinyada oldugu gibi nemlenme
ve asir1 1sinma durumlarinda gabuk enerji diisiimii ve ciiriime yapabilir.Ileride yapilacak arastirmalar
ile bu sorunlarinda asilacagina inaniyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Akilli ciizdan projemiz toplumun geneline hitap edecek bir proje oldugu i¢in az maliyet ile
iiretilmesi bizi daha ¢ok kullaniciya ulastiracaktir. Az maliyet kullanigl iiriin mantig: ile
ilerlemekteyiz.Pcb kartimizin izerinde kullandigimiz komponentler smd tip oldugu i¢in yurt
disindan makul fiyatlara temin edilebilmektedir.RFID blok engelleyici plaka ise ¢ok ¢ok makul
fiyatlarda tiretilebilmektedir.

M.No Malzeme Adi Adet B.Fiyat = Toplam
1 Gps Modiilii S1315f SMD 1 115 115TL
2 3V Buzzer Smd 1 10 10TL
3 Atmega 328 MMH Smd 1 120 120 TL
Mikroislemci

4 Ara Komponentler 1 10 10 TL
5 CR 2032 3V Lityum iyon Pil 1 9 9 TL
6 Pcb Uretim maliyeti (Cin) 1 40 40 TL
7 RFID Blok Bakir Plaka 1 5 5 TL
8 Erkek Ciizdani 1 30 30 TL

TOPLAM 339 TL

Tablo 1 Malzeme listesi fiyat ve adet tablosu
»w |8 | 8

Is Paketleri ve Faaliyetleri (% :(j § EE: g ;—% § g é‘ :‘l:EG %

1. | Kavramsal ve Taslak Tasariminin Olusturulmasi 3

2 | Literatiir Taramasi 2

3 | Kavramsal Tasarim 2

4 | Taslak Tasarim 2

5 | Sanal Ortam Testleri 1

6 | Malzeme Temini Ve Bireysel Malzeme Testleri 1

7 | Prototip Imalat: ve Montaji 1

8 | Prototip (Akill1 Ciizdan) Testleri 2

Tablo 2 is Paketleri ve Faliyetleri tablosu
Malzemelerimizin siparisinden dnce projemize uygunlugu titizlikle incelendi ve bu incelemenin

ardindan giivenilir tedarikgi elektronik firmalar: tarafindan siparisi gerceklesecektir.
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanmicilar)

Akilli ciizdan projemiz toplumdaki birgok soruna ¢éziim olmasi ve her yastan kullaniciya hitap
etmesi kullanici agin1 genisletmektedir.Cilizdanlarimiz kisisel maddi ve manevi 6nemli bilgiler
barindirdigi i¢in 6zellikle gizlilige 6nem verilen meslek gruplarindan olan memur,ordu
personeli,kolluk kuvvetleri elemani, ve normal insanlar gibi kisilerin ciizdanimizin
fonksiyonlarindan ziyadesiyle faydalanicaklar diisiiniilmektedir.Ote yandan akilli ciizdanimiz
unutkanlik yasiyan,B12 eksikligi yasiyan ve giiniin karmasasindan siirekli dalginlik halinde olan
kisilerin kullanimina uygun olmasi1 6ngoriilmektedir. Yaptigimiz arastirmalar ile alzheimer
hastalarinin akilli clizdanlarimizi kullanmalar1 halinde yakinlar tarafindan mobil uygulama ile
takipleri kolay olacagindan yeni bir hedef kitle edindigimiz 6ngdriilmektedir.

9.Riskler

Akilli clizdan projemizin en biiylik amact kullanici dostu olmaktir.Bu dogrultuda yaptigimiz tasarim
ve caligmalarimizda kullaniciyr en az rahatsiz edicek ve en az riskli iiriin ortaya koyarak
kullanicilarla daha bulusmak istiyoruz ama diinyada her teknolojik tiriinde oldugu gibi {iriiniimiizde
de ufak capta riskler mevcuttur.Uriiniimiiz internet ortaminda verilere eristigi icin internetin oldugu
her ortamda erisim saglanabilinecektir.

» GPS Sinyalinin insan sagligina zarar1 olay1 yok denecek kadar azdir.Ciinkii gps\
sinyali bir alict sinyal oldugu i¢in zarar1 ihmal edilebilecek seviyededir.[6]

« Insan bedeninin GPS sinyaline etkisi olay1 ise ihmal edilicek seviyededir. [7]
Bu iki madde 6zelinde insan sagligina 6nem verdigimiz i¢in akilli ciizdan
projemizi uzun siireli testlere sokup gordiigiimiiz ufak bir riskin bile {izerine
giderek gerekli diizeltemeleri yapacagiz. Y,

» Sistemimizdeki degistirilebilir pilin asirt nem ve sicakliktan dolay1 ¢abuk
bitmesi ve ¢liriimesi olay1 ise diinya genelinde halen ¢alismalar siirmekte.[8][9]
Hizli sekilde olasi pil bitimine kars1 ise sabit batarya imkanini kullanicilara
sunacagiz. )

* Yok

Tablo 3

Tablo 3 de belirtildigi gibi her teknolojik {irlinde olabilecek ufak riskler mevcut bu baslangig
asamasinda elde ettigimiz veriler.Uriiniimiiziin uzun kullanim siirecinde belli riskler goriildiigii
takdirde ekibimizle gerekli tiim iyilestirmeler yapilacaktir.

Sistemimiz belirlendikten sonra en kisa siirede malzemeler temin edilicek olup akilli ciizdanimizi
herkesin kullanmasi i¢in uygun biitgeli kaliteli malzemeler kullanilicaktir.

Projemizde oOnce yaptigimiz arastirmalar sonucunda taslaklar olusturuldu bu taslaklarinda
sonucunda sistemimiz 2 ye ayrildi pcb elektronik kart ve RFID blok engelleyici plaka olarak.Bu
ayrim yapildiktan sonra mekanik,elektronik ve yazilim asamalari olusturularak veriler incelendi.Bu
veriler 151¢1nda montajlanip prototip {irliniimiiz hazirlanacaktir.



11

10.Kaynaklar

[1] E. Meydanoglu , "RFID Sistemleri ve Veri Giivenligi", Bilisim Teknolojileri Dergisi, 06-2010
https://dergipark.org.tr/en/pub/gazibtd/issue/6614/87884

[2] Ankara Universitesi Yaslilik Calismalar1 Uygulama Ve Arastirma Merkezi;Arastirma ve Haber;
21 Eyliil 2019 http://yasam.ankara.edu.tr/2019/09/20/21-eylul-dunya-alzheimer-gunu-2/

[3] Brodaty H (1998). Interventions with caregivers. Alzheimer Insights 4(4):4-6.

[4]ATMEL-[ATMEL_Corporation]- ATMEGA _328-AU-Datasheet
https://html.alldatasheet.com/html-pdf/392280/ATMEL/ATMEGA328-AU/155/1/ATMEGA328-
AU.html

[5] Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Dergisi-ResearchGate Arsiv- 10.17798/beufen.19847
-2015
https://www.researchgate.net/publication/291558423 RFID_Teknolojisi_ve Kullanim_Alanlari

[6] Sanghay Jiao Universitesi/Doga Bilminde Ilerleme Dergisi /Cin Halk Cumhuriyeti 2018
https://www.researchgate.net/publication/329263841 Temperature effect and thermal impact in
lithium-ion batteries A review

[7] Antenler ve Yayilim,2007.EuCAP 2007.1kinci Avrupa Konferansi
https://www.researchgate.net/publication/4317657 Effects of Human Body Interference on the
Performance of a GPS Antenna

[8] Dinger, H., (2000). Elektromagnetik Ismimlar Ve Insan Sagligina Etkileri, Elektrik, Elektronik
ve Bilgisayar Miihendisligi Sempozyumu §-12 Kasim 2000 — Bursa.
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/227999

[9] Bold, A., Toros, H. ve Sen O., (2003). Manyetik alanin insan saglig tizerindeki etkisi, I1L.
Atmosfer Bilimleri Sempozyumu, 19-21 Mart, iTU, Istanbul. ISBN.975-561-236-X
https://web.itu.edu.tr/~toros/yayinlar/manyetik _alanin_insan_sagligi_uzerine_etkisi.pdf



https://dergipark.org.tr/en/pub/gazibtd/issue/6614/87884
http://yasam.ankara.edu.tr/2019/09/20/21-eylul-dunya-alzheimer-gunu-2/
https://html.alldatasheet.com/html-pdf/392280/ATMEL/ATMEGA328-AU/155/1/ATMEGA328-AU.html
https://html.alldatasheet.com/html-pdf/392280/ATMEL/ATMEGA328-AU/155/1/ATMEGA328-AU.html
http://dx.doi.org/10.17798/beufen.19847
https://www.researchgate.net/publication/291558423_RFID_Teknolojisi_ve_Kullanim_Alanlari
https://www.researchgate.net/publication/329263841_Temperature_effect_and_thermal_impact_in_lithium-ion_batteries_A_review
https://www.researchgate.net/publication/329263841_Temperature_effect_and_thermal_impact_in_lithium-ion_batteries_A_review
https://www.researchgate.net/publication/4317657_Effects_of_Human_Body_Interference_on_the_Performance_of_a_GPS_Antenna
https://www.researchgate.net/publication/4317657_Effects_of_Human_Body_Interference_on_the_Performance_of_a_GPS_Antenna
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/227999
https://web.itu.edu.tr/~toros/yayinlar/manyetik_alanin_insan_sagligi_uzerine_etkisi.pdf

