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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu projemizde amacimiz gérme engelli insanlarin hayatin1i bir nebze de olsa
kolaylastirmak ve hayatlarina daha kaliteli devam etmeleri i¢in olanak saglamaktir. Bu
bastonu kullanan gérme engelli bireylerin disariya ¢iktiklarinda gitmek istedikleri yere daha
kolay gitmelerini saglamak ve ayrica giderken yolda karsilarina ¢ikan park etmis arag, bina,
yiikselti gibi ya da herhangi bir engel ¢iktiginda bunlara ¢arpmadan ve kazaya mahal
vermeden gitmek istedikleri yere gitmelerine yardimci olmaktir. Bunu saglamak igin
izleyecegimiz yontemi asagida agiklayacagiz.

Ulkemizde gérme engellilerin takip edecegi, yaya yollarna uygulanan sari plastik
plakalar yaygin sekilde kullanilmakta. Bu plastiklerin {izerinde bastonun takip edecegi bir
siyah serit yer alacak. Proje uygulamaya gectiginde mevcut plakalara siyah serit eklenecek,
yeni lretilenler ise siyah seridi barindiracak sekilde iiretilecek. Bu asama bastonun c¢alismast
icin bir On gereklilik. Bu saglandiktan sonra bastonumuz marifetlerini gosterecek.
Bastonumuzun bes fonksiyonu var. Ilk olarak, baston siyah seridi takip edecek ve yaya bu
giizergahtan ayrildiginda sesli ve titresimli uyar1 verecek. Bu sayede yaya daha emin bir
sekilde yoluna devam edebilecek.

Ikinci fonksiyon ise bastonun iizerindeki sensorler sayesinde takip ettigi giizergihta yayanmn
karsisina g¢ikabilecek ¢op konteyniri, agaglar, beton saksilar, bisiklet, park etmis araglar gibi
herhangi bir engel ciktiginda kullanicisina sesli ve titresimli uyar1 vermesi. Bu fonksiyon da
gorme engelli yayalarin daha gilivenle yiirlimelerine yardimci olacak; ¢arpma, diisme ve kaza
riskini azaltacak. Ugiincii fonksiyonu engelli yayalarm yalnizca giindiiz degil geceleri de
giivenle yiiriiyebilmeleri i¢in ekledik. Isik seviyesinin azaldigini Slgebilen bastonumuzda
bulunan uyarici 1siklar giivenlik tedbiri olarak aktif hale gelecek. Bu sayede yaya, etraftaki
stirticiiler ve diger yayalar i¢in goriiniir hale gelecek. Bu ii¢ fonksiyonun birlesmesiyle, gorme
engelli bireylere daha konforlu ve gilivenli bir yliriiyiis deneyimi yasatmayr hedefliyoruz
clinkii tek basina giivenle yiiriimenin hayati devam ettirmek i¢in ¢ok temel ve dzgiirlestirici
bir deneyim olduguna inaniyoruz. Dordiincii fonksiyon ise bastonun kullanim Omriinii
uzatacak bir 6zellik. Bastonun yere temas ettigi noktada yer alan tekerleklerin hareketiyle
olusan enerji sayesinde bastona monte edilmis pil kendi kendini sarj edecek. Bu siirdiiriilebilir

pil ozelligiyle yayanin yolda kalma riski en aza inmis olacak. Besinci fonksiyon ise AirTag
GPS cihazmin bastona eklenmesiyle, yayaya anlik konum paylasma olanaginin saglanmasi.
Bu sayede, akilli telefon kullanmakta zorluk yasayan engelli bireyler kendilerini kaybolma
riskine kars1 kendilerini daha giivende hissedecek.

Asagida prototipi goriilen bastonumuzda sensor fonksiyonlart Arduino yazilimi ile
olusturulmustur. Sensorler basit mekanizmalarla bastona monte edilmistir.




2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Dezavantajli gruplarin engellerine yonelik ¢oziimler gelistirerek, bagkalarinin yardimina
ihtiyaglar1 olmadan giinliik hayata ve is hayatina katilmalarin1 saglamak toplum ve bununla
ilgili teknolojiler iireten kisilerin sorumlulugudur. Ulkemizde ise gérme engellilere yollarda
yardimc1 olmasi ve daha rahat yiiriimelerini saglamalar1 i¢in kaldirimlara sar1 plastik tabakalar
eklenmistir. Bu sayede gorme engelliler 6zellikle bastonlarinin yardimiyla tabaka tizerindeki
kabartmalar1 takip ederek yiiriimektedir. Giizel ve faydali bir adim olarak atilan bu uygulama,
ne yazik ki bazi uygulama ve diger yaya ve arac¢ kullananlarin bilingsiz kullanma hatalar
yiiziinden sekteye ugramaktadir. Sar1 plakayi takip ederek yiirliyen yaya, bir agag, park
edilmis arag, scooter, yolun kesilmesi gibi engellerle karilagmaktadir. Bu engeller, hali
hazirda dezavantajli olan bireylerin giivenligini ve Ozgiivenlerini azaltmakta ve hayata
karisma konusunda sevklerini azaltmaktadir. Bu sorunun ¢dziilebilmesi igin, daha pratik
olmasi agisindan engelli bireylerin kullandig1 bastonlara sensorler eklenebilecegini boylelikle

plakalarin daha kullanigh hale gelecegini diislinliyoruz.

3. Coziim

Yukarida bahsettigimiz, goérme engelli bireylerin siklikla karsilasgtigi bu problemin
iistesinden gelmek amaciyla gorme engelli yayalarin rahatlikla kullanabilecekleri, her ortama
uyum saglayabilecek bir baston tasarlamak istedik. Oncelikle gdrme engelli yayalarin
ihtiyaglarin1 belirlemek amaciyla ¢esitli gozlemler yaptik. Bunun yani sira okulumuzda gorev
yapmis olan gorme engelli meslektasimizin deneyimlerinden ve karilastigi engellerden
faydalandik. Bunun sonucunda problemlere ¢6ziim sunacak bir akilli baston yapmaya karar
verdik.

Karsilagilan en biiylik problem sari plakalarin {izerindeki fiziksel engeller. Akill
bastonumuz, kaldirimlardaki ve yollardaki engellerden gdérme engelli yayayr korumak
amaciyla etrafindaki engelleri algilayacak ve kullanicisina hem sesle hem de titresimle uyari
verecek. Diger problem ise sar1 plakalarin yerlestirilmesinde yapilan hatalar ve yayanin
kaybolma riski. Sar1 seritler lizerine yerlestirilen siyah bantlar1 takip ederek kullanicisinin
giivenli ortamda kalmasina yardimci olan baston giizergahi takip ettigi i¢in kaybolma riskini



azaltacak. Bu riski en aza indirgemek i¢in ise bastonun AirTag GPS aygiti 6zelligini
kullanacak. Yine gorme engellinin yasadigi bir problem ise karanlikta goriiniirliiklerinin az
olmasi ve trafikteki diger kisiler tarafindan fark edilmemeleri. Kullanicinin can giivenligi
acisindan, karanlik ortamda bastonumuzun iizerindeki LED 1siklar otomatik olarak devreye
girecek ve trafikteki diger bireylerin gérme engelli yayanin fark edilmesi saglanacak.
Elektrikli devrenin sarjinin bitmesi ya da siirekli pil satin almak gibi problemlerin ¢6ziilmesi
icin de bastonun fizerine sarj devresi yerlestirilecek. Bastonun tekerlekleri hareket ettikce
piller sarj olacak ve bu sayede piller akilli baston sistemini siirekli ¢alisir halde tutacak. Bu
sayede kendi kendine yeten siirdiiriilebilir bir sistem olusturulmus olacak.

4. Yontem

Okuldaki gorme engelli O6gretmen arkadasimizla yaptigimiz goriismeler sonucunda
bastona eklemek istedigimiz Ozellikleri belirledik. Ardindan farkli kaynaklarda yaptigimiz
aragtirmalarla tasarladigimiz sistemler igin bize hangi parcalarm gerekli oldugunu listeledik.
Gerekli olan pargalari temin ettikten sonra prototipimizi tasarlamaya basladik. ilk olarak teker
baglant1 aparatimiz vasitasiyla motorlarimiz ile tekerlerimizi birlestirdik. Bunu yaptiktan
sonra motorlarimiza ikiser adet jumper kablo lehimledik ve tekerlerimizi, plastik tablamiza
vidalar yardimi ile yerlestirdik. Sarhos tekerlek olarak tabir edilen 360 derece donebilen
tekerlegimizi de plastik tablanin 6n tarafina vidalar yardimi ile yerlestirdik.

l Akilli_Baston Akilli_Baston_| -

F:' lud QTRSensors.h
QTRSensors qtr;
SensorCount €;
t sensorValues|[SensorCount];

e trigPin €
echoPin S (sensorPinl, INFPUT);

sensorPinl=13; i = (sensorPin2, INFUT);

orValuel3;

nsorPin2=12; 1 (sensorPin3, I):
sensorValuel2;
t sensorPin3=11; -
——" (sensorPind, I £):
t sensorValuell;
sensorPind=10; = '
sensorValuelO: = (sensorPinS, INFUT);
3 4 IV AN e
t sensorPinS5=9;
sensorValued; (sensorPiné )
sensorPiné=8;
t sensorValues;
buzzer=2; (buzzer, )
titresim=3; ! (titresim, I):
t seritled= 7; i (kirmiziled, OUTPUT);

t LdrPin = AO; (yesilled, ):

kirmiziLled=Al:; 1 » (seritled, ¥UI): 2

yesilled=4; Serial.be (9€00);

t(]) {8, 9, 10, 11, 12, A2), SensorCou

nt);



void loop() { 566} s
digitalWrite (yesilled, HIGH); {

delay(150); x;“i”‘””'“{”;

digitalWrite (yesilled, LOW); s

_l—:-;_—_ (lSI:l) : 4 :;Im.'.:.’v—. :.‘..1‘ 1023 me

long sure, mesafe;
digitalWrite (trigPin, LOW):;

delayMicroseconds(l); P
digitalWrite (trigPin, HIGH); i
delayMicroseconds (5); oA eIl
digitalWrite (trigPin, LOW): S i
sure = pulseIn(echoPin, HIGH); semsEEsms R (ensenman ‘;
mesafe = (sure/2) / 29.1; S e i
if (mesafe > 50)({
Serial.println("Menzil Disi"); int 1ldrPin;
int ldrDeger = analogRead(LdrPin);
digitalWrite (buzzer, LOW); Serial.println(ldrDeger):;
digitalWrite (titresim, LOW) ; delay (100);

digitalWrite(kirmizilLed, LOWO); i £ (ldrDeger<220) |

} ( digitalWrite (seritled, HIGH);
Serial.print (mesafe); },
Serial.println("cm"): else{

3 digitalWrite (seritled, LOW);

digitalWrite (buzzer, HIGH);
digitalWrite (titresim, HIGH) ; } 5
digitalWrite (kirmiziled, HIGH);

Hazirladigimiz bu plastik tablanin {izerine kalin mdf tablasini vidaladik. Uyar1 LEDlerini
tablanin yan tarafina, hc sr04 ultrasonik mesafe sensoriinii ve serit ledi tablanin 6n tarafina,
Foto direng (LDR)’i, Arduino UNO’yu ve buzzer1 mdf tablanin {izerinde belirledigimiz uygun
yerlere yapistirdik. Daha sonra sensor yerlestirme aparati ile ¢izgi izleme sensoriinii 6n tarafa
yapistirdik.

Bastonun tutamag tarafina dogru agma kapama tusunu ve onun alt tarafina titresim
motorlarini bantlayarak gerekli kablolama ve lehimleme islemlerini yaptik. Daha sonra baston
baglanti mafsalin1 hem bastona hem de mdf tablaya vidaladik ve kablo baglantilarin1 yaptik.

Role ile serit LED arasindaki baglantiyr da yapip yapistirdiktan sonra tiim sensorleri
Arduino UNQO’ya jumper kablolar yardimi ile bagladik. Son olarak tekerlerin motorlarindan
gelen kablolar1 birlestirip sarj devresine bagladik, sarj devresinden gelen kablolar1 ise 18650
sarjli pile bagladik. Bunu kendi kendine dolabilir hale getirip sistemde hem yedek batarya
gorevi gormesini hem de sistemin kendi kendini sarj etmesini amagliyoruz. Son olarak 2 adet
9 V. Pillerimizi de birini réleyi, digerini ise Arduino UNO’yu beslemek icin kullandik.
Arduino IDE yaziliminda gerekli kodlamalar1 yaptiktan sonra artik akilli bastonumuz hem
cizgi izleyebilecek hem de Oniine ¢ikan engelleri algilayabilecek. Boylece ¢izgiden ¢iktiginda



veya Oniine engel ¢iktiginda sesli, gorsel ve titresim uyarist verecek. Ayrica LDR sensor
sayesinde ortamdaki 151k seviyesi diistiigiinde ondeki LED 1giklarini acip dikkat ¢ekebilecek
ve kendi sisteminin enerji ihtiyacini kendiiiretir sekilde hazir olmus olacaktir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Bahsetmis oldugumuz problemlerin ¢ozlimiine yonelik olarak {ilkemizde halihazirda sari
plastik tabaka uygulamasi var. Projemiz sayesinde, tizerine eklenen siyah seritler sayesinde bu
plakalar daha islevsel hale gelecek. Hatta yeni iiretilen sar1 plastik tabakalarin kendinden
siyah seritleri barindiracak sekilde uygulamay1 sonraki agamalarda daha da kolaylastiracak.
Akilli baston tasarimlari ise daha Once denenmis fakat uygulamaya ya da seri liretime
gecirilmemistir. Bastonun fonksiyonlarini ¢esitlendirdik ve daha islevsel hale getirdik. Siyah
seridi takip ederek giizergahta kalmasi ve yoldaki engeller karsisinda yayaya sesli ve titresimli
uyart vermesi fonksiyonlarina, yayanin karanlikta goriintirliigiinii artiran otomatik LED
isiklar1 ve kendi kendini sarj ederek daha siirdiiriilebilir olma ve yolda birakmama
fonksiyonlarii ekledik. Bunun yani sira AirTag GPS cihazinin akilli bastona montajiyla, yaya
yakinlarina anlik konum bilgisi paylasabilecek ve kaybolma riskinin azalmasiyla adimlarini
daha rahat atacak.

6. Uygulanabilirlik

Proje, belediyelerle yapilacak isbirligi ile yeni maliyet olusturmamak adina mevcut sari
plakalarin {izerine Siyah c¢izgi eklenmesiyle hayata gegirilecek. Yeni {retilecek olan
plakalarin, siyah seritli sekilde liretilmesiyle en bastaki is yiikii tek seferlik olacak. Plakalar ne
kadar yaygin olursa, bastonun islevselligi o kadar artacak. Bu sebeple, plakalarin 6ncelikle
hastane, banka, okul, park ve AVM gibi kamu alanlarina ulagim yollarindan baslayarak
genelden 6zele bir yayginlastirmayla artirilacak.

Akilli baston uygun maliyetlidir ve seri iiretimle maliyet daha da diisebilir. Bu sebeple
ticari bir lrline doniistiiriilebilme sans1 ¢ok yiliksektir. Mevcut haliyle kisiye 6zel olmamasi
sayesinde birden fazla kullanictya da hitap edebilir. Bir akilli bastonu ayni evde yasayan
birden fazla engelli birey kullanabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Gerekli malzeme fiyatlar1 ve tahmini toplam maliyet bilgileri ve yapilan calismalarin

zamana gore dagilimi iki ayr1 tablo ile gosterilmistir.

Tablo 1. Gerekli malzeme fiyatlar: ve tahmini toplam maliyet bilgileri

Malzeme Fiyat

1- 1 Adet Arduino Uno e 250TL
2- 1 Adet Beyaz Baston e 400TL
3- 1 Adet 20*10 MDF Tabla e 30TL
4- 2 Adet Teker e 20TL
5- 2 Adet Motor e 60TL
6- 2 Adet Motor-Teker Baglant1 Aparati o 40TL
7- 1 Adet Sarhos Tekerlek e 20TL
8- 1 .Adet.18650 Sal]h Pil e 75TL
9- Pil Sarj Devresi e A5TL
10- Farkli Renklerde 3 Adet Mantar LED

11- 1 Adet 5 Cm uzunlugunda Serit LED —
12-2 Adet 12 V. Réle e
13-5 Mm. LDR 0 1L
14-1 Adet HC SR04 Sensdr 0Tl
15- 1 Adet Zumo Reflectance Array Sensér (Cizgi Izleme Sensorii) e 300TL
16- 1 Adet Plastik Diiz Tabla e 20TL
17-1 Adet Baston Baglant1 Mafsali e 100TL
18- 1 Adet Agma Kapama Diigme e 10TL
19- 1 Adet Titresim Motoru e 50TL
20-2 Adet 9 V. Pil e 80TL
21-1 Adet Buzzer e 10TL
22-1 Adet AirTag GPS Cihaz e 750TL

TOPLAM

2470 TL




Tablo 2. Yapilan ¢calismalarin zamana gore dagilimi

Yapilan cahismalar Tarih(Ay)
Proje Fikrinin Belirlenmesi Ekim
Gerekli malzemelerin temini Kasim
Kodlama ve yazilim ¢alismasi Aralik
Tasarimin tamamlanmasi Subat

Deney yapilarak eksikliklerin belirlenmesi | Mart

Projenin son halinin olusturulmasi Mayis

Projenin videosunun hazirlanmasi Mayis

Proje detay raporunun yazilmasi Mart-Haziran

TEKNOFEST

30 Agustos 2022- 4 Eyliil 2022

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Her bireyin 6zglirce ve tek basina evinin disinda hareket etme, egitim ve is kurumlarina
ulagma hakk1 vardir. Bireylerin dezavantajli olmasi1 bu hakka engel olmamalidir. Bu sebeple
proje oOncelikli olarak gorme engelli bireylere yoneliktir. Proje sayesinde gorme engelli
bireyler, daha 6zgiivenli ve konforlu bir sekilde kimseye ihtiya¢ duymadan toplumsal hayata
karisabilecek. Baston ayn1 zamanda GPS aygit1 sayesinde ailelerine de yakinlarini takip etme
kolaylig1 sunmaktadir. Bu igslem akilli telefonla yapilabilse de, her gérme engelli bedensel
engeller, jenerasyon farki, gdrme yetisini sonradan kaybetme gibi sebeplerle akilli telefon
kullanma yetisine sahip degil. GPS cihaz1 ise ekstra bir kullanim zorlugu olusturmamasi
sebebiyle hem engellilere hem de ailelerine kolaylik saglamaktadir.

9. Riskler

Projenin uygulama asamasinda mevcut sar1 plakalara serit eklenmesi bir maliyet ve zaman
gerektirir ve mutlaka belediyelerle ortak calisma zorunlulugu olusturur. Bu durumda
belediyelerin yaklagimi ve biitgeleri énemli oldugu i¢in uygulama konusunda c¢ekimser
kalabilirler. Boyle bir durumda, sosyal sorumluluk projeleri, dezavantajli gruplar1 destekleme
projelerine bagvurularak bir biitce kaynagi olusturulabilir. Kodlama atdlyelerinden yazilim ve
montaj konusunda destek alinabilir. Ayn1 sekilde iiretim konusunda da meslek liselerinden
destek alinabilir. Bu sayede maliyet ve is glicii sorunlarina ¢oziim tretilebilir.

Olumsuz hava kosullarinda kullanim esnasinda, mevcut haliyle baston {izerindeki
sistemler zarar gorebilir. Bunu engellemek adina tiim mekanizma bir panelle kapatilarak bu
risk en aza indirgenebilir.

Proje risk tablosu asagida yer almaktadir.

Tablo 3: Olasihk Etki Matrisi

RISKLER

OLASILIK

ETKI

ONLEM

Maliyet

Orta

Yiksek

Gerekli biitce planinin yapilmasi
Uriin maliyetinin ger¢ege yakin olmasi
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Olumsuz Hava Yiiksek | Yiiksek | Koruma Paneli Tasarlanmasi
Kosullar1
Kodun Diizgiin Orta Yiiksek | Glincel — yazilimlarin  kullanilmasi,
Calisamamast Kodun testinin yapilmasi,
Kodlarin yedeklenmesi
Donanimsal Orta Yiiksek | Diizenli toplant1 yapilmasi
Bozukluklar Kaliteli malzeme kullanilmasi

Donanimlarin diizenli kontrol edilmesi

10.

Tablo 4: Proje EKibi

Ad1 Soyadi Okul Projedeki Gorevi Tecriibe

ELIF Caybas1 Proje fikri gelistirme, | Tecriibesiz

OZDERE Anadolu imam | yazilim ve kodlama

(Kaptan) Hatip Lisesi

Mehtap Caybasi Proje fikri gelistirme, | STEM

ISITAN Anadolu imam | yazilim ve kodlama Egitmeni
Hatip Lisesi
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AIVKYX0CR3g50B3EAQYAIABEgLitfD BwE
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search&utm_content=&utm_term=&ga_prodid=748250036&ga_merchantid=1421467
25&sc_gesp=gg&gclid=EAlalQobChMInbCtwdOd-
AlVIc13Ch18IAWIEAQYAIABEQIPb_D BwE

https://www.robotistan.com/hc-sr04-ultrasonik-mesafe-
sensoru?lanquage=tr&h=aeb76al3
https://www.robitshop.com/urun/zumo-yansima-sensor-karti-dijital-6-li-
seri?qclid=EAlalQobChMIifjW7NSd-AlIV0-
d3Ch2GiQWIEAQYASABEgLOWTD BwE

https://www.motorobit.com/urun/6-12v-titresim-
motoru?qclid=EAlalQobChMIvOS8j9Wd-
AIVIO7TmCh2JggYSEAQYAYABEgLggPD_BwE

https://www.amazon.com.tr/Duracell-6Lf22-Mn1604-Basic-
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https://www.apple.com/tr/airtag/

Gorme Engellilerin Karsilastig1 Zorluk ve Sikintilar | DenkBilgi.com

hissedilebilir viizey, engelli yolu, gorme engelli viirime vollu, kilavuz 1z (crcyapi.com)

oO0rme engelliler sar1 plastik levhalarda problemler: Yandex.Gorsel'de 816 gorsel bulundu

https://www.evrensel.net/haber/79546/yerlerdeki-sari-cizgiler-dekor-deqil
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