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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 1527 m 1520 m

Maksimum Hiz 169 m/s 169 m/s 0
Maksimum ivme 5,76 G 5,76 G 0
Rampa Cikis Hizi 24,5 m/s 25,1 m/s 2,44
CP Lokasyonu 143 cm 143 cm 0
(burundan)

CG Lokasyonu 119 cm 120 cm 0,84
(burundan)

Statik Marjin (0.3 1,89 1,82 1,09

Mach’taki degeri)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Parasut A¢ma Sistemi
3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

BIGA iCDAS FEN LIiSESi
ROKET TAKIMI

Entegre Edilmemis Parasiit Agma
Sistemi Uretilmis Goriintii

Entegre Edilmis Parasiit Acma
Sistemi Uretilmis Goriintii
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Parasltler

Parastt Bolumleri

BIGA IGDAS FEN LISES\
ROKET TAKIMI

Parasut Bolimleri Entegre
Uretim Sonrasi Fotograf
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Kurtarma Sistemi Detay

-

: |
3

Uretim Orani = %100

—
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

Kurtarma Sistemi Detay

Gorev Yuku

Sok kordon Kanali
M8 dovilmis

celik mapa
Sok Kordonu

Roket ayrilmayi gerceklestirdikten sonra
burun konisinin rokete bagli kalmasi icin
sok kordonu kullanacagiz. Bu sok
kordonunun bir ucu sok kordon kanalindan
gecirilip parastit agma sisteminin
bulundugu bulkhead’ teki mapaya baghdir.
Diger ucu burun konisinde bulunan
bulkhead’ teki mapaya baglanacaktir.
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‘ Parasiit Acma Sistemi Testl

Parasit agma sistemi testini 05.07.2022 tarihinde roketi ugus sirasinda kullanilacagimiz konfiglirasyonda
hazirlayarak gerceklestirdik. Burun konisini 6n govdeye 4 adet shearpin ile, i¢c entegrasyon govdesini ise on ve arka
govdeye 8 adet rivet ile bagladik. Patlama icin 2,2 gr barut kullandik.

¥

Parasut Acma Sistemi Testi Videosu: https://youtube.com/shorts/CpD1W_x49pg?feature=share
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Ana Parasut Gorev YUkl Parasiti

Ana parasut acilma testini
04.07.2022 tarihinde
okulumuzun c¢atisindan 10 kg
ylikl ana parasutimuzle
beraber atarak gerceklestirdik.

GoOrev yuku parasitu aciima testini
04.07.2022 tarihinde okulumuzdan
4 kg yuku gorev yuku
parasutimuzle beraber atarak
gerceklestirdik.

F
1

Parasut Testi Videosu: https://youtube.com/shorts/ZDRCIPuixZg?feature=share
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Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

Gorev Yuku CAD

ROKET TAKIMI

BIGA ICDAS FEN LISESI

Gorev Yiuki Uretilmis
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Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

Gorev Yuku - Detay

e Gorev yuku Ust kismi demir alt kismi
pla olarak uretilmistir. KTR “ de 5095 Bu bolimde NEO7M GPS
gram olarak girilen agirhgi 4005 gr bulunur. Gérev yukinun
olarak degismistir. icerisindeki karta baglanir.
* Pla parca sicakliktan zarar gérmemesi
icin koruyucu boya ile boyanacaktir.

Gorev yuku aktiflestirmesi | icDAS FEN LISES
icin rampadayken 6ncelikle YKET TAKIMI
burun konisi ¢ikartilacak
ardin gorev yuku uzerindeki
switch aktiflestirilecektir ve
burun konisi takilacaktir.

Uretim Orani = %100
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Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

Gorev Yuku - Detay
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Gorev Yiku Mekanik Gorunum

Faydali YUk Karti Devre Semasi
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Gorev Yiku Mekanik Gorinium

Faydali yuk, roket aviyonigi ve yer istasyonunda
kullandigimiz kartlar bire bir ayni kartlardir.
Devre semasi onceki sayfada verilmistir.

Yer istasyonunda bulunan kart gps

baglanmadan kullanilacaktir.
Roket aviyonigindeki ve faydali yikte

BIFL kullanilan kartlar konum verilerini

gondermek icin kullanilirken yer
istasyonundaki kart sadece onlardan

gelen konum verilerini almak icin
kullanilacaktir.

Kartta 1 adet Lora E32 900t30d, 4 connector
(opsiyonel olarak gps’i baglamak icin ),2 adet
100uF capasitor, 1 adet 220uF capasitor, 1 adet
klemens, 1 adet Arduino NANO, 1 adet Im1117
3.3V reguiladr,1 adet Im7805 5V regtilator, 3
adet 100nF capasitor ve farkh degerde direncler
kullaniimistir.

lgDAs FEN LISESI
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Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

BiFL BIFL

GPS baglanmadan kullanilan
kart (yer istasyonu)

BiGA iCDAS FEN LiSESi 'CDA$ FEN LISESI
~ ROKET TAKIMI OKELTAKIMI

feee
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Aviyonik — 1. (Ticarl) Sistem Detay

Tercih Edilen Ana Ucus Bilgisayari

EASYMINI ALTIMETER

Modeli

09201

Kullandigi Sensor

Barometrik

Ornekleme Hizi

100/yikselis; 10/inis

Besleme Gerilimi

3.7V-12V

* Ana ucus bilgisayari olarak easymini
altimeter tercih edilmisir. Apogee
sitesinden siparis edildi.

* Verilen barut ¢canaklarindan biri
easymininin apogee cikislarina
baglanacaktir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum

Aviyonik Sistem Semasi

Uretilmis Devre Goriintiisi

Satin Alinan Aviyonik Sistem
Goruntusu
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

ROk

3 FEN Lisgsij
I
ET TAKInv
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Ticari sistem dahil butin kartlarimiz
bu anahtar kartla anahtarlanmaktadir.

BIFL

IGA ICDAS FEN LiSESi
ROKET TAKIMI
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Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Tasarlayip siparis ettigimiz yedek aviyonik kartinin teslim tarihinin cok gec¢ olmasindan dolayi
planladigimiz yedek aviyonigi cikardik.
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Aviyonik Testler

Simulasyonlarda roket ile yer istasyonu arasindaki mesafeyi max 4 km gosterdigi icin
iletisim testini 05.07.2022 tarihinde bigada 4 km mesafe ile gerceklestirdik.

GPS’ in bulundugu konum

Yer istasyonuna gelen konum

& Bursa Canakkale Yolu,... X &

Kai 9

2 konum arasi 4 km

Istanbullu Et Lokamasi@ e ps

tas Ei‘g..‘}sive Biga
yer |stasyonu
Bahgeli

iletisim Testi Videosu

: https://youtube.com/shorts/tvNYuwQbS9l?feature=share
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‘ Hakem Yer Istasyonu Testi

Lise kategorisi icin zorunlulugu kaldirilmistir.
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

BIGA ICDAS FEN LisEsi
ROKET TAKIMI

Burun Konisi

B isi CAD ..
urun Konisi CA Uil
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun Konisi - Detay

* Ogive sekildir ve sekil katsayisi 2,5:1 dir.

* Fiberglass’ tir.

* Dost kimya firmasindan siparis edildi ve 27.06.2022

sicA ICBAS FEN | tarihinde elimize ulasti.

« On govdeye rahat gecebilmesi icin alistirmalar
yapildi.

* Burun konisi icerisinde sok kordonunun baglanmasi
ici demir bir bulkhead ve M8 doviulmius celik mapa
bulunmaktadir.

£7= C e

Uretim Orani = %100
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BIGA ICDAS FEN Lis
ROKET TAKIMI
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Kanatcik Mekanik Goriuniim

Kanatcik - Detay

* Kanatcik sistemimiz takip ¢ikarilabilir sistemdir .
4 adet karbonfiber kanat, 2 adet aliminyum
merkezleme halkasi, 16 adet m5 civatadan
olusmaktadir.

' | B e Kullandigimiz kanatlar karbonfiberdir.

iFL . . \ A * Kanat merkezleme halkalari aliminyumdur.

| - « Kanatlar, kanat merkezleme halkalarina m5

BiGA iCDAS FEN LiSESI - - ‘ . al
ROKET TAKIMI sicA icDA FeN Lisesi | civatalar yardimiyla monte edilir.

ROKET TAKIMI

* Kanat merkezleme halkalari arka govdeye m6
civatalar ile monte edilir.

Uretim Orani = %100

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 27



Kanatcik Mekanik Gorunium

BIGA ICDAS FEN LisES| |
ROKET TAKIMI

BIGA \GDAS FEN WSES\
ROKET TAKINN

3

Kanatcik Sistemi
Montajimiz

BIGA ICORY FEN Lsts)
ROKET TAKINML
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari

(YAPISAL) Mekanik Gorunum

On Govde
CAD

BiGA iGDAS FEN LIiSESI
ROKET TAKIMI

On Goévde Uretilmis
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Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

BiGA iCDAS FEN LISESI
ROKET TAKIMI

‘‘‘‘‘‘‘

Orta Gévde CAD Orta Gévde Uretilmis
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalan
Mekanik olarak disaridan UIG§WLA}(PTS'KTGI$” M”é"lh{dﬁ Bflk/i/Ir{S’ y(;yﬁeir_nﬁvi[fﬁ m

Arka Govde

Rivet

Aviyonikte bulunan switchi ve
altimetreyi disaridan aktiflestirmek
icin kapak kullanilacaktir.

Arka Gévde CAD Arka Gévde Uretilmis
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Altimetreye ve aviyonigin
switchine ulasmak icin kesik

BiGA iCDAS FEN LiSESl

ROKET TAKIMI
ic Entegrasyon Govdesi ic Entegrasyon Goévdesi
CAD Uretilmis
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Bulkhead CAD

5 v

- BIGA ICDAS FEN LiSESi
ROKETTAKIMI

Bulkhead Uretilmis

Merkezleme Halkasi CAD

BIGA iCDAS FEN LiSESi

4

ROKET TAKIMI

L

Merkezleme
HalkasiUretilmis
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Kundagi CAD

Motor Kundagi Uretilmis
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e/ VIotor Bolimu Mekanik Gorunim & Detay

By

Motor Bdlimii (CAD) Motor Bélumu Uretilmis

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 35



Merkezleme halkasi, blkhead ve kanat

merkezleme halkalari gévdeye m6 civata ile
baglanir.

Motor icinde girebilecek sekilde 75mm motor mount
kullantlmistir. Motor kundaginin uzunlugu 57 cm’dir.
Aeropack 75mm retainer (flanged) kullanilmistir.
Retaineri kanat merkezleme halkasina sabitlemek icin
m4 civata kullanilacaktir.
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Yapisal Testler

TEST YONTEMI TARIH

Paraslit acma |Roketi ugus sirasinda kullanacagimiz konfiglirasyonda

.07.2022
sistemi testi |hazirlayip patlamayi gergeklestirdik. 05.07.20

Kullanacagimiz parasltlere tasiyacagi agirlik kadar yik
Parasit testi |baglayip okulumuzun ¢atisindan atarak 04.07.2022
gerceklestirdik.

Temsili roket ve yer istasyonu arasinda 5 km mesafe

lletigim testi birakip lora yardimiyla konum bilgisinin ilettik. 05.07.2022

Mekanik karbonfiber ve fiberglass plakalara hidrolik pres ile

gstkiavemet basing uygulayarak gerceklestirdik. 04.07.2022
Sok Kordon  |Sok kordonunun iki ucundan ¢ekerek dayanim testini 04.07.2022

Dayanim Testi [gerceklestirdik.

Mekanik Mukavemet Testi Videosu:
https://youtube.com/shorts/hCeehcF3mgA?feature=share
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BiFL

Yapisal Testler

Yapisal mekanik mukavemet testlerini ilcemizde bulunan sanayide 04.07.2022
tarihinde karbonfiber ve fiberglass plakalara hidrolik pres ile 18 ve 10 ton
basing¢ uyguladik kirllmadi fakat basincin uygulanan kisimda ufak zedelenmeler
olustu. Biz de daha fazla basin¢ uygulamak icin makine ile 25 ton fiberglass
plekaya, 27 ton karbonfiber plakaya basin¢ uyguladik ve kirildigini gozlemledik.

Sonuc olarak govdeler ve kanatciklar yeterli dayanimdadir.

Fiberglass Karbonfiber

plaka 10 plaka 18
Fiberglass plaka 10 Karbonfiber plaka ton basing ton basing
ton basma testi 18 ton basma testi sonucunda sonucunda

Mekanik Mukavemet Testi

basin¢ sonucunda

Mekanik Mukavemet Testi Videosu:

https://youtube.com/shorts/hCeehcF3mqgA?feature=share

Berglass Plaka
Testi

basing sonucunda

Karbonfiber Plaka

Testi
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BIFL

Roketin Genel Montaji

Ik olarak aviyonik sistemimizi ic entegrasyon gévdemize onu
da arka gévdemize montajladik. On gévdemizden sok
kordonundan sok kordonunu gecilerek yanmaz kumas ve ana
parasut sistemimizi on govdeyed yerlestirdik. Daha sonrada
on govdeyic entegrasyon govdeye montajlayarak gorev yuku
paraslt sistemini ve gorev ylkinl on govdeye gecirdik.
Burun konimizdeki mapaya sok kordonunu baglayarak
govdeye burunumuzu yerlestirdik. Shear pinleri de
vidaladiktan sonra roketimizin montaji tamamlanmistir.

Altimetre Montaiji

Arka govdenin kapagi cikartilarak aviyonikte bulunan
altimetre icin hazirlanan yerine takilarak ayni zamanda ucus
bilgisayarini aktiflestirilerek gévde kapaginin kapatiimasiyla

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Motorun Rokete Montaji

Bulhead ve merkezleme halkasinin arka gévdeye m6
civatalar ile vidalandi. Motor kundagi merkezleme
halkasindan gecirilerek ardindan kanatgik bolima m6
civatalar ile vidalandi. Ardindan kanat arka merkezleme
halkasina flansli retainirimiz vidalandi.

Atisa Hazirlik

Roketin yarismanin ikinci giini 10 dakikada ucusa hazir hale
getirebilmesi icin govdesindeki kapagin cikartilarak easyminin
aktiflestirilmesini ve altimetrenin takilmasini ve ardindan roket
govdesi kapaginin kapatilmasi daha sonrada burun konisinin
cikartihp faydali yukin switchi aktiflestirilerek tekrar burunun
kapatilmasi ile hazir hale geldi.

montaj tamamlanir.

Video Linki: https://youtu.be/GM9YJwgm-n4
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Yarisma Alani Planlamasi

1. Gun (Entegrasyon Gunu)

2. GUn (Atis GUn)

Gorev

Gorevli Uyeler

Gorev

Gorevli Uyeler

Roketin tim govde montajlarinin yapimi

Yagmur Melek Yildiz
Emine Elif Elgin
Ahmet Burak Ozden

Kanatcik sisteminin montajinin yapimi

Yagmur Melek Yildiz
Emine Elif Elgin

Roketin rampaya tasinmasi

Ahmet Burak Ozden
ismail Eray Karaman
Alper Yildirnm

Yigit Aksoy

Aviyonik sistemin baglantilarinin kurulmasi

Ahmet Burak Ozden
Emine Elif Elgin

Gorev yukunun elektronik baglantilarinin
kurulmasi

Ahmet Burak Ozden
ismail Eray Karaman

Roketin atisa hazir hale getirilmesi
(Altimeter two’nun, aviyonik
sistemin ve gorev yukunun
aktiflestiriimesi )

Ahmet Burak Ozden

Parasit agma sisteminin yerlestirilmesi

Yagmur Melek Yildiz
Ahmet Burak Ozden

Yer istasyonunun baglantilarinin
saglanmasi

ismail Eray Karaman

Gorev yuku, parasitler ve sok kordonunun

Yagmur Melek Yildiz

Roketin kurtarilmasi

Ahmet Burak Ozden
Yagmur Melek Yildiz
Emine Elif Elgin

yerlestirilmesi Alper Yildirim
Motorun montail Yagmur Melek Yildiz
J Emine Elif Elgin
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Karsimiza cikacak sorunlara karsi ¢cozim olarak her turli yedek parca ve techizat yarisma alanina getirilecektir.

OLASI ACiL DURUM

PLAN

1- Elektronik baglantilarda bir kopma yasanmasi > 1-Elektronik malzemelerin yedekleri getirilecektir

2-Switchlerin bozulmasi

3-Yer istasyonuyla iletisimin saglanamamasi

ve gerektiginde kullanilacaktir.
>  2-Switchlerin yedekleri getirilecektir.
3-Moduller yedekleriyle degistirilecektir.

4-Sok kordonunda kopma veya yirtilma olmasi >  4-Yedekleri getirilecektir.

5-Yapistirilan bir malzemenin yapistirildigl yerden 5 5-Epoksiile saglamlastirilacaktir.

citkmasi

6-Gerekli vida, somun, rivet, shearpin vb. >  6-Birkac farkli yerde yedekleri bulundurulacaktir.

elemanlarin kaybolmasi
7-Govdelerin zarar gormesi

Hizli epoksi ile saglamlastirilacaktir.
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Yarisma Alani Planlamasi

RISKLER

* Yurtdisindan siparis ettigimiz rivet, shearpin, yanmaz kumas kargonun ucakta kaybolmasi sonucu elimize
ulasmadi. ilcemizde yarismaya daha énceden katilan takimlarin rivet, shearpin ve yanmaz kumaslarini
kullaniyoruz. Kargomuz bulundu. Elimize ulasinca yedek parcalarimiz olacak.
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