
Herkese Açık | Public 

1 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

TEKNOFEST 2022 
ROKET YARIŞMASI 

Lise Kategorisi 
Atışa Hazırlık Raporu (AHR) 

Sunuşu 
BİFL Roket Takımı 
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm 

2 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

CG:120 cm 

CP:143 cm 

Burun Konisi  Sholder Görev Yükü Paraşüt Bölümü 

Orta Gövde 

Entegrasyon  Gövdesi 

Kanatçık Bölümü 
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon  
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%) 

Maksimum İrtifa 1527 m 1520 m 0,45 

Maksimum Hız 169 m/s 169 m/s 0 

Maksimum İvme 5,76 G 5,76 G 0 

Rampa Çıkış Hızı 24,5 m/s 25,1 m/s 2,44 

CP Lokasyonu 
(burundan) 

143 cm 143 cm 0 

CG Lokasyonu 
(burundan) 

119 cm 120 cm 0,84 

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri) 

1,89  1,82  1,09 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 
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Roket Alt Sistemleri 

Mekanik Görünümleri ve Detayları  
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Paraşüt Açma Sistemi  
 3 Boyutlu Görünümü (CAD)  

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntü  

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntü  
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Paraşüt Bölümleri Entegre 
Üretim Sonrası Fotoğraf  

Paraşütler 

Paraşüt Bölümleri 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Üretim Oranı = %100 

Görev Yükü 
Şok  
kordonu 

Yanmaz 
 Kumaş Şok  

kordonu Ana 
Paraşüt 

Paraşüt Açma 
Sistemi Görev 

Yükü 
Paraşütü 

Kurtarma Sistemi Detay 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Kurtarma Sistemi Detay 

Görev Yükü 

Şok Kordonu 

Şok kordon Kanalı 

  Roket  ayrılmayı gerçekleştirdikten sonra 
burun konisinin rokete bağlı kalması için 
şok kordonu kullanacağız. Bu şok  
kordonunun bir ucu şok kordon kanalından 
geçirilip paraşüt açma sisteminin 
bulunduğu bulkhead’ teki mapaya bağlıdır. 
Diğer ucu burun konisinde bulunan 
bulkhead’ teki mapaya bağlanacaktır.  
   

M8 dövülmüş  
çelik mapa 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi  
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 Paraşüt açma sistemi testini 05.07.2022 tarihinde roketi uçuş sırasında kullanılacağımız konfigürasyonda 
hazırlayarak gerçekleştirdik. Burun konisini ön gövdeye 4 adet shearpin ile, iç entegrasyon gövdesini ise ön ve arka 
gövdeye  8 adet rivet ile bağladık. Patlama için 2,2 gr barut kullandık. 

Paraşüt Açma Sistemi Testi Videosu:   https://youtube.com/shorts/CpD1W_x49pg?feature=share 
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Paraşüt Testleri  
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Paraşüt Testi Videosu:  https://youtube.com/shorts/ZDRClPuixZg?feature=share 

Ana Paraşüt Görev Yükü Paraşütü 

  Ana paraşüt açılma testini 
04.07.2022 tarihinde 
okulumuzun çatısından 10 kg 
yükü ana paraşütümüzle 
beraber atarak gerçekleştirdik. 

  Görev yükü paraşütü açılma testini 
04.07.2022 tarihinde okulumuzdan 
4 kg yükü görev yükü 
paraşütümüzle beraber atarak 
gerçekleştirdik. 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Görev Yükü CAD  Görev Yükü Üretilmiş  



Herkese Açık | Public 

Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Görev Yükü - Detay 

• Görev yükü üst kısmı demir alt kısmı 
pla olarak üretilmiştir. KTR ‘ de 5095 
gram olarak girilen ağırlığı 4005 gr 
olarak değişmiştir. 

• Pla parça sıcaklıktan zarar görmemesi 
için koruyucu boya ile boyanacaktır. 

Üretim Oranı = %100 

  Görev yükü aktifleştirmesi 
için rampadayken öncelikle 
burun konisi çıkartılacak 
ardın görev yükü üzerindeki 
switch aktifleştirilecektir ve 
burun konisi takılacaktır. 

Bu bölümde NEO7M GPS 
bulunur. Görev yükünün 
içerisindeki karta bağlanır. 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Görev Yükü - Detay 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Faydalı Yük Kartı Devre Şeması 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Faydalı yük, roket aviyoniği ve yer istasyonunda 
kullandığımız kartlar bire bir aynı kartlardır. 
Devre şeması önceki sayfada verilmiştir. 

Yer istasyonunda bulunan kart gps 
bağlanmadan kullanılacaktır. 
Roket aviyoniğindeki  ve faydalı yükte 
kullanılan kartlar konum verilerini 
göndermek için kullanılırken yer 
istasyonundaki kart sadece onlardan 
gelen konum verilerini almak için 
kullanılacaktır. 
Kartta 1 adet Lora E32 900t30d, 4 connector 
(opsiyonel olarak gps’i bağlamak için ),2 adet 
100uF capasitor, 1 adet 220uF capasitor, 1 adet 
klemens, 1 adet Arduino NANO, 1 adet lm1117 
3.3V regülaör,1 adet lm7805 5V regülatör, 3 
adet 100nF capasitor ve farklı değerde dirençler 
kullanılmıştır. 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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GPS bağlanmadan kullanılan 
kart (yer istasyonu) 
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Tercih Edilen Ana Uçuş Bilgisayarı EASYMİNİ ALTIMETER 

Modeli 09201 

Kullandığı Sensör Barometrik 

Örnekleme Hızı 100/yükseliş; 10/iniş 

Besleme Gerilimi 3.7V-12V 

•  Ana uçuş bilgisayarı olarak easymini 
altimeter tercih edilmişir. Apogee 
sitesinden sipariş edildi.  

•   Verilen barut çanaklarından biri 
easymininin apogee çıkışlarına 
bağlanacaktır. 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm  
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Aviyonik Sistem Şeması Satın Alınan Aviyonik Sistem 
Görüntüsü 

Üretilmiş Devre Görüntüsü 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm  
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm  
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Ticari sistem dahil bütün kartlarımız 
bu anahtar kartla anahtarlanmaktadır. 
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Tasarlayıp sipariş ettiğimiz  yedek aviyonik kartının teslim tarihinin çok geç olmasından dolayı 
planladığımız yedek aviyoniği çıkardık. 
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Aviyonik Testler  
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  Simülasyonlarda roket ile yer istasyonu arasındaki mesafeyi max 4 km gösterdiği için 
iletişim testini 05.07.2022 tarihinde bigada 4 km mesafe ile gerçekleştirdik. 

İletişim  Testi Videosu : https://youtube.com/shorts/tvNYuwQbS9I?feature=share 

GPS’ in bulunduğu konum Yer istasyonuna gelen konum 
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Hakem Yer İstasyonu Testi  
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Lise kategorisi için zorunluluğu kaldırılmıştır. 
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Burun Konisi Mekanik Görünüm 
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Burun Konisi CAD 
Burun Konisi  

Üretilmiş 
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Burun Konisi Mekanik Görünüm 
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Üretim Oranı = %100 

Burun Konisi - Detay 

• Ogive şekildir ve şekil katsayısı 2,5:1 dir. 
• Fiberglass’ tır. 
• Dost kimya firmasından sipariş edildi ve 27.06.2022 

tarihinde elimize ulaştı. 
• Ön gövdeye rahat geçebilmesi için alıştırmalar 

yapıldı. 
• Burun konisi içerisinde şok kordonunun bağlanması 

içi demir bir bulkhead ve  M8 dövülmüş çelik mapa 
bulunmaktadır. 
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Kanatçık Mekanik Görünüm 
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Kanatçık Mekanik Görünüm 
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• Kanatçık sistemimiz takıp çıkarılabilir sistemdir . 
4 adet karbonfiber kanat, 2 adet alüminyum 
merkezleme halkası, 16 adet m5 civatadan 
oluşmaktadır. 

• Kullandığımız kanatlar karbonfiberdir. 
• Kanat merkezleme halkaları alüminyumdur. 
• Kanatlar, kanat merkezleme halkalarına m5 

civatalar yardımıyla monte edilir. 
• Kanat merkezleme halkaları arka gövdeye m6 

civatalar ile monte edilir. 
 
 

Üretim Oranı = %100 

Kanatçık - Detay 
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Kanatçık Mekanik Görünüm 
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1 
2 

3 

4 

5 6 

Kanatçık Sistemi 
Montajımız 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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Ön Gövde 
CAD  

Ön Gövde Üretilmiş 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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Orta Gövde CAD  Orta Gövde Üretilmiş 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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*Mekanik olarak dışarıdan ulaşılabilecek kısımlar ayrıca detayları ile verilmelidir. Bu kısım 3 yansıyı geçmemelidir.  

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

 Arka Gövde CAD   Arka Gövde  Üretilmiş 

Arka Gövde 

  

  Aviyonikte bulunan switchi ve 
altimetreyi dışarıdan aktifleştirmek 
için kapak kullanılacaktır. 

  

Rivet 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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İç Entegrasyon Gövdesi 
CAD  

İç Entegrasyon Gövdesi 
Üretilmiş  

  
Altimetreye ve aviyoniğin 
switchine ulaşmak için kesik 



Herkese Açık | Public 

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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Bulkhead CAD  Bulkhead Üretilmiş  Merkezleme Halkası  CAD  Merkezleme 
HalkasıÜretilmiş  
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  

34 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Motor Kundağı CAD  Motor Kundağı Üretilmiş  



Herkese Açık | Public 

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay  
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Motor Bölümü (CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Motor Bölümü Üretilmiş 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay  
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   Merkezleme halkası, bulkhead ve kanat 
merkezleme halkaları gövdeye m6 cıvata ile 
bağlanır. 

1 2 
3 4 

5 

6 

7 8 

   Motor içinde girebilecek şekilde 75mm motor mount 
kullanılmıştır. Motor kundağının uzunluğu 57 cm’dir. 
Aeropack 75mm retainer (flanged) kullanılmıştır. 
Retainerı kanat merkezleme halkasına sabitlemek için 
m4 cıvata kullanılacaktır. 
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Yapısal Testler  
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TEST YÖNTEMİ TARİH 

Paraşüt açma 
sistemi testi 

Roketi uçuş sırasında kullanacağımız konfigürasyonda 
hazırlayıp patlamayı gerçekleştirdik. 

  05.07.2022 

Paraşüt testi 
Kullanacağımız paraşütlere taşıyacağı ağırlık kadar yük 
bağlayıp okulumuzun çatısından atarak 
gerçekleştirdik. 

04.07.2022 

İletişim testi 
Temsili roket ve yer istasyonu arasında 5 km mesafe 
bırakıp lora yardımıyla konum bilgisinin ilettik. 

     
05.07.2022 

Mekanik 
mukavemet 
testi 

karbonfiber ve fiberglass plakalara hidrolik pres ile 
basınç uygulayarak gerçekleştirdik.  

04.07.2022 

Şok Kordon 
Dayanım Testi  

Şok kordonunun iki ucundan çekerek dayanım testini 
gerçekleştirdik. 

04.07.2022 

Mekanik Mukavemet Testi Videosu: 
https://youtube.com/shorts/hCeehcF3mqA?feature=share 
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Yapısal Testler  
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 Yapısal mekanik mukavemet testlerini ilçemizde bulunan sanayide 04.07.2022 
tarihinde  karbonfiber ve fiberglass plakalara hidrolik pres ile  18 ve 10 ton 
basınç uyguladık kırılmadı  fakat basıncın uygulanan kısımda ufak zedelenmeler 
oluştu.  Biz de daha fazla basınç uygulamak için makine ile 25 ton fiberglass 
plekaya, 27 ton karbonfiber plakaya basınç uyguladık  ve kırıldığını gözlemledik. 
Sonuç olarak gövdeler ve kanatçıklar yeterli dayanımdadır. 

Karbonfiber 
plaka  18 
ton  basınç 
sonucunda 

Mekanik Mukavemet Testi 

Fiberglass Plaka  
      Testi 

25 

27 Fiberglass 
plaka  10 
ton  basınç 
sonucunda 

Fiberglass plaka 25 ton  
basınç sonucunda 

Karbonfiber plaka  27 ton  
basınç sonucunda 

Fiberglass plaka 10 
ton basma testi 
Mekanik Mukavemet Testi Videosu: 
https://youtube.com/shorts/hCeehcF3mqA?feature=share 

Karbonfiber plaka 
18 ton basma testi 
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık 
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Roketin Genel Montajı  

Atışa Hazırlık  

Motorun Rokete  Montajı  

Altimetre Montajı  

Video Linki:  https://youtu.be/GM9YJwqm-n4 

   Roketin yarışmanın ikinci günü 10 dakikada uçuşa hazır hale 
getirebilmesi için gövdesindeki kapağın çıkartılarak easyminin 
aktifleştirilmesini ve altimetrenin takılmasını  ve ardından roket 
gövdesi kapağının kapatılması daha sonrada burun konisinin 
çıkartılıp faydalı yükün switchi aktifleştirilerek tekrar burunun 
kapatılması ile hazır hale geldi.    

Arka gövdenin kapağı çıkartılarak aviyonikte bulunan 
altimetre için hazırlanan yerine takılarak aynı zamanda uçuş 
bilgisayarını aktifleştirilerek  gövde kapağının kapatılmasıyla 
montaj tamamlanır.  

Bulhead ve merkezleme halkasının arka gövdeye m6 
civatalar ile vidalandı. Motor kundağı merkezleme 
halkasından geçirilerek ardından  kanatçık bölümü m6 
civatalar ile vidalandı. Ardından kanat arka merkezleme 
halkasına flanşlı retainırımız vidalandı. 
 

 İlk olarak aviyonik sistemimizi iç entegrasyon gövdemize onu 
da arka gövdemize montajladık. Ön gövdemizden şok 
kordonundan şok kordonunu geçilerek yanmaz kumaş ve ana 
paraşüt sistemimizi ön gövdeyed yerleştirdik. Daha sonrada 
ön gövdeyiç entegrasyon gövdeye montajlayarak görev yükü 
paraşüt sistemini ve görev yükünü ön gövdeye geçirdik. 
Burun konimizdeki mapaya  şok kordonunu bağlayarak 
gövdeye burunumuzu yerleştirdik. Shear pinleri de  
vidaladıktan sonra roketimizin montajı tamamlanmıştır. 
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Yarışma Alanı Planlaması 
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Görev Görevli Üyeler 

Roketin tüm gövde montajlarının yapımı 
Yağmur Melek Yıldız 
Emine Elif Elgin 
Ahmet Burak Özden 

Kanatçık sisteminin montajının yapımı 
Yağmur Melek Yıldız 
Emine Elif Elgin 

Aviyonik sistemin bağlantılarının kurulması 
Ahmet Burak Özden 
Emine Elif Elgin 

Görev yükünün elektronik bağlantılarının 
kurulması 

Ahmet Burak Özden 
İsmail Eray Karaman 

Paraşüt açma sisteminin yerleştirilmesi 
Yağmur Melek Yıldız 
Ahmet Burak Özden 

Görev yükü, paraşütler ve şok kordonunun 
yerleştirilmesi 

Yağmur Melek Yıldız 
Alper Yıldırım 

Motorun montajı 
Yağmur Melek Yıldız 
Emine Elif Elgin 

1. Gün (Entegrasyon Günü) 

Görev Görevli Üyeler 

Roketin rampaya taşınması 

Ahmet Burak Özden 
İsmail Eray Karaman 
Alper Yıldırım 
Yiğit Aksoy 

Roketin atışa hazır hale getirilmesi 
(Altimeter two’nun, aviyonik 
sistemin ve görev yükünün 
aktifleştirilmesi ) 

Ahmet Burak Özden 

Yer istasyonunun bağlantılarının 
sağlanması 

İsmail Eray Karaman 

Roketin kurtarılması 
Ahmet Burak Özden 
Yağmur Melek Yıldız 
Emine Elif Elgin 

2. Gün (Atış Günü) 
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1- Elektronik bağlantılarda bir kopma yaşanması 
 
2-Switchlerin bozulması 
3-Yer istasyonuyla iletişimin sağlanamaması 
4-Şok kordonunda kopma veya yırtılma olması 
5-Yapıştırılan bir malzemenin yapıştırıldığı yerden 
çıkması 
6-Gerekli vida, somun, rivet, shearpin vb. 
elemanların kaybolması 
7-Gövdelerin zarar görmesi 

OLASI ACİL DURUM PLAN 

1-Elektronik malzemelerin yedekleri getirilecektir 
ve gerektiğinde kullanılacaktır. 
2-Switchlerin yedekleri getirilecektir. 
3-Modüller yedekleriyle değiştirilecektir. 
4-Yedekleri getirilecektir. 
5-Epoksi ile sağlamlaştırılacaktır. 
 
6-Birkaç farklı yerde yedekleri bulundurulacaktır. 
 
Hızlı epoksi ile sağlamlaştırılacaktır. 

Karşımıza çıkacak sorunlara karşı çözüm olarak her türlü yedek parça ve teçhizat yarışma alanına getirilecektir.  

Acil Durum Eylem Planı 
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RİSKLER 

• Yurtdışından sipariş ettiğimiz rivet, shearpin, yanmaz kumaş kargonun uçakta kaybolması sonucu elimize 
ulaşmadı. İlçemizde yarışmaya daha önceden katılan takımların rivet, shearpin ve yanmaz kumaşlarını 
kullanıyoruz. Kargomuz bulundu. Elimize ulaşınca yedek parçalarımız olacak. 


