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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bilindigi iizere gorme engelli bireylerin sosyal hayatlarina devam etmeleri ne kadar Onemliyse
yasadiklar1 alanlarda da rahat yasamalar1 o denli énemlidir. Ozellikle en temel gereksinimleri igin bile
kendisine rehberlik yapilmasini bagkalarindan istemek gérme engelli bireylerimizin en biiyiik sorunlarindan
biridir. Yasanilan alanlarda bu bireylerin kendilerini rahat hissetmeleri ve ortaminin rahath@mi yasamalari
en O6nemli gereksinimlerden bir olarak goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda goriilmektedir ki evlerin
mimari yapilari, esya diizeni, kap1 esikleri, antre ve vestiyer gibi alan ve mobilyalarin tasarimlarinin 6zel
olarak tasarlanmas1 gerekmektedir. Bunun disinda kisisel aliskanliklarda bu durumda oldukca 6nemlidir.
Ornegin bir birey evin bir odasinda belirli bir alan1 daha ¢ok kullanmaktadir. Dolayisiyla bu ve buna benzer
kigisel farklilar nedeniyle gorme engelli bireylere daha kisisellestirilebilir bir iiriin sunmamiz
gerekmektedir.

Calisgmamizda, gorme engelli bir birey i¢in evinin her odasinda belirli bir baslangi¢ alan1 belirlemekteyiz.
Ornegin salondaki tekli koltuk, mutfaktaki buzdolabi, balkon kapisi, dis kap1 vb. Bu alanlara erisen birey
odanin diger alanlarina o noktay1 referans alarak rahatlikla erigebilir. Bulundugu odadaki referans noktasina
geri donerek, diger odalardaki hedef noktalarma dogru yolculuk edebilir. O halde evin belirli alanlarina
diger alanlara da erisimde kullanilacak merkez noktalar tanimlanacaktir. Calismanin bu yontemine
ozellikle anasinifi kodlama etkinliklerinde siklikla kullanilan Bee Robotlar1 inceledigimizde karar verdik
Piyasada var olan baston ¢esitlerini ve 6zellikleri inceledigimizde bizim triiniimiiziin ¢alisma mantigina
benzer bir iiriinle kargilasmadik

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Bilindigi iizere gorme engelli bireylerin sosyal hayatlarina devam etmeleri ne kadar Onemliyse
yasadiklar1 alanlarda da rahat yasamalari o denli 6nemlidir. Ozellikle en temel gereksinimleri igin bile
kendisine rehberlik yapilmasi baskalarindan istemek gorme engelli bireylerimizin en biiyiik sorunlarmdan
biridir. Ozellikle yasanilan alanlarda bu bireylerin kendilerini rahat hissetmeleri ve ortaminin rahatligin
yasamalar1 en énemli gereksinimlerden bir olarak goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda evlerin mimari
yapilari, esya diizeni, kap1 esikleri, antre ve vestiyer gibi alan ve mobilyalarin tasarimlarinin 6zel olarak
tasarlanmasi gerektigi goriilmektedir. Sarikahya ve Uzun‘un yaptigi ¢alismada gorme engelli bireylerin en
cok sikayet ettikleri konu bagliklari ise kendi sozleri ile soyledir:

“Giriste esige takiliyorum ve antrenin sekli itibariyla doniislerde sorun yasiyorum, antre zeminimiz
kaygan (kaydirmaz terlik giyiyorum), dis kapi agilirken haliya siirtiiyor, dolabin mimari konumu ¢ok
uygunsuz, giris kapisinda anahtari sokarken zorlaniyor, antrenin geometrik sekli rahatsiz edici, daha diiz bir
alan olsun isterdim, dar olmasi, dar duvarlar1 var daha genis olmasini isterim, dar olmasi nedeniyle dolap-
portmanto yapilamiyor, antremizin yalnizca doniislii olmasindan rahatsizim, antrede basamak olmasi, kiigiik
ve kullanigsiz olmasi, antremizin ince ve uzun olmasi, bizi ¢ok zorluyor. Salonda ise sorunlar yine benzer
ornegin koltuklarin kenarina ¢arpmak, sehpalarin sivri kdselerine carpmak, koltuk kdselerinin sivri olmasi,
kanepe altina ayaklarini ¢arpiyorlar, en ¢ok vitrinin kenarina carpiyor, vitrine takilmak ve ¢arpmak, ¢ok
bliyliik kanepeler gecislerde sikinti olusturuyor, koseli ve sert malzeme sikinti olusturuyor, oturma
yiiksekligi rahatsiz edici, yemek masasimin agir olmasi, kanepeleri agmak, cam malzeme silerken, orta
sehpanin koseleri ve orta sehpa hep ayni yerde durmadigi i¢in ¢arpma oluyor, ¢ekmecelerin dolu olmasi
nedeniyle ¢cekmeceler raydan cikabiliyor, temizlik yaparken sandalye ve masa yakin oldugu icin zorluk
cikariyor, temizlerken yani itip-¢cekerken zorlaniyorum (bu yiizden hafif olmali), zeminin kaygan olmasi
zorluyor halinin olmadig: yerlerde kayabiliyorum, tv iinitesi duvara bitisik degil ortada bos bir alanda bazen
ister istemez takiliyoruz, duvara monte olmali, salonda esyanin ¢ok fazla olmasi zorlastiriyor” ifadesi yer



almaktadir (O. Uzun,M. Sarikahya ,2021). Goriildiigii gibi ev ortaminda bile bu kadar sorun yasayan bu
bireylerin 6zellikle yasadiklari ortamlarinda ki esyalara ¢arpma, evin geometrik yapisini bazi durumlarda
kavrayamamalar1 nedeniyle yon bilinglerini kaybetme gibi sorunlar éne ¢ikmaktadir. Oncelikli olarak bu
konulara ¢6ziim bulunarak gérme engelli bireylerimizin yasam kaliteleri artirilmalidir.

Gorme engelli bireyler icin elbette bircok teknolojik gelisme bulunmaktadir. Projemize de konu olan
baston da dahil olmak {izere bu cihazlar oldukga teknolojik bir alt yapiya sahipler. Ornegin WeWalk Akilli
Baston adi ile piyasada yer alan iirliin, Google Maps ve sesli asistan Alexa ile entegre ¢alisabilen gérme
engellilerin oniindeki engelleri sensérii yardimiyla kullaniciya bildirebilmektedir. Uriin, aym zamanda
kullanicilarin telefonlarini eline almadan baston iizerinden kontrol edebilmesini saglamaktadir. Diger bir
onemli teknolojide Tiirk Telekom’un gérme engelliler icin gelistirdigi sesli uyar1 sistemi EyeSense,
nesneleri taniyabilen bir uygulamadir. Kullanici, etrafindaki objeleri ve renkleri bu uygulama tizerinden
sesle duyabilmektedir (hiirriyet,2021). Tiim bu teknolojileri inceledikten sonra yeni bir bastonuna ne gerek
var sorusu akla gelebilir. Sensorler kullanarak engelleri tanima durumu tasarlamaya ¢alistigimiz bastonda
da yer almaktadir. WeWalk Akilli Baston iilkemizde fiyati 990 TL’ye satilmaktadir. Bu ve buna
benzer bastonlar genel olarak GPS ve mesafe sensorleri ile yon bulmayi saglayarak 6zellikle de
bireyin ev disindaki yasamini kolaylagtirmaktadir. Halbuki bir baston bulundugu konumdan daha
¢ok bireyi bir yerden bir yere kendi kisisel 6zelliklerine gore gotiirebilmelidir. Ornegin baston
yataktan kalkan bir engelli bireyi balkona, oradan da mutfaga vb. gibi alanlara direk yoldan
gotiirebilmelidir. Bunu yaparken de internet baglatis1 veya cep telefonu gibi ekipmanlara ihtiyag
duymamalidir. Diger asamalarda da ayrintili bahsedilecegi {izere baston tamamen
kisisellestirilebilir olmal1 ev ve is yeri gibi ortamlara has tanimlamalar yapilarak, bireyin hizli ve
rahat konum degistirmesini saglamalidir.

3. Céziim

Baston gorme engelli bir bireyin en rahat kullanabilecegi ekipmanlardan biridir. O nedenle
bastonlarin gelistirilmesine yogunlasilmalidir. Bastonlar iizerlerinde bulundurduklar1 sensorlerle
bireyin bir nesneye carpmasini engellemeli, engel varsa onceden uyarmali (ses ve titresimle),
bireyi bulundugu komumdan istedigi baska bir alana direk gotiirebilmelidir. GSP vb baglantilarin
verimli ¢alisamayacagi konumlarda yasayan engelli bireyler i¢in tahmini konumu kullanicisina
hissettirmelidir.

Bizde onceleri cep telefonu uygulamasi gelistirerek cep telefonundan alacagimiz GPS
verilerine gore yon belirlemeyi diisiinmiistiik. ikinci bir yol olarak Mblok uygulamasi kullanarak
evlerin Oncelikle kapilarindan baslamak tizere, her kapiy1 (kap: iizerlerine belirgin bir etiket
yapistirilacak) yapay zekaya tanitip kullanmay: diisiindiik. Ornegin salonun kapisini, mutfagin
kapisindan ayirt edebilen bir baston tasarimina yogunlastik. Bu islem Onceleri ¢ok ilging
gelmisken sonralar1 maliyet ve uygulanabilirlik acisindan islevsiz kalmistir. Cilinkii kapiy1 tanimak
onemli ama Onceligimiz kapiya ulagmak. Bu asamada sorunun c¢ok basit bir yontemle



coziilebilecegini kesfettik. Oncelikle her bireyin yiiriiyiis sitilinin, adim mesafesinin farkl
oldugunu ev halkinin oda i¢inde belirli alanlar1 diger ev halkina gore daha fazla kullandiklarini
gordiik. Ornegin baba TV seyrederken genellikle soldaki koltugu kullanirken annenin diger
koltugu kullanmasi gibi. Bu durumda da gérme engelli bir bireyin de benzer aligkanlar1 ve giinliik
aliskanliklar1 olacagi agiktir.

Bahsettigimiz gibi gorme engelli bir birey icin evinin her odasinda belirli bir baglangic
alan1 belirlemekteyiz. Ornegin salondaki tekli koltuk, mutfaktaki buzdolabi, balkon kapisi, dis kapi
vb. Bu alanlara erisen birey odanin diger alanlarina o noktayi referans alarak rahatlikla erigebilir.
Bulundugu odadaki referans noktasina geri donerek, diger odalardaki hedef noktalarina dogru
yolculuk edebilir. O halde evin belirli alanlarina, erisimde kullanilacak merkez noktalar
tanmimlanacaktir. Calismanin bu yontemine 6zellikle anasmnifi kodlama etkinliklerinde siklikla
kullanilan Bee Robotlar1 inceledigimizde karar verdik. Benzer bir yontemin goérme engelliler icin
tasarlanan bir baston {lizerinde kullanilabilecegine karar verdik.
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Ornek ev semasinda yatak odasinda yatagindan yeni kalkmis bir gérme engelli bireyin
bulundugu varsayilmaktadir. Kullanic1 giyinme alanina girmek icin kalktig1 noktadan saga dontip
4 adim ilerlemelidir. Iste kisisellestirilmesi gerektiren durum ise bu asamada belirmistir. Herkesin
adim mesafesi, evinin sekli, esyalarmin yerlesimi ve her odanin 6zellikle kullanilan alanlar:
farklidir. Herhangi bir bastonun bu bilgileri direk bilmesi imkansizdir. (Yapay zeka ile
aliskanliklar analiz edilebilir. Ancak bu durum islevsellik ve maliyet agisindan yontemimize gére
verimli degildir.) Calismamizi istiin teknolojik ekipmanlara sahip benzerlerinden ayirsan temel
fark ise bu kisisellestirilebilir olusudur. Peki sistem nasil ¢aligir?

Bastona sahip olan kullanici ilk kurulum asamasindan sonra evinin her odasit ve mekani
icin bir merkez noktasi belirleyecektir. Bu dnceden de bahsedildigi gibi mutfakta buzdolabi,
salonda sallanan sandalye, yatak odasinda yatagi vb. Bazi alanlar i¢in bu merkez noktalari sadece o
oda veya mekanin kapisi bile olabilir. Ornegin banyo, tuvalet kapis1 vb. Ornegin yukaridaki sekil



referans alindiginda yatagindan kalkan kullanici bastonuna yataktan kalktigi yoniin sagina doniip 4
adim attiginda giyinme odasina ulasacagini, buzdolabi igin ise kalkip saga, ardindan 3 adim direk,
sonra saga ardindan 2 adim direk sonra sola, sonra 2 adim direk ardindan saga,4 adim ileri, sonra
bir adim ileri gitmesi gerektigini 6gretebilir. Ayrica lizerinde bulunacagi, mesafe sensorleri ile
olas1 engelleri algilayip, kullanincaya sesli veya titresimli uyarilar verebilecektir.

Tasarlanan baston iizerinde temel olarak 4 ayr1 bilesen bulunmaktadir. Bunlar:

1. Kontrol iinitesi: Uzerinde
ortasindan bir onay butonu ve etrafini saran
4 adet yon tusundan olusmaktadir. Bu
iinitede bir mini hoparlor bulunmaktadir.
Kullanicin1 sag sol tuslar1 ile ev iginde
kayith ~ merkez  noktalarin1  sirasiyla
listeleyebilmektedir. Ornegin her sag tusa
basisinda  bir mekan  sesli  olarak
okunacaktir. Salon, mutfak, oturma odasi
gibi. Sag ve sol yon tuslari ile mekanlar
arasinda se¢im yapacaktir. Bastonun i¢
yiizeyinde bulunan adimlama butonuna

basildiginda navigasyon baslatilacaktir. Ortadaki se¢im tusuna basildiginda segili noktaya
gidisi tanitmlama meniisii aktif olacaktir. Kullanici bu asamada gidecegi noktayi sectiginde
daha onceden bulundugu yerden o noktaya nasil gidecegini cihaza kodlayacaktir. Bunun
icin ilk dnce gérme yetenegi olan birinden yardim almabilir. Ornegin yataktan buzdolabina
gidis kodlaniyor olsun. Meniiden mutfak secilir, orta butona basilir. Ardindan sirastyla ne
yone ne kadar adim atiliyorsa sirasiyla yon tuslari ile basilarak giizergah tanimlanir. Yani

her ileri adimda bir ileri gibi. Bu bilesen sadece se¢im i¢in kullanilmaktadir.

titresim motoru bulunmaktadir.

2. Adimlama  butonu: Bu buton
kullanicinin ~ segtigi  her giizergaha giderken
sirasiyla hangi adimi atacagimi soylemektedir.
Ornegin ileri, saga, sola, gibi. Kullanic1 bu
butona her basisinda yeni bir komut sesli olarak
okunacaktir. Yani kullaniciya tek seferde 4 adim
ileri sonra saga don denmeyecek bu asamalar
sirastyla kullanici istedikce devam edecektir.
Ornegin kullanic1 2 adimdan sonra dinlenmek
isteyebilir.

3. Engel algilayici: Bastonun alt ucunda
saga sol ve ileri olmak tizere 3 yonii kontrol eden
3 tane mesafe algilayicit sensor bulunmaktadir.
Arka tarafa gerekli gorilmemistir clinkii
bastonun bu yiizii zaten kullaniciya doniik
olacaktir.

4. EK bilesenler: Bastonda ek olarak sesleri
okuyan bir mini miizik ¢alar, mini hoparloér ve



4. Yontem

Calisma gorme engelli bir bireyin giinliik rutinlerini rahatlikla yapabilmelerine olanak saglama
iizerine gelistirilmistir. Baston tamamen kisisellestirilebilir bir kullanic1 deneyimi sunmaktadir.
Kullanicinin odalardaki referans noktalar1 arasindaki dolagimini yine kendi adim mesafesi, sikligi
vb. gibi 6zel kosullara gore tanimlayabilecektir. Calismadaki bastonda simdilik 10 nokta arasinda
giizergdh tamimlanmas1 yapilacaktir. Bu noktalar gerektiginde degistirilebilecektir. Ornegin
kullanic1 bagka bir eve misafir olarak gittiginde belirli alanlara ulagimi bastona istenildigi anda
yeniden tanimlanabilecektir. Bu islem i¢in kullanici bir defaya mahsus giizergah1 deneyimlerken
bu bilgileri bastona tanimlayacaktir.

Calismada bir Arduino Uno, 3 HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensoriisensorii, bir Fplayer
MP3 player modiilii, SD kart bir mini hoparlér, 6 mm x 14 mm Mini Kablolu Titresim Motoru
18650 3.7 V 2600mAh Li-ion Sarjli Pil, TP4056 Mikro USB 3.7 V 1S Lipo Sarj Aleti,5 adet push
butondan olusmaktadir. Sistem mblok5 uygulamas: kullanarak bloklarla kodlanacaktir. Oncelikli
olarak kontrol meniisiinden kullanici i¢in ayrilmis 10 alandan biri sag sol tuslarindan biri ile
segilecektir. Segili alan sesli olarak duyulacaktir. Ornegin 2’nolu alan mutfak gibi. Kullanicinin
gitmek istedigi alanin iizerine gelince iki segenedi olacaktir. Ister bastonun kivrik yiiziiniin
altindaki hareket butonuna basip gilizergahi aktif eder ve her hareket butonuna basista sesli olarak
sOylenen yon dogrultusunda her seferinde bir adim hareket eder ya da kontrol butonuna basip
giizergahi yeniden kodlama alanina gelerek gidecegi yonde her seferinde bir adim olacak sekilde
yeniden kodlayabilir (Bee Robotlar1 kodlamakla ayni sekilde). Bastonda toplamda 4 tane yon tusu,
bir kontrol tusu bir de hareket tusu olmak lizere toplam 5 buton yer almaktadir. Fazla buton
kullanim1 bastonu karmasiklastiracagindan tercih edilmemistir.

1 // generated by mBlockS for <your product>
- 2 // codes make you happy
U 0 3
4 void _delay(float seconds) {
0 5 long endTime = millis() + seconds * 1888,
6 while(millis() < endTime) _loop();
7}
a8
g void setup() {
186}
11
12 void _loop() {
13}
14
15 void loop() {
16 _loop();

17 }



Calisma bilesenlerin temini ve ayrintili
kodlamalarin  ardindan belirtilen takvime
uygun bir sekilde prototiplestirilecektir.

I - <G 350 Kodlamada mblok ile blok kodlama
A e %. kullanilacaktir. Arduinonun hafizasina
=t ’= s l; I giizergahi tanimlamak icin eeprom, sesli uyari
' |- e islevi ici dfplayer uzantis1 kullanilacaktir.

g M= tEf i
DFPlayer Mini

Bilindigi gibi Arduino iizerinde azda olsa
bir hafiza birimi bulunmaktadir. Hem maliyet

hem de ek bilesenler gerekeceginden bu alanin
yeterli olacagi diistiniilmektedir. Arduino’nun

E{FMP3 ) enerjisi kesilse dahi EEPROM'daki veriler
Gelistiriciler: FF383%35.. & O silinmemektedir. EEPROM depo alani,

DFPlayer MiniZSS9E5084E, 21D Afduil.lo'nun‘ O "iizerin'c.le ‘ bulungn

mikroiglemcinin tiiriine gore degismektedir.

Bizim kullanacagimiz Arduino Uno’nun 1024

byte depolama alani bulunmaktadir. Bu da, her

alana 0 ile 256 sayisin1 yazabilecegimiz 1024

alan oldugu anlamima gelmektedir. Bu alanlar

EEPROM uzantisinda 1...1024 e kadar olan

sayilarla ifade edilir. Bahsedildigi gibi her alana

0 ile 256 arasinda say1 yazilabilir. Caligmamizda

iste biz bu alam kullanmaktayiz. Orneklendirmek

gerekirse Ik 2-50 arasi alan, yatak ile mutfak

arasinin 51-101 arast mutfak oturma odasi vb.

EEPROM Arduinomvm ilk ' ala’mna. mevcut  konumu

yazdiracagiz. Sekil 1°deki evde 10 referans

Geligtiriciler: santiagol... . noktast bulunmaktadir. Baston en son nerede

kullanildiysa baslangi¢ hafiza birimde o noktanin

kodu sakli olacaktir. Ornegin Arduino mutfaktaki

kullanictyr salona, salondakini de yatak odasina gotiirebilmelidir. Ancak bu durumda 10 odali bir

ev i¢cin toplam 90 varyasyona ihtiyacimiz olacaktir. Mevcut versiyonda prototip i¢in gerekmese de

bir sonraki asamada harici bir hafiza ile binlerce daha varyasyon tanimlama sansimiz olacaktir.

Eeprom’da hafiza alanlarindan her birine 0-256 arasinda bir rakam yazilabildigi belirtilmisti. Biz

bu alanlara her ileri i¢in 1, geri i¢in 2, sag i¢in 3, sol i¢in 4 rakam1 yazdiracagiz. Giizergah secilip

hareket basladiginda Arduino bir sonraki hafizaya ulasacak ve 1 gordiiglinde ileri, 2 gordiigiinde
geri sesli komutunu dfplayerda takili olan hafiza kartindaki ilgili mp3 dosyasini ¢alistiracaktir.

Bu asamada siirekli tekrarla blogu ig¢inde ¢alisan mesafe algilayici senyorlerimizden gelen
veriler islenecektir. 3 sensorden hangisi 6niinde 1 m’den yakin bir engel tespit ederse o sensorlerle
iliskili ses dosyasi seslendirilecektir. Ornegin sag sensorde engel tespit edildiginde sagda engel var
uyarisi yapilip baston bir defa titrestirilecektir.



Sagda engel
var!

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii 20

Coziim alaninda da bahsedildigi gibi gorme engelliler icin bir ¢ok baston tasarimi
bulunmaktadir. Ozellikle GPS ve gériintii isleme teknolojilerine yonelik olarak gelistirilen {iriinler
elbetteki engelli bireylerimizin hayatlari1 oldukga kolaylastiracak niteliktedirler. Ancak daha
onceden de bahsedildigi gibi kisisellestirilebilirlik agisindan tiim meveut iriinler standart bir
hizmet sunmaktadirlar. Bizim ¢aligmamizin bir sonraki asasinda engel algilayici sensorlarin
yaninda bir web Cam ile kontrol edebilecegimiz bir engel tanima sitemi de de entegre edilebilir.
Ornegin gordiigii nesnenin adim sdylettirmek gibi. Bu mblok daki hazir bloklar1 kullanarak
yapilabilecegi gibi Python gibi dillerde de ¢alisabilen OpenCV kiitiiphanelerini  kullanarak da
yapilabilir. Bu durumda Arduino kartimiz yeterli olmayacagindan Rasberry gibi gelismis kartlar
kullanilmaldir. Bu konuda bir¢ok hazir kiitiiphane ve 6rnek c¢alisma mevcuttur. Hizli bir sekilde
diizenlenip projeye kolaylikla entegre edilebilir. Ancak bu durumda maliyet gibi durumlarda
triinimiiz dezavantajli konuma gelecektir. Ciinkii sadece bir rasberry kartin maliyeti 800 TI1
civarlarindadir. Calismamizda Arduino Uno (200 TL) kullanmamizin ana nedeni maliyetin az
olmasinin saglanmasidir. Bu acidan bakildiginda piyasadaki benzerlerinden maliyet agisindan
oldukca uygun bir {iriin tasarlamamiz miimkiindiir. ikinci en énemli farkimz ise cihazin her
kullanicinin 6zellikleri ve aligkanliklarina gore kullanilmasinin saglanacak olmasidir. Bu sekilde
tasarladi@imiz bastonun hi¢ biri birbirinin aynisi1 gibi ¢alismayacak, her biri binlerce farkli
giizergahta kullanicisina kendi gereksinimleri Sl¢iisiinde hizmet verecektir. Daha 6nceden de
bahsedildigi gibi bir kullanici ayni giizergah1 10 adimda giderken diger bir kullanici ayni



giizergah1 20 adimda ve baska sekillerde kat edebilir. Ornegin birisi ortadan, birisi ise duvar
kenarina yakin gitmeyi tercih edebilir.

Cihazimiz1 diger iiriinlerden benzersiz kilan en 6nemli ekipmani, kontrol iinitesi ile adimla
tinitesidir. Cihaz kullanicinin bir sonraki agamasini o istemedikce sdyleyemeyecektir. Bu durumda
kullanic1 gerektiginde hedefine giderken ara verebilir, tercihini bir sonraki asamada degistirebilir.
(Ornegin dis kapiya giderken mutfaga geldigini anladiginda mutfaktaki buzdolabimin yanma gidip
diger alanlara erismek i¢in siireci tekrar baglatabilir.) Elbetteki bu cihaz heniiz tasarim
asamasindadir. Calismanin teknik ¢izimleri yapilmis olup Teknofest’in araciligi ile
prototiplestirme agamasina ge¢mek {izeriyiz. Cihazin ¢alisma sekli bir 6nceki asamalarda ayrintili
sekilde bahsedildiginden ayrintiya girilmemistir. Cihaz ¢alisma mantig1, kodlanmasinin,
montajinin kolayligi ve bilesenlerin temini agisindan ticarilestirilebilir bir tirtindiir.

6. Uygulanabilirlik

Calismamiz, 6zellikle giiniimiiz sartlarinda 494 T1 bir maliyete iiretilebilecek bir tirlin olmasi
acisindan ulasilabilir bir iirlin grubundadir. Bu rakam seri liretimde daha da indirilebilir. Diger
yandan {riin, kisisellestirilebilir olusu acisindan 6zellikle ev gibi kapali mekanlarda kolaylikla
kullanilabilir. Baston yaninda ekstra bir ekipman gerektirmez, internet baglantisina gerek duymaz,
gerektiginde sinirsiz sekilde yeniden programlanabilir. (Uzun siireli misafirliklerde misafir olunan
evin eklenmesi gibi.) Programlanmasi igin birgok menii ve butona ihtiyag yoktur. Butonlar
gorevlerine uygun sekilde birbirinden bagimsiz olarak konumlandirilmistir. Tiim bu kriterler géz
oniinde bulundurdugunda kullanim1 kolay ve tercih edilebilir bir {iriin olusacagim1 diistinmekteyiz.
Cihazn seri tiretimi meslek liselerinde kolaylikla yapilabilir. Buradaki risk sadece pazarlama ve
tanitim konularinda olabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Calismada bir Arduino Uno, 3 HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii sensori, bir Fplayer MP3
player modiilii, SD Kart bir mini hoparlér, 6 mm x 14 mm Mini Kablolu Titresim Motoru , TP4056
Mikro USB 3.7 V 18 Lipo Sarj Aleti,5 adet push butondan olugsmaktadir

Uriin Adet Fiyat TL
Arduino Uno 1 220
Fplayer MP3 player modiilii 45

SD Kart 1 50
Mini hoparlor 1 30

6 mm x 14 mm Mini Kablolu Titresim Motoru 1 14
18650 3.7 VV 2600mAh Li-ion Sarjli Pil 1 78
TP4056 Mikro USB 3.7 V 1S Lipo Sarj Aleti 1 12
Push butondan 5 5*5=25
Baston Sap1 ve Bagligi (Flament ve ahsap) 1 20
Toplam: 494

Cihazimizin maliyetinin 494 tl olacagi ongoriilmektedir. Bu maliyetin seri tiretimde ve devre
kartlarinin gomiilii olarak tasarlanmasi ile daha da uygun hale getirilecegi diistiniilmektedir.
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May1s Haziran Temmuz | Agustos
Tasarimin ve ilkelerin tanimlanmasi X X
Malzemelerin temini X X
Tasarimin montaj1 ve kodlama X X X
Test ve iyilestirmeler X X

Piyasada en ¢ok L-ED (785) ve weWalk (990TL) marka bastonlarin akilli baston olarak satildig1
goriilmektedir. weWalk’nin teknik 6zelliklerinden bir 6nceki asamada bahsedilmistir. L-ED bastonu ise
sadece 6zel durumlarda 151k, alarm gibi 6zellikler sunan bir baston olup ¢calismamizda 6ngordiigiimiiz
ozellikler sahip degildir. Caligma hizlica endiistriyel tiriin olabilme potansiyeline sahiptir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz gérme engelli bireyler ve aileleridir.

9. Riskler

Calisma Ozellikle meslek Liselerinde kolaylikla seri olarak iiretilebilir. Bu asamada Kkarar
vericilerin iiretim asamasini onaylamamalar1 yada ge¢ onaylamalar1 bir risk olarak karsimiza
cikmaktadir. Ikinci olarak tanitim ve reklam ¢alismalari icin gerekli maddi giice sahip
olamamamizdan kaynaklanan gecikmeler sorun olabilir. Calismanin bir iist asamasini ¢ikartma
konusunda gerekecek olan galigmalarin maliyeti yiiksek olabilir ya da yeterli teknik destegi
alamayabiliriz. Bu durumda okul ve idari yetkilerden destek talebimiz olabilir. Uriiniin ikinci
asama calismalar1 i¢in tasarimsal ¢alismalar baslatilarak rakip triinlere gore teknolojik tstiinliik
saglamay1 hedeflemekteyiz.
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RAPOR TASLAKLARI iLE iLGILi NOT:

- Yukarida yer alan ilk 9 madde en fazla 10 (On) sayfada anlatilacaktir.

- Kapak, aciklama ve gorsel olmak iizere en fazla 15 sayfa olacaktir. 15 sayfay1 gecen
raporlar degerlendirmeye alinmayacaktir. (Kaynakca ve icindekiler sayfa sayisina
dahil degildir.)

- Tiim raporlar akademik rapor standartlarina uygun olarak yazilmahdir.

- Her rapor “kapak” ve “icindekiler” sayfasi icermelidir.

- Yaz tipi: Times New Roman, Punto: 12, Satir Araliklar: 1,15, iki tarafa yash, Sayfa
kenar bosluklar iist-alt-sag-sol 2,5 cm olmahdir.
- Rapor icindeki ciimleler birbirinin ayni ve tekrari niteliginde olmamahdir.

- Raporunda, web sitemizde yer alan ge¢mis yil raporlarindan yararlanmis olan takimlar
alinti yaptigim ilgili sayfada belirtmesi gerekmektedir. Aciklamayi alint1 yapilan
ciimlenin ardindan belirtmeniz gerekmektedir.

ALINTI FORMATI: "Alint1 yapilan Ctimle/ler" (Y1l, Yarisma Adi, Kategori, Takim Ad1)

ORNEK ALINTI: "Enkazda depremzedenin nerede oldugunu tespit edilememesi, enkaz
kaldirma ve deprem-zede arama calismalarii yavaslatan en 6nemli sorundur." (2020, insanlik
Yararina Teknoloji Yarigsmasi, Afet Yonetimi, X Takimzi)

- Kaynakcada referanslar asagidaki sekilde belirtilebilir.

Dijital Kaynak: Yazarlarin Soyadi, Adlarinin Bas Harfi., Yazinin Basligi, Yazinin Tarihi, Erisim
Tarihi, Erisim Adresi.

Basih Kaynak: Yazarlarin Soyadi, Adlarinin Bag Harfi., (Basim Tarihi) Yazinin Basligi, (Varsa)
Yayimlandigi Derginin Adi, (Varsa) Derginin Sayisi, Sayfa numarasi.




