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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinyada ve Ulkemizde bir yandan su kaynaklari azalirken &te yandan su
gereksinimi hizla artan niifusla beraber giderek artmaktadir. Su kaynaklarinin ihtiyaca gore
yetersiz olmasi nedeniyle ciddi su sorunlar1 yasanmaktadir. Ulkemizde bilingli tiiketiciler
sayesinde sifir atik projesiyle kagit, plastikve cam gibi malzemelerin geri doniistimii
yapilmaktadir. Bu malzemelerin donilisimii saglandigi gibi bilingli tiiketiciler sayesinde
suyun da doniisiimii saglanabilir mi? Yani kullanilmis olan sular1 tekrar kullanabilir miyiz?
Sorularindan ¢ikarim yapilarak bu projeyle evde yikama amagli kullanilan (ellerimizi,
yiizlimiizii ve meyve sebzeleri yikarken, abdest alirken, durulama yaparken, yemek
yaparken kullanilan malzemelerin yikanmasi ve banyoda sicak suyun gelmesini beklerken
vb.) kimyasal madde ile birlikte kullanilmamis sularmn bilingli kullanicilarin hassasiyet
gostermesi ile hazirlanan aparat ve yazilim sayesinde temiz suyoluna aktarilarak Sekil 1(c)
depolanacaktir. Ayirt edilmis su herhangi bir donilisim ya da aritma maliyeti olmadan
depolanmak suretiyle sulama veya diger amaglarla Sekil 1(c) kullanimini1 saglanacaktir.
Suyun bu sayede doniisiimiinii gerceklestirilecektir.

Projemizde evlerde lavabolarda ek bir su tesisatina ve tekrar kullanilabilir suyun
depolanacagi bir depolama alana ihtiyag bulunmaktadir. Projemizde robotik alanda
kullanilan arduinouno karti, mesafe sensorii, led, su sensorii, servo motor ve 3 boyutlu
yazict ile suyu ayiran aparat ve diger parcalarin 3D baskisi alinarak ve Mblock programi ile
projemizin yazilimi yaparak projemizi gergeklestirecegiz.

Kullanict 6ncelikle tiiketecegi suyun temiz su olacagina karar verdiginde lavabonun
uygun bir yerine konumlandirilmis mesafe sensoriinii el uyarisi ile uzaktan komut verecek.
Mikroislemciye iletilen bu komutla led 151¢1n yanmasiyla sistem ¢alismaya baslayacaktir.
3d programla hazirlanmis ve ¢iktilar1 alinmis par¢a servo motor yardimiyla suyun akis
yoniinii degistirecektir. Bu parga lavabo altina su yolu {izerine monte edilecektir. Temiz su
yoniinde akis sona erdiginde ise temiz su tarafinda bulunan su sensorii suyun gelemedigini
algilayip tekrar servo motor yardimiyla kirli su akisinin yoniinii acacaktir Sekil 1(b). Led
uyarim 1§181 suyun yoOniiniin kirli oldugu tarafa uyarisin1 verecektir. Boylelikle bir el
hareketiyle tekrar kullanilabilir suyu depolamak suretiyle suyun doniisiimii saglanacaktir.
Bu sayede ayristirilmis depolanan temiz su, basta tarimsal sulama olmak {izere birgok
farkli amagla kullanilabilecektir.

Bu yontemle su aritma tesislerine daha az su gideceginden aritma maliyetlerini de
diisecektir. Sulama giderlerinin oldugu evlerde su faturalarinin da azalmasini saglayarak
aile biitcesine katkida bulunacaktir. Bu yontem iilke genelinde uygulandiginda yilda
yaklasik 560 milyon metrekiip suyu yeniden kullanabilecegiz

Bir agac tek bir sulamada yaptigimiz arastirmalara gore ortalama 100lt ye ihtiyac
duymaktadir[11]. Agacin yillik tahmini 15 defa sulama ihtiyaci oldugu diisiintildiigiinde
toplamda 1.5 metrekiip sulamaya ihtiya¢ duyacaktir. (toprak yapisi, iklim tipi, agacin yasi
ve ¢esidi su ihtiyacini degistirmektedir.) Boylelikle bu projeyle iilke genelinde 377 milyon
agacin yillik sulama ihtiyacini kargilamis olacagiz.

Ayrica [13] tahmini hesaplamalara gore yilda yaklagik bu doniistiirdiigiimiiz sularla
1.5 milyon doniim araziyi sulayabiliriz.



Proje tasarimi 3d tasarimi autodesing 123d programi ile yapilmistir. Projemiz igin
gerekli ve diger pargalar ii¢ boyutlu yazicidan alinacak pargalarla PLA malzemelerinden
yapilacaktir. Proje devresi ve montaj kendi atolyemizde yapilacaktir.

SUYUDONUSTUR, GELECEGINISULA
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Sekill:ProjeGenelGoriiniim(a)Kirli Su Tahliyesi(b)TemizSuyunDepolanmasi(c)

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Son ylizyillin en 6nemli sorunlarindan gosterilen su sikintisi, sularin bilingsizce
tilkketilmesi, su kaynaklarimin kirletilmesi ve kiiresel 1sinma ile birlikte ciddi su sikintilari
yasanmaya baslamstir.

Tiiik verilerine gore 2020 yilinda gekilen su kaynaklarindan 18,2 milyar m? su
cekildigi ve deniz yeralti suyu ve ylizey suyunda yillar ilerledikge ¢ekilme Grafikl de
gorlilmektedir [8].

Kaynagina gore ¢ekilen su miktarinin dagihimi, 2018 Kaynagina gore ¢ekilen su miktarninin dagihmi, 2020

W Deniz M Yeralti suyu Yuzey suyu

Grafikl

Grafiklerden de anlasildigi gibi su kaynaklar siirekli tilkenmekle birlikte diinya

genelinde ve iilkemizde temiz su ihtiyaci ve erisim sikintilari artmaktadir.

Projede belirli bir zaman araliginda ¢esitli kullanicilarin geri doniistiiriilebilir su
akitma siirelerinin istatistigini yaptik. Bdylelikle toplamda ne kadar suyu tekrar
déniistiirebilecegimizi tahmini olarak hesapladik. Bir evde ayda ortalama 20 m® su tiiketimi
gergeklesmektedir. Aylik tiiketilen suyun da %9’si (ellerimizi, ylzimiizii ve meyve
sebzeleri yikarken, abdest alirken, durulama yaparken, yemek yaparken kullanilan
malzemelerin yikanmasi ve banyoda sicak suyun gelmesini beklerken vb.) i¢in kimyasal
barindirmayan sularin geri doniisimii ile ayda 1.8 m®, yilda ise 21,6 m® suyun geri
doniisiimii saglanabilir. Tiirkiye niifusu 84.680.273 ortalama her bir hanede 3,23 kisi
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bulunmaktadir. Niifusu ortalama kisi sayisina boldiigiimiizde 84.680.273/3,23 =26.216.802
toplam haneyi verir. Tiirkiye’de hane sayisi ile ortalama tasarruf edilecek suyu
carptigimizda 26.216.802*21,6=566 282 923 m®su geri déniistiiriilebilir.

Boylece evde yikama amacli kullanilan kimyasal barindirmayan sularin ayirt
edilerek herhangi bir donilisim ya da aritma maliyeti olmadan depolanmak suretiyle
sulama veya diger amaglarla kullanimini saglamak ve suyun bu sayede doniisiimiinii
gerceklestirilebiliriz.

3. Coziim

Oncelikle suyun dogru kullanimi, suyun israf edilmemesi ve diinyada suyun hizla
azalmasit konusunda insanlarin bilinglendirmek gerekir. Bilingli su tiiketicileri ile
projemizde suyun geri doniisiimiinii saglayabiliriz. Bu sayede hizla azalan su
kaynaklarimizi daha dogru kullanarak su kaynaklarinin gereksiz tiikketimini azaltabiliriz.

Herhangi bir aritict veya doniistiiriicii sistem kullanmaksizin evde yikama amaglh
kullanilan kimyasal madde barindirmayan sularin doniisiimiinii gok az maliyetle ve her
evde veya sitelerde rahatlikla uygulanabilecek sekilde olmasi projemize ayri bir 6énem
kazandirmaktadir. Dontigiimiinii yaparak depoladigimiz sular1 basta sulama olmak iizere
bircok farkli sekilde kullamlabilecektir. Ozellikle sebeke suyunun vyetersiz oldugu
bolgelerde uygulanmasi daha fazla 6nem arz etmektedir. Proje durumunun tanimlanmasi
bolimiinde yaptigimiz ortalama tiikketim hesaplarina gore yilda yaklagitk 560 milyon
metrekiip suyu tekrar yeniden kullanabiliriz.

b

Sekil2: Temiz Suyun Depolanmasi (a) Kirli Su Tahliyesi(b)

Mikroislemci Sekil 2(a) gorselinde verilen bilingli kullanicinin tiikettigi suyun
kimyasal barindirmadigini disiindiigiinde muslugun sol tarafindaki mesafe sensdriine
elimizi algiladiginda led 15181 yakarak ve servo motor ile su yolunu degistirerek sistemin
calismasini baglayacaktir. Akitilan su boylelikle temiz su deposuna yonlenecektir.
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3D ile gikti

Sekil 3: Tahliyenin Yoniinii Tahliyenin Yoniinii Degistirecek
Degistirecek3D Parc¢a(a) Servo Motor(b)

Temiz su akigi tamamlandiktan sonra temiz su tahliyesi borusu i¢inde konumlanmis olan su
sensorii Sekil 4(a)’da suyun akisini tamamlandigini algiladiginda mikroislemciye sinyal
gondererek servo motorun Sekil 4(b) tahliyenin yoniinii kirli su yoniinde degistirecektir.
Temiz su borusu igine yerlestirilmis su sensorii su akisini kesildigini algiladiginda Servo
motor su akisini kirli su borusu yoOniine aktaracaktir. Amag¢ temiz hazne yoOniinde
unutularak herhangi bir kimyasal su akisin1 engellemektir.

Ty

Su Sensord Su Sensori

Sekil4: Su Sensorii (a) Su Sensorii(b)
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4, Yontem

Projemizde evlerde lavabolarda ek bir su tesisatina ve tekrar kullanilabilir suyun
depolanacagi bir depolama alana ihtiya¢ bulunmaktadir. Projede gerekli malzemeler;
robotik alanda kullanilan arduino karti, mesafe sensoril, led, su sensori, servo motor ve 3
boyutlu yazici ile projede kullanilacak pargalarin baskisi alinarak ve Mblock programi ile
projemizin yazilimini yapip projemizi gerceklestirecegiz.

Kullanict 6ncelikle tiiketecegi suyun temiz su olacagina karar verdiginde lavabonun
uygun bir yerine konumlandirilmis mesafe sensoriinii el uyarist ile uzaktan komut
verecektir. Mikroislemciye iletilen bu komutla led 15181 yanacak ve Sistemin galismaya
baglayacaktir. 3D programla hazirlanmis ve ¢iktilar1 alinacak parca servo motor yardimiyla
suyun akig yonlinlii degistirecektir. Bu parca lavabo altina su yolu {izerine monte
edilecektir. Temiz su yoniinde akig sona erdiginde ise temiz su tarafinda bulunan su
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sensOrii suyun gelemedigini algilayip tekrar servo motor yardimiyla kirli su akisinin
yoniinl acacaktir. Led uyarim 15181 suyun yoniiniin kirli oldugu tarafa uyarisini verecektir.
Boylelikle bir el hareketiyle tekrar kullanilabilir suyu depolamak suretiyle doniistimii
saglanacaktir. Bu sayede ayristirilmis depolanan temiz su, basta tarimsal sulama olmak
tizere birgok farkli amagla kullanilabilecektir.

Sekil5:Kirli su tahliyesi goriiniimii Kesiti (a) Temiz Su tahliyesi kesiti(b)

5. Yenilik¢i(inovatif) Yénii

Suyu depolanmak suretiyle sulama veya diger amaglarla kullanimini saglayarak ve
bu sayede suyun tekrar kullanilmasi1 saglanmaktadir. Projemizi 6n plana ¢ikaran ¢ok ciizi
bir doniisiim maliyeti ile suyun tekrar kullanilabilir olmasidir. Diger 6ne ¢ikan yonii ise
tiim igyerleri isletmelerde ve evlerde sitelerde rahatlikla uygulanabilir olmasidir.

Ayrica bu yoOntemle su aritma tesislerine daha az su gideceginden aritma
maliyetlerini de diisecektir. Sulama giderlerinin oldugu evlerde su faturalarinin da
azalmasini saglayarak aile biitgesine katkida bulunacaktir.

Projede kullanilan malzemeler robotik alanda sik¢a kullanilan ve rahatlikla fazla
maliyeti olmadan elde edilebilecek arduino karti, mesafe sensorii, led, su sensorii, servo
motor ve 3 boyutlu yazici ile projede kullanilacak pargalarin baskisi alinacaktir. Yazilimi
gerekli elektronik devreler kurulduktan sonra Mblock yazilimi ile projemizin yazilimini
gerceklestirecegiz.

6. Uygulanabilirlik

Projenin ticarilesmesi noktasinda herhangi bir sorun yoktur. Bir¢ok resmi ya da
0zel kurum tarafinca kullanilabilecegini diistiniiyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tahmini maliyet Tablo 1. verilmistir. Verilen Tablo 1. tahmini maliyet
toplam maliyetin bir kismudir. Gergek maliyeti biraz daha yiiksektir. Par¢alarin bir kismi
tarafimizca karsilanacaktir. Prototipin toplam tahmini maliyeti 1450 TL’dir.



Tablo 1. Tahmini maliyet tablosu

Malzeme Adi Kullanicak Yer Olcii | Miktar Br(_f_‘lLy)atl Toplam

Lavabo, borular ve Su Tahliyesi

PLA filament Yonii Degistirme Parcasi ve adet |3 220 660
diger

ArdunioUno Kontrol sistemi adet |1 250 250

Servo motor MG90S Su Tahliyesi Yon Degistirme adet |1 80 80

Li-po sarj edilebilir batarya Sistem Gii¢ Beslemesi Yedek adet |1 300 300

Hscr9 4"Ultrason|k VIS El Hareketinin Algilanmasinda [adet |1 40 40

Sensorii

Su Sensorii Suyun Gegisini Algillamak I¢in [adet |1 10 10

Slikon ve Slikon Tabancasi Devre sistemini birlestirme ve adet |1 60 60
aparatlari tutturmada

ArduinoUno r3 Adaptorii Sistem Gii¢ Beslemesi adet |1 50 50

Toplam tahmini maliyet 1450

Proje zaman planlamasi Tablo 2. de verilmistir. Harcamalar TEKNOFEST 6denekleri ve
kendimiz tarafindan karsilanacaktir. Bu sebeple harcamalar tiim zamana yayilmistir.

Tablo 2. Proje zaman planlamasi

YAPILACAK ISLEM

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

[y

Yarigma sartnamesinin incelenmesi ve ekip kurulumu

ihtiyag duyulan sistemlerin arastiriimasi

Basvuru yapilmasi

Mekanik tasarimin yapilmasi

Elektronik tasarimin yapilmasi

Yazilimin tamamlanmasi

ilk prototibin olusturulmasi

Prototip testlerin yapilmasi

V| ® | N|o|wn || W|N

Cesitli test calismalarinin yapilmasi

[y
o

Testler sonucu projenin eksiklerinin ortaya gikartiimasi

[y
[

Proje detay raporu

[y
N

Son iiriin testleri

[y
w

Harcamalar

. Adimlar

Harcamalar

Sponsorluk




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Evlerde veya sitelerde rahatlikla uygulanabilecek sekilde olmasi ve maliyetinin
gayet makul olmasi projemize ayri bir dnem kazandirmaktadir. Ayrica evlerde veya
sitelerde su faturalarina etkisi ile aile biitgelerine de katkida bulunmasi da 6nemli bir katma
deger olarak goriilebilir. Projemiz biitiin hanelerde rahatlikla uygulanabilecektir.

Su problemi ylizyillin en onemli sorunlarindan biri oldugu diisiiniildiiglinde tiim
insanlik i¢in su sikintisi ciddi anlamda hayatimizi olumsuz etkilemeye baslamistir. Azalan
su kaynaklar1 su maliyetinin hanelerde giinden giine artmasina sebep olmaktadir.

9. Riskler

Projemizde karsilasilabilecek birtakim olasi riskler mevcuttur. Bunlar asagida
siralanmustir.  Siralanan riskler tanimli olduklari harf ile olasilik- etki matrisinde
degerlendirilmistir.

a) Elektrik kesintilerinde sistem ¢alismayabilir.

b) Izalosyon noktasinda sorunlar yasayabiliriz.

c) Servo motora su kagabilir.

Etki i 2 3 4 5

Cok hafif Hafif Orta derece Ciddi Cok ciddi
Olasilik

1
Cok kiictik
2
Kiigtik
3

Orta derece b
4
Yiksek
5
Cok yiiksek

Tablo 3. Risk planlamasi etki olasilik matrisi

Bu risklere iligskin alinan tedbirler ve alternatif ¢6ziim Onerileri bulunmaktadir. Bunlardan ilki
elektrik kesintilerinde sistemin g¢alismasinin devam edebilmesi i¢in batarya yerlestirilecektir.
Ikincisi su sizdirmay1 engellemek amaci ile epoksi regine ile kaplanacaktir. Uciinciisii servo
motora su s1zintis1 olamamasi i¢in ek lastik sistemleri takilacaktir.
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