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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemizin amaci gol ve deniz ekosistemlerinde olusabilecek deniz salyasi (Musilaj),
otrofikasyon vb. olumsuz degisimleri tespit edebilen erken uyar: sistemi gelistirilmesidir
Su ekosistemlerini tehlikeye sokan degisimlerin baslangiclarini tespit etmek icin TDS,
klorofil, CDT (Suyun Oksijen, Tuzluluk ve Sicaklik) Isik gecirgenligi verilerini 6lcerek ilgili
kurum ve kuruluslara uyar1 verecek ve bilgi aktarimi saglayacak bir samandira sistemi
tasarlamaktayiz. BOylece ¢ok hassas olan bu eckosistemlerin anlik profilleri izlenerek
korunmus olacaktir.

Sekil 1 Ak Ana Erken Uyart Sistemi Ug Boyutlu Cizim ve Modellemesi

Projemizin tasarimlarim1 Thinkercad ve Inkscape uygulamalarindan yaptik.
Yazilimlarimizi pyhon yazilim dili ile yaptik. Proje bitiminde GNU genel kamu lisansiyla
lisanslayarak (Ozgiir Yazilm ve agik kaynak kod olarak) github adresine yiikleyecegiz
(Okare , 2022).

Inkscape yaptigimiz vektorel ¢izimlerin kesimlerini Sakarya Bilsem kurumundaki
lazer kesiciden alarak birlestirdik. Tiim ¢alismalar; kodlar, ¢izimler takimimiz tarafindan
yapilmigtir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Her toplum igin hayati 6neme sahip olan su, insan yasaminin temel 6gelerinden
biridir. Su kaynaklar1 ekonomik faaliyetlerin ¢esitlilik kazanmasin1 ve niifusun dagilimini
etkilemektedir. Ulkemizin 8.333 kilometrekare k1y1 uzunlugu oldugu diisiiniildiigiinde suyun
iilkemizdeki ekonomik faaliyetler ve o bdlgelerde yasayan insanlar i¢in olan énemi ¢ok
biiyiiktiir. (KOC, 2010)

Insan faktorlii faaliyetlerin iklim degisikligine etkileri sonucunda sucul canlilar olumsuz
etkilenmektedir. (DIKEN, 2020) Antropojenik (Insan Faktorlii) etkiler sonucunda su
ekosistemlerinde termal tabakalagsma, suyun PH degerindeki degisim, Azot dongiisiindeki
bozulma deniz salyasi(musilaj), 6trofikasyon, vb. olumsuz durumlar dogurmaktadir.
Insanlarin gelecek nesillere yasayan bir ekosistem birakmalar1 en 6nemli vazifeleridir. Bu
nedenle iilkemizin su kaynaklarini her tiirli tehditten korumamamiz ve olusan g¢evresel
sorunlara ¢oziim bulmamiz gerekir.

Siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinden Madde 14 Sudaki Yasam: Siirdiiriilebilir



kalkinma i¢in okyanuslari, denizleri ve deniz kaynaklarmi korumak ve siirdiiriilebilir
kullanmak ifadesi yer almaktadir (UNDP, 2022). Ayrica Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanliginin yayinladigi 22 eylemden olusan Marmara Denizi Koruma Eylem

Planina gore deniz kaynaklarinin korumanin gerekliligi vurgulanmastir.

Prof. Dr. Sari: Marmara Denizi i¢in miisilaj erken uyari
sistemi kurmamiz lazim

Bandirma Onyedi Eylal Universitesi Denizcilik Fakaltesi Dekani Prof. Dr. Mustafa Sari, "Mutlaka
Marmara Denizi icin misilaj erken uyari sistemi kurmamiz lazim." dedi.
Sengl Azbay, Kadir Yildz | 04.06.2021

Sekil 2Haber Ornegi

https://www.aa.com.tr/tr/turkiye/prof-dr-sari-marmara-denizi-icin-musilaj-
erken-uyari-sistemi-kurmamiz-lazim/2263882

2012 Yilinda ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan kurulan DEKOSIM projesi
kapsaminda Karadeniz ve Akdeniz' de 6l¢iim yapmak amaciyla iki adet samandira kurulmasi
planlanmis. Samandiralar kiyidan 5 mil agikta kurularak 100 m derinlige kadar belirli
araliklarla sicaklik, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, klorofil ve bulaniklik Sl¢limii yapmasi
planlanmustir. Proje ile Tiirkiye denizlerinde uzun siireli ve siirekli gézlem kapasitesinin

arttirilmasi ve bunlardan elde edilen verilerin iklim ve ekosistem arastirmalarinda kullanmasi
hedeflenmektedir. (ODTU Denizbilimleri Enstitiisii, 2018)

SU KATMANLARINDAN VERiI TOPLANACAK

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisti Miidiiri Prof. Dr. Ahmet Erkan Kideys, samandiranin ozellikleriyle
ilgili olarak su bilgiyi verdi.

“Oginografik sensorler, degisik su derinliklerinde her 20 dakikada bir denizin sicakhgini,

il igini yani g ve ¢ozd oksijen miktanni dlcecek, ayrica deniz ylizeyindeki
klorofil ve bulaniklilik miktarimi belirleyecek. Ayni sekilde samandiranin altina yerlestirilen
akustik doppler cihazi ile her iki metrelik su katmaninda ayn ayri, akinti giddeti ve yoni
olgulebilecek.”

Sekil 3 Samandira Haberi

https://www.turksail.com/genel-haberler/13539-tuerkiyenin-ilk-oinografik-amandras-denizde



Var olan bu ¢6ziim onerisi sadece 2 samandira ile smirlidir ve sadece deniz igin
digtiniilmiistiir bu nedenle sayilarmin artirilmasi ve gol ekosistemi i¢inde uyarlanmasi
gerekmektedir.

Projemizi 2 alt baslikta incelemek miimkiin bunlar; Otrofikasyon ve Deniz
Salyas1’dir.

Otrofikasyon, gol gibi herhangi bir biiyiik su ekosisteminde, basta karalardan gelenler
olmak iizere, ¢esitli nedenlerle besin maddelerinin biiyiik oranda artmasi sonucu, plankton
ve alg varhgmin asin sekilde cogalmasidir. Otrofikasyon su ekosistemini bozarak
ckosistemdeki canlilarin azalmasina ya da yok olmasina neden ve sonunda su ekosisteminin
yok olmasina neden olur. (Wikipedia, 2022)

Deniz salyasi, deniz miisilaji ya da deniz siimiigii denizlerde goriilen siimiik benzeri
organik maddeler toplulugudur. Deniz salyasi suda yasayan canlilarin solungaglarini
tikayarak oOldiirir, balik yumurtalarinin yok olmasina neden olur, yavru baliklarin
beslenmelerini engeller, deniz ¢ayirlarinin ve dipte yagayan canlilarin tizerlerini orterek 1513a
ulagmasini engeller bdylece deniz ekosisteminin yok olmasina neden olur (Wikipedia, 2022)
(Wikipedia, 2020).

Deniz salyast ve Otrofikasyon suyun aym tipteki kirleticilere verdigi farkli tepkilerdir
ortak Ozellikleri ekosistemi oksijensiz birakarak toplu dliimlere neden olarak ekosistemi
¢Okertmeleridir.

Coziim

Marmara Denizi Koruma Eylem Plan1 Marmara Denizi Koruma Eylem Plan1 madde
12°de “Tiirkiye Cevre Ajansi eliyle, Marmara Denizi ile iligkili tiim havzalardaki denetimler
uzaktan algilama, uydu ve erken uyar1 sistemleri, insansiz hava araclar1 ve radar sistemleri
kullanilarak artirilacak.” ifadesi yer almaktadir (Mandal, 2021). Bu kaynak dogrultusunda
su ekosistemlerini tehlikeye sokan degisimlerin baslangiglarini tespit etmek i¢in TDS, sudaki
cozlinmiis Oksijen, Sicaklik, Isik gecirgenligi verilerini 6lgerek ilgili kurum ve kuruluglara
uyar1 verecek ve bilgi aktarimi saglayacak bir samandira sistemi tasarlamaktayiz. Projemiz
ismini Tiirk mitolojisinden almaktadir. “Ak Ana” Tiirk mitolojisinde yer alan 1siktan olusmus,
basinda taci animsatan boynuzlar1 olan, alt kisminda uzun bir kuyrugu olan, maviye calan
renkte yasam dongiisiinii baslattigi varsayilan bir tanr figiiriidiir (Wikipedia, 2020). Coziim
onerimizle ¢ok hassas olan bu ekosistemlerin anlik profilleri izlenerek korunmus ve buradaki

yasami devam ettirmis olacaktir.

Olgiilen verilerin halka agik bir sekilde paylasilarak bu veriler {izerinden yapay zeka
kullanilarak Deniz salyas1 yada 6trofikasyon olaylarmin gergeklesme zamanini ongiiriide
bulunabilecek veri analizi ¢alismalari yapilabilir. Bu bilim topluluguna biiyiik bir fayda

saglayacaktir.



Suyun kalitesinin artmasi ve 6trofikasyon/deniz salyasinin olusumlarinin énlenmesi
balik¢1 ve su iiriinleri ile ge¢imini saglayan insanlara ekonomik yonden fayda saglayacaktir.
Su iiriinleri ve baliklarin, {iretimlerinin artmasiyla bu {riinler daha erisilebilir gida haline
gelecektir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden “Aclig1 bitirmek, gida gilivenligine ve iyi
beslenmeye ulagmak ve siirdiiriilebilir tarimi desteklemek “amagli hedefe bir adim daha
yaklagsmis olunacaktir. Bu hedefe atilan bu adimla diger hedef olan saglikli yasam hedefine
de katki saglamis olunacaktir. Boylelikle kaliteli beslenen ve saglikli bireylerin artmasi

hedeflenmektedir.

Projemizdeki amacimiz gol ve deniz ekosistemlerindeki suyun analizi yapan bir
samandira yapmak ve bu samandiralart bir ag1 olusturacak sekilde ekosisteme
yerlestirmektir. Boylelikle kirliligin nereden bagladigini ve hangi yonde ilerledigini, akinti
yonlerini tespit ederek kirlilige miidahale edecek kurum ve kuruluslara bildirmektir.

[ Sensdr Sistemi }

Haberlesme Sistemi }—‘ ’—{ Veri Analiz Sistemi

Ak Ana Erken Uyari
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4, Yontem

Projemizde alt bilesenlerini farkli kiitliphaneler haline getirerek kodladik. Bdylece

Sensor Sistemi:

Projemiz 5 sensorden olusmaktadir.
Bunlar; Sicaklik, TDS, Coziinmiis oksijen,
Ph ve Isik Sensoriidiir. Bu sensorler esp32
5) o SO (T gelistirme karti ile kontrol edilmektedir. Bu
sensorlerin ~ verileri  tek tek  kayit
edilmesinin yan1 sira Dbirbirlerine etki
edecek bir yapiya sahiptir. Ornegin sicaklik
verisi sudaki degisim igin bilgi verirken,
TDS sensorii ve Ph sensorii dlgiimlerini
hassas yapabilmesi i¢inde ¢alisma yazilim
algoritmasinda kullanilir. Bu sensorlerden
okunan degerler ESP32 aracilig1 ile komuta
merkezine gonderilir.

Samandira Sistemi:

Projemizin elektronik aksamini su
istinde muhafaza eden kopiik plakadan ve
plaksiglass malzemeden imal edilmis kendi
tasarimimiz olan samandiradir. Kursuna
bagli bir misina/gapa ile su altina
sabitlenmistir ~ bdylece akinti ile
stiriiklenmeyen sabit bir samandiradir.

Sekil 6 TDS sensor kodlart

Giines Enerjili Batarya Sistemi

Sistem 1 adet giines paneli, 2 adet LDR
sensor, 3 adet sarj edilebilir pil ve 1 Adet Servo
motordan olusmaktadir. Sistemin ¢alismasi ig¢in
gerekli enerjiyi giinesten saglamaktadir. Sistemdeki
giines panelleri LDR sayesinde giinesi takip ederek
enerji verimli kullanir.

servomt te_de ] rece}
Sekil 8Giinesi Takip Eden Giines Sekil 7 Panelin Giinesi Takip Etmesini Saglayan Pyhon
Paneli Kodlar



Haberlesme sistemi
Sistem Esp 32 i¢ine gomiilii wifi alici/vericisi, sim kart modiilii, gps modiilii ve wifi

anteninden olusmaktadir. Samandira ve Komuta Merkezi arasindaki haberlesmeyi saglar.
Acik denizde ya da golde internet olmadigi icin sensor verilerini anlik aktarabilmek i¢in
telefon kart1 kullanilacaktir. Samandiranin kaybolmamasi i¢in ve yerinin belirlenmesi i¢in
GPS modiilii kullanacagiz. Microdenetleyici WI-FI baglantis1 PCB anteni ¢ekmedigi igin
harici anten desteginden faydalanmak amaciyla segtik. WiFi haberlesmesi ayrica
samandiralar aras1 haberlesmeyi de saglayacaktir.

Sekil 9 Esp 32 Gelistirme Karti,

Veri analiz sistemi
Sistem sensorlerden gelen verileri okuyarak analiz eder kritik diizeye ulagan

degerlerde yetkilileri uyarir.

Yenilikei (inovatif) Yonii

Projemizde yazdigimiz yazilim sayesinde birden fazla samandira sistemi birbirleriyle

uyumlu bir sekilde veri kaydi ve analizi yapabilmektedir. Analiz edilen suyun harici bir
bilgisayara aktarilmadan samandira ekosisteminde yapay zeka algoritmalari tarafindan
islenmesiyle Gtrofikasyon/deniz salyasinin olusumlarinin daha hizli bir sekilde yetkililere
ulagtirilmasi saglanmaktadir. Diger samandira sistemlerinden en farkli ve 6zgiin yonlerinden
biri de budur. Samandira sistemimizin diger bir avantajli yan1 gelistirdigimiz yazilimi agik
kaynak kodlu olmasiyla projenin ileriye doniik gelistirilmesine biiylik oranda avantaj
saglamaktadir. Diger bir 6zgiin parcamiz giines geldigi tarafa yonelebilen giines paneli
sistemidir. Bu sistem sayesinde diger samandiralara nazaran daha fazla enerji
depolamasindan dolay1 samandira sisteminin ¢alisma dmriinii arttirmaktadir.
Diger bir 6zgiin yazilimimiz canli olarak veri izleme sistemidir. Internet iizerinden kolay bir
sekilde ulasilabilen bir web sitesi gelistirilmistir. Bu sistemdeki amacimiz samandiramizin
yeni eklenebilecek sensorlerle uyumlu calisip, verilerin izlenilmesini saglayacak bir yazilim
gelistirilmistir. Projemizde kullandigimiz yazilimlarin yerli/milli yazilmasi, ¢ok yonli
gelistirilmeye agik olmasi, ESP32 kartinin kullanilmasi ve samandira sistemin tarafimizca
tasarlanmasindan dolayr maliyet acisindan diger samandira sistemlerine rakip olma
potansiyeli vardir.

Kisacasi projemizi diger projelerden ayiran en belirgin 6zellikleri ebatlarinin kiigiik
olmasi, diisiik maliyetle iiretilir olmasi, siirli samandira aginin olusturulabilmesi, sadece
deniz ekosistemi i¢in degil, gdller icinde uyarlanabilir olmasi ve yazilim ve tasarimlarinin
tarafimizca yapilmis olmasidir.



6.

7.

Uygulanabilirlik

Projemizin ticari bir iiriine doniistliriilme imkani oldukca yiiksektir. Yazilimlarin
yerli olmasi samandira sisteminin ¢izimlerin daha portatif yapilmasiyla iiretim maliyeti diger
samandiralara nazaran daha uygundur. Projemizin alt bilesenleri de birer miithendislik {irtinii
oldugu igin alt iiriinlerde ticari bir {iriin olarak degerlendirilebilir. Ornegin giines takip
sistemi farkli amaglar i¢in kullanilan arazilerdeki otonom araglara entegre edilebilir.
Boylelikle otonom araglarin daha verimli enerji almalar1 saglanabilir. Kullandigimiz
sensorleri ve yazilimi bir su alt1 aracina koyarak su altinda 6l¢iim yapan bir bilimsel araca
cevrilebilir.

Projemizdeki riskler devamli su igerisinde ve agik alanda olmaktan kaynaklanabilecek riskler
tagimaktadir. Bunlar siirekli bakim ve takiple ¢oziimlenebilir.

Tahmini  Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

TL

Tablo 1 Maliyet Tablosu

S.No Adu Link Adresi Birim Fivag Adet | Tutar
QY WA ool _
1 ESP32-WROOM-32U Wifi Bluctooth hittps://www.roboshop.com tr/esp32-wroom-madulu 132,57 1 132,57
Ciclistirme Maodiili
hittps./fwww.robotistan.com/su-gecirmez-ds 18k 20-dijital-isi
2 D518 B2 Sicakhik sensori sensoru?languagestr&hs314ce0dtlaclid=CjwKCApary_alBhACEIMAZIHHOOGIV _ 2370 1 23,70
rr T RbwiH1 -dMiGIShIBlyaGewasLm Tamatuc DjA07ejHhoCeP408vD BwE
3 i ) N https.//www.hepsiburada.com/charge-analog-tds-sensoru-su-iletkenlik- e 6T
= TDS bulanikhik sensorii sensoru-p-HEOWVO0001 7RFWY Pmagaza=rakipsizpazaryeri 367,60 1 367,60
4 |pH sensirii hittps:/fwww.direnc_net/arduino-ph-sensor-modulu?language=tr&h=d778h39e2 585,16 1 SE5 16
. AR-083 Tower Pro SG90 RC Mimi  |https://www.robotelektronik.com/urun/arduino-towerpro-sg30-mikro-servo- 25,00 1 25.00
b ey aky
Servo Motor mator
6 lov-NEOSMV? GPS Modiili https./fwww.robotistan.com/gy-neobmvZ-gps-modulu-ucus-kontral-sistam- 9303 1 93.03
- - — s Flanguage=tr&h=38cafch7 o S
7 \Li-ion https://www.robotistan.com, 18650-37-v-1800-mah-li-icn-sarjli-pil 40,91 il £1.82
. | L N https: fwwweroboshop,comtrfarduino-gam-gprs-modulu-simB00l- .
B JArduine GSM GPRS Modili kayRCA%B LIS HCANB 1z 52,60 1 B2.60
H i 1 e sy B
{'Jlr'““}' Arduino w, _['_iﬂip:hurr]f _I_ _1 https.//www.direnc.net/gravity-arduino-icin-analog-cozunmus-oksijen- 14 2 14 5
9 Ju yurjilnlf..l Analog Coziinmus Oksijen sensoru-/-metre-kii flanguage=tr&h=b20a6a25 34100 1 3410,
Sensiiril
TILLES W e T U LIS LT LTI J.Z—U—J.JUIIIﬂ'EUIIt‘h'PIII—hUId"pm—
. . 110x110mm Planguage=tr&h=bc500023&gclid=CiwKCAjwy_alBhACEIwWAZIHHCLIY S I
10 |Glncy Pancli wimcbrEacchUd ZEnYYWUNUYFFUGT7 LnNr4VE- 177.76 ! 177,76
ExhkGaplicfbdaFhaCk 08D Busk
TOPLAM MALIYET 517932 TL

Arastirmalarimiz sonucunda var olan projelerin biitgelerine erisilememistir. Projemiz diisiik
maliyetlidir. Proje maliyetinin yiikselme sebebi Gravity: Arduino ve Rasberry Pi Uyumlu
Analog Cozlinmiis Oksijen Sensorii’ niin iilkemizde iiretilmiyor olmasidir. Yerli {iretimle
maliyet diisecektir.



Tablo 2 Proje Faaliyet Takvimi

10

Faaliyetler

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

Takim Olusturma
ve Gorev Dagilimi

Sorun Analizi

Literatiir taramasi
Ve uzman
gOriisliniin almmasi

Sistem ¢iziminin
yapilmasi

Sistem maaliyet
analizinin yapilmasi

Malzemelerin
Almimmn
Gergeklestirilmesi

Samandiranm
Cizimi (Lazer
Kesim I¢in)

Elektronik Sistemin
Kurulmasi

Sicakhk
Sensdriiniin
Kodlanmasi

TDS Sensortiniin
Kodlanmasi

Isik Sensoriiniin
Kodlanmasi

PH Sensoriiniin
Kodlanmasi

Haberlesme
Sisteminin
Kodlanmasi

Giines Takip
Sisteminin Sisteme
Entegre Edilmesi
ve Kodlanmasi

Komuta Sistem

Arayliziiniin
Olusturulmasi

Yazilm ve Tasarim
Son Kontroller

Final

1 2| 3] 4

5/ 6] 7 8

9l10/11[12

13| 14] 15[ 16

17/ 18] 19] 20

21]22[ 23] 24

25| 26| 27| 28

29]30[31]32
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizi Cevre ve Sehircilik Bakanligi calisilanlari, Tarim ve Orman Bakanligi ¢alisanlari,
Kiy1 ve Sahil Giivenlik Komuta calisanlari, Belediyeler, Bilim Insanlar1 ve Doga Koruma
Dernekleri kullanabilirler.

Sorunu yagayan hedef kitle su ekosistemindeki canlilar ile bu canlilardan gecim saglayan
balik¢ilar ve su ekosistemi ile ge¢im saglayan insanlardir. Su ekosisteminin zarar gormesi
sistemdeki canlilar1 ve tiim insanlar1 etkileyecektir. Hedef kitlemiz belirtilen sorundan
dogrudan etkilenmektedir.

9. Riskler

Tablo 3Risk Matrisi

Risk Matrisi
ONEMSiZ
ONEMSIzZ Onlem Gerektirmez | Onlem Gerektirmez | Onlem Gerektirmez | Onlem Gerektirmez | Onlem Gerektirmez
0 6

WIS L | Gnlem Gerektirmez | Kabul Edilebilir Kabul Edilebilir Ma';';?lr:bk“':fb“' Ma';';?lr:bk“'::b“' N .

WL 40| Onlem Gerektirmez | Kabul Edilebilir Ma';';?lr:bk“'::b“' N .

WIS 1 €8] Onlem Gerektirmez AZE':;;;Z"“'::““' |

WIS 1 @08 Gnlem Gerektirmez AZE':;;;Z"“'::““'

4 16
Tablo 4 Olas: Riskler ve Coziim Onerileri
Olasi Riskler ve Céziim Onerileri
Olasilik ve Risk Faktorleri ve Coziim Onerileri (B Plani) Puan

Coziim Sirasi
Onemsiz Samandiranin sucul canlilarin dikkatini ¢gekmesi 0
Coziim Uzerinde bulunan led vb uyaricilarla canli uzaklastirilir.
Olasilik 1 Hava kosullarina bagl baglant1 kopuklugu yasanabilir. 3
Coziim Ag baglantis1 koptugunda veriler gegici olarak depolanip

baglant1 kuruldugunda goénderilebilir.
Olasilik 2 Samandira serbestse kaybolabilir. 8
Coziim GPS izlerini takip edilerek samandira bulunabilir
Olasilik 3 Sensor ya da elektronik aksam bozulabilir. 8
Coziim Peryodik bakim yapilabilir.
Olasilik 4 Samandira insanlar tarafindan zarar gorebilir. 16
Coziim Peryodik bakim sirasinda kontrol edilebilir, glivenlik giicleri
tarafindan kontrolii saglanabilir
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Is paketleri
Sensor Sistemini is paketi 5 hafta siirecek, sensorlerin kodlanmasi yapilacaktir.

Giines Enerjili Batarya Sistemi 2 hafta siirecek Giines Takip yazilimi, panel platformu
batarya alani olusturulacaktir. Samandira Sistemi 2 hafta siirecek ve tasarim ve kesim
islemleri yapilacaktir. Veri analiz sistemi is paketi, 2 hafta siirecek ve veri analiz sistemi
yapilacaktir. Haberlesme sistemi Is Paketi 3 hafta siirecek ve sistemin haberlesmesi
saglanacaktir. Yazilim test ve gelistirmeleri Is Paketi 4 hafta siirecektir, yazilim ve
donanimlar test edilip gelistirilecektir.

Proje takvimi hazirlanirken kritik zaman hesaplanmis bagimli ve dncelikli faaliyetler
planlanarak zaman ile ilgili riskler azaltilmigtir.
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