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Proje Ozeti (Proje Tanimi) (5 puan)

Yeni Koronaviriis (SARS-CoV-2) solunum yolu enfeksiyonuna yol agan bir viriistiir ve
Covid-19 salginina sebep olmustur. Covid-19 pandemisi hayatin birgok alaninda degisim ve
doniisiim yaratirken, giinliik yasamin 6nemli bir pargasi olan elektrikle calisan rayli ulagim
sistemleri (tramvay, metro, yiiksek hizli tren vb.) kullamlmaya devam edildi. Ozellikle
pandemide, kis mevsiminde artan virlis bulasma riskini en aza indirmek ve saglikli bir
ortamda ulasimi saglamak olduk¢a Onemli hale geldi. Havada ortalama 3 saat kalabilen
aerosollerle (havada asili partikiiller, damlaciklar vb.) taginan viriislerin, gaz gibi davranis
gostererek havada yayilip insanlar1 hasta edebildigi anlasildi.

SARS virtistiniin Niikleik asit (N)-proteinleri diisiik bir kararliliga sahiptir. N-proteinlerinin
1stya bagli olarak agilmasi 35°C de baslamaktadir. Proteinler 55°C de 30 dakikada tamamen
bozulmakta ve etkisini kaybetmektedir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda koronaviriisiin
bulundugu havanin, 1-2 saniye siirede 150 - 220°C sicaklikta 1sitilmasi ile %99.9 ve %99.999
oranlarinda etkisizlestirildigi gosterilmistir. Literatiirdeki bir¢ok ¢alismada yer alan SARS-
CoV-2 nin 1s1 ile etkisizlestirilme (inaktivasyon) bilgisinden yola ¢ikarak gelistirdigimiz
“Pandemide Saghkli Ulagim Sistemi” (PASUS) ile toplu tasimalarda aracin igini 1sitmada
kullanilan 1s1 enerjisi kullanilarak ayn1 zamanda havadaki koronaviriis de etkisiz hale
getirilebilecektir. Sistem zararli elektromanyetik dalgalar yaymamakta ve toksik kimyasallar
tiretmemektedir. PASUS’un, Solidworks ¢izim programi kullanilarak gercek dl¢tilerine uygun
sekilde 3 boyutlu tasarimi yapildi ve animasyon videosu olusturuldu. PASUS diisiik maliyetli
olarak mevcut elektrikli ulagim araglarina kolaylikla adapte edilebilir. Literatiir taramasi
sirasinda projenin benzer bir drnegine rastlanmamistir sistemimiz tamamen 6zgilin ve toplu
tasimalarda kullanim fikri ve tasarimi bize aittir.

Bundan dolay1 Tiirk Patent ve Marka Kurumuna 2022/003112’nolu ulusal patent bagvurusunu

yaptik.



2. Problem/Sorun (5 puan)

Pandeminin ilk donemlerinde New York metrosunun hastaligin yayilma hizinda oldukga etkili oldugu
anlagildiktan sonra, insanlar metro kullanimini birakmis ve ardindan metronun kapanmasiyla birlikte
hastahigin yayilma hizinda diisiis oldugu gorilmiistir. SARS-CoV-2 viriisiiniin sebep oldugu
Covid-19, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan pandemi ilan edildikten sonra yaklasik
300 milyon kisiye bulasti ve 6 milyondan fazla insan hayatini kaybetti. Bilim insanlari
ontimiizdeki yillarda da Covid-19 ile birlikte yasamak zorunda kalacagimizi veya yeni
salginlarin olacagin1 6ngdrmektedir. Kis aylarinda 6zellikle toplu tasima araglarinda salginin
yayildig1 goriildii. Bu siiregte kapali ve kalabalik ortamlarda viriisiin bulasma riskinin
artmakta oldugu anlasildi. Giinlik yasamin 6nemli bir pargasi olan elektrikle calisan rayl
ulagim sistemleri (tramvay, metro, yliksek hizli tren vb.) zorunlu olarak kullanilmaya devam
edildi. Kis mevsiminde havalarin sogumasiyla toplu tasima araglarina disaridan giren taze
hava akis1 enerji tasarrufu nedeniyle sinirli miktarda olmakta ya da hi¢ olmamaktadir.
Araglarda 1sitma ig¢in tekrar kullanilan i¢ hava, viriis tasiyan bir yolcu olmasi durumunda
viriisiin ara¢ i¢inde yayilmasina neden olmaktadir. Kis aylarinda toplu tasima araglarinda
viriisiin yayilmasi 6énemli bir problemdir.

Viriislerde Korunmada Var Olan Yollar:
Amerika Birlesik Devletleri Hastalik Kontrol Merkezinin, hava yoluyla viriislerin bulagsma
risklerini azaltmak i¢in alinmasi gereken 6nlemler siralamasi sekil 1°de goriilmektedir.

_ _"!AVALAND'RMA En yiiksek koruma
Patojeni fiziksel olarak uzaklastirmak

MUHENDISLIK KONTROLLERI - VENTULASYON
Saglikh solunum ortamlan olusturmak

iDARI KONTROLLER
Sosyal mesafeyi korumak

KiSISEL KORUYUCU EKIPMANLAR

Maske, onliik, eldiven, vb. kullanmak B disiiickonm

Sekil 1. Viriisten korunma semasi

Yukaridaki semada da goriildiigi gibi, kapali ortamlarda virlisten korunmanin en etkili
yollarindan biri ortami havalandirmaktir (Morawska, L ve ark., 2020). Ancak kisin hava
soguk oldugundan bu pek miimkiin degildir. Ikinci korunma yontemi ventilasyon ve hava
filtreleme yontemidir. Hava filtreleme cihazlarinda UV-C 15181 ve HEPA filtreleri
kullanilmaktadir. Ortamdaki hava, cihazinin i¢inden gecerken UV-C isinlarina maruz kalan
korona viriis etkisiz hale gelmektedir. Bu cihazlarda insan sagligina zararli ozon gazi olustugu
icin istenilen siddette UV-C 1511 kullanilamamaktadir. Ayrica kanserojen etkisi olan UV-C
1181 cihazdan sizip insan viicudu ile temas etmemesi gerekmektedir. HEPA filtre
kullanilan cihazlarda, filtrelerin belirli siirelerde degistirilmesi gerektiginden maliyeti ¢ok
yiiksektir. Belirtilen nedenlerden dolay1 UV-C, HEPA filtreler toplu tasima araglarinda yaygin
bir sekilde kullanilamamaktadir.



3. Coziim (20 puan)

Toplu tasima araglarinda salginin yayilmasint 6nlemek amaciyla havadaki korona virlisiin
etkisiz hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun yapabilmek igin, viriisiin 1s1 ile etkilesim
mekanizmasindan yararlandik. Bu amagla tasarladigimiz ¢o6ziim, kisin toplu tasima
araclarinda 1sinmak icin kullanilan enerjiyle ayn1 zamanda havadaki patonjenleri etkisiz hale
getirmektir. Bu Onerilen ¢Oziimiin avantaji ek bir enerji kullanimi ve masrafa ihtiyag
duyulmadan toplu tagima aracini 1sitmak igin kullanilan enerjiyle ortamdaki patojenleri etkisiz
hale getirmektir.

Hasta birey

Sekil-2 Yolculuk sirasinda nefes alip veren insanlarin solunum yollarindan ¢ikarak havaya karisan
aerosoller (havada asilt partikiiller) gaz gibi davrandiklarindan bireylerin solunum yollarinda ¢ikan

hava ortamda dagilmadan emme kanallari tarafindan cekilerek PASUS sisteminde temizlenip tekrar
ortama verilmekte.

Isitma kutusu

Sekil -3 Arag tavanina yerlestirilecek PASUS sistemi



Sekil-3 Tasit igcindeki hava emme kanallarinda ¢ekilerek (kirmizi-mavi) PASUS sisteminden
gectikten sonra viriisler etkisiz hale geliyor. (mavi )

Yontem (20 puan)

Elektrikli toplu tagima araglarinda kis aylarinda isinma elektrik ile yapilmaktadir. Toplu
tasima araglarinda varolan 1sitma sistemleri ortamin havasini ¢ekip isittiktan sonra tekrar
ortama geri vermektedir. Bu sistemlerde hava en fazla 45- 60 °C arasina kadar 1sitilmaktadir.
Bizim Onerdigimiz ¢oziim yonteminde hava debisini diisiirerek 1sitma sisteminde havanin
120- 150 °C kadar 1sitilarak havadaki patojenleri etkisiz hale getirilmektedir. Hava debisi
diistirilerek fazladan enerji kullanilmadan, 1sitma sistemindeki hava patojenleri etkisiz hale
getirecek kadar 1sitilmaktadir.

Sekil 4. Tramvaywn ti¢ boyutlu Solidworks programinda ¢izdigimiz goriiniimii.



Viriisn Yayilma Yollar:

Koronaviriis, hasta kisiler nefes alip verdiklerinde, konustuklarinda, 6ksiirdiiklerinde veya
hapsirdiklarinda dis ortama dagilan damlaciklar yoluyla insandan insana bulagmaktadir.Cap1
1- 4 um olan damlaciklar aerosol olarak adlandirilmaktadir. Hava igerisindeki aerosollerle
(havada asil1 partikiiller, pargaciklar, damlaciklar vb.) taginan viriisler, gaz gibi davranis
gostererek hava igerisinde yayilip viriisiin insandan insana bulagmasina neden olmaktadirlar.

i

Virus iceren damlaciklar : biylk @ kagak

Sekil 5. Viriisiin hava yoluyla yayilmast

Biiyiik damlaciklarin ¢apt  5-20 pm araligindadir 1-2 metre uzaga gidebilirler. Biiyiik
boyutlu ve agir damlaciklar daha kisa siirede zemine diismekte, kiigilk ve hafif
pargacik/partikiiller daha uzun siire havada asili kalmaktadirlar. Damlaciklarin ¢ap1 ne kadar
kiiclikse viriislerin havada asili kalma siiresi ve uzaga gitme mesafeleri Sekil 4’te goriildiigii
gibi artmaktadir. (Morawska, L ve ark., 2020).

Yapilan bir ¢alismada ortam hava kosullar1 ve partikiil boyutuna bagli olarak ¢ap1 100 pm
olan bir damlacik yaklasik 6 saniye, 10 um yaklasik 8 dakika, 1 um yaklagik 12 saat ve 0,5
um ise yaklagik 41 saat havada asili kalabilmektedir. Hastaligin ortaya ¢ikmasi i¢in 100-1000
RNA kopyasinin alinmas1 gerekmektedir (Curtius ve ark., 2021).

SARS-CoV-1 ve SARS-CoV-2 farkli gevresel kosularda havanin sicakligima ve nem
oranina bagli olarak 4-72 saat bulasiciligii koruyabilmektedir. SARS-CoV-2 havada
ortalama 3 saat kalmaktadir. (Environ Sci Pollut Res Int. 2020 Oct 2 : 1-15)

Yeni Isitma Sisteminin Tasarimi
Toplu tasima araclarinda, kis aylarinda havadaki patojenleri etkisiz hale getirecek olan sistem
temel olarak iki kistmdan olusmaktadir: Elektrik 1siticis1 ve hava emme kanallari.



Elektrik Isiticisinin Tasarimi

Boru Rezistans
Koronaviriisii etkisiz hale getirmek igin
gelistirdigimiz sistem, elektrik enerjisini
hizli bir sekilde 1siya g¢evirme o6zelligine
sahiptir. Havay1

rezistans kullanildi.

1sitma amaciyla boru

Fan

Bir basing farki olusturarak havanin
akisin1 saglayan cihazlara fan adi verilir.
Emme fan1 calistiklar1 ortamlarin basincini
diisiirir. Emme fani, ortamdaki havayi
emdigi i¢in aspirator olarak da adlandirilir.

Anemometer

Anemometre
Anemometre riizgar ve hava hizin1 6lgmeye
yarayan bir alet olup, yeldlger olarak da
adlandirilmaktadir. Isitict kutusundan ¢ikan
havanin hizin1 6lgmek ve debisini hesaplamak
icin kullanildi.

Dijital Termometre
Probu sayesinde 1sitma kutusu ¢ikisindaki
sicaklig1 6lgmek i¢in kullanildi.

Sekil- 5 Elektrik isiticisint tasarlamak i¢in kullanilan arag ve geregler




Yukaridaki arag geregler kullanilarak Sekil-6 daki sistem olusturuldu. Bu sistemde fan
havay1 cihazin igine ¢ekmektedir. Hava cihazin i¢inden gegerken boru rezistanlara
carparak 1sinmaktadir.

Sekil-6 Prob baglanabilen ve sicaklik 6l¢iimii alan termometre ile Isitict Kutusundan alinan 6l¢iim.

Arag igindeki hava, fan yardimiyla emme kanallari iizerinden 1sitma kutusuna gelmektedir.
Isitma kutusuna giren havanin rezistanslara tam olarak temas etmesini saglamak amaciyla
boru rezistanslar bulunduklar1 diizlemde ardisik siralar halinde 0,5 cm saga- sola kaydirilarak
yerlestirildi. Cihazda gegen havanin homojen olarak i1sinmasi i¢in deneme yanilma yoluyla
bes sira boru rezistansin kullanilmasinin uygun olacagi belirlendi. Sistemimiz 220 volt ile
caligmakta 1,5 kW giiciinde, 7 Amper , 32 ohm’dur.

Koronaviriisiin Is1 ile Etkisizlesme Mekanizmasi

SARS Niikleik asit (N)-proteinleri diigiik bir kararliliga sahiptir. N-proteinlerinin 1siya
bagh olarak agilmasi 35 °C de baslamaktadir ve 55 °C de tamamen bozulmakta ve etkisini
kaybetmektedir. (Wang ve ark., 2004)

SARS-CoV-2’nin etkisizlestirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarda bir elektrik 1siticisinda gegen
havanin 150°C ve 220°C ye 1,44 saniye maruz kalmasi sonucu sirasiyla 99.9% ve 99.999%
etkisizlestirildigi gosterilmistir. (Canpolat ve ark 2021)



Havanin Isitma Cihazinin i¢inde Ge¢me Siiresinin Hesaplanmasi
Olusan ilk prototipte ile yapilan sayisal hesaplama

A= Cihazin hava ¢ikan ucunun boyutlari.

v = Cihazdan ¢ikan havanin hizi.

@ = Bir saniyede cihazdan ge¢en havanin hacmini.

V = Isitma cihazimizin hacmi.

t = Havanin 1sitma cihazinin i¢inde ge¢me stiresini.

Cihazin hava ¢ikan ucunun boyutlart 7x7 cm olup havanin ¢ikis bolgesinin yiizey alani,

1m?

Tooam)? = 49 x 10~*m?

A = 49¢cm? = 49cm?

Anemometre ile 6l¢iilen cihazdan ¢ikan havanin hizi v = 2,5% dir.

Bir saniyede cihazdan gegen havanin hacmini(hava debisi),
P=AXv
=49 x107*m? x 2,5~
3
=122,5x 107*= olur.
Saniyeyi saate ¢evirdigimizde,

3600 s
1h

3
@ =122,5 X 10-4"‘T X
m3
=1,225 X 367

3
= 44,12~ olur.
h
Isitma cihazimizin boyutlart ,

V =20x%20x30cm=12000cm?® =12 x 1073m3 diir.

Havanin 1sitma cihazinin i¢inde gegme siiresini; t = P ise

_12x 1073 x 3600 s
N 441

= 0,97saniye

olarak hesaplariz.
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Isitma kutusundaki rezistanslarin toplam giicii 1.5 kw ve gegen havanm akimi 44,1 m%/h tir.
Isitma kutusunda ¢ikan havanin sicakligi 150 + 5 °C dir. Cihazin giicii ve i¢inde gegen
havanin miktar1 kullanildigi kapali ortamin hacmine bagli olarak degisir. Yapilan on
denemelerde kisin dis ortam sicakligi 10 °C iken 4x5 m? lik bir odada tek bir cihazin 4 saat
calismas1 sonucu sicakhigin 23 °C oldugu gozlemlendi. Tamvay veya metrolarda vagon
kapilarinin sik sik agilip kapanmasi nedeni ile vagonun basin ve sonuna yerlestirilen iki
cihazin vagon i¢ini ¢ok fazla 1sitmayacag1 éngériilmekte. Iki cihaz bir saat icinde toplam 88
m?® havay1 viiislerden temizleyecektir. Hacmi 90 m?® olan bir vagonun havasinin bir saat
icinde bir defa temizlenmis olacaktir. Ayrica cihazlarin hava debisi degistirilerek bir saat
icinde vagon havasinin tiimiiniin birka¢ defa sistemden gegerek temizlenmesi saglanabilinir.

Hava Emme Kanallar1 ve Isitma Kutusu (PASUS)
Sistem ortamdaki havay1 ¢ekip, hava kanali iginde akis yoniine dik yerlestirilmis olan 6zel
dizayn edilen sarmal direng tellerinin arasinda gecirerek 1sitir ve viriisiin etkisini kaybetmesini
saglar.

Sekil -7 Aracin tavaninda yer alan “Pandemide Saghkli Ulasim Sistemi” (PASUS)
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Isitict Kutusu Hava Emme Kanal

Sekil 8. Solidworks programinda tasarlanmis olan ara¢ vagonunun iisten kesit alinmi goriiniimii.

Toplu Tasimada Kullanilan Elektrikli Rayh Sistemler

Rayli sistemler giiniimiizde rahat, konforlu, giivenilir, tagima kapasitesi yiiksek ve hizli ulagim
imkani saglayan; ayni zamanda toplu tasima araclari icinde en fazla tercih edilen ve kent ici
ulagimda 6nemli bir konuma sahip olan sistemlerdir.

Rayli sistemlerdeki iklimlendirme iinitesinin
split klimadan farkli yan1 1sitmay1 gaz ile
degil, rezistans ile yapiyor olmasidir. Bu
klimadan ¢ikan havanin sicakligi 45-60°C’yi
gecmemektedir.

Saglik Bakanliginca 14 Agustos 2020°de
yayinlanan Salgin Yonetimi ve Calisma
Rehberine  gore, Metro ve tramvay
vagonlarinda iklimlendirme sistemleri split
klima benzeri cihazlar ile yapilmaktadir.
Tiinelde cikabilecek yangin riski ve tiineldeki Sekil 9. Meveut tramvaylarda kullanilan
havanin  kirliligi nedeniyle klima cihazi iklimlendirme dus iinitesinin iistten Qoriniimii.
tiineldeki dis havayr kullanmadan %100 i¢
hava ile c¢alistirilmaktadir. Bu cihazlarin %100 i¢ hava ile c¢alistirilmasit nedeniyle metro
vagonlarinda hava hareketleri ile hastalik bulasma riski artmaktadir (TC Saglik Bakanligi. 2021).

A
et \
sy, 2 |
‘rﬁ \
b
/

ma direncleri kaasn




12

_—

RSRE AR AT

N

Sekil 10. Katener: Trafo merkezlerinden aldigi enerjiyi hat boyunca araca ileten sistem.

Toplu tagima, sagladig1 avantajlarin yani sira ¢ok sayida insan etkilesimi nedeniyle de bir¢cok
hastaligin bulasma merkezi olma potansiyeline sahiptir. Elektrikli toplu tasima sistemleri
genellikle listiinde bulunan havai hattan (katener) pantograf yardimiyla aktarimi saglanan 750
Volt DC gerilimleri ile ¢alisan rayli sistem araclaridir. Sekil 10. de 6rnek olarak gosterilen
Katener sistemi tren ya da tramvay gibi rayli ve elektrikli sistemlerde, elektrigin trafo
merkezinden alinarak, aracin hareket etmesini saglamaktadir (Kusdogan ve ark. 2021).

Tasarladigimiz sistem elektrikle ¢alisan rayli ulasimda kis aylarinda enfekte bireylerin
solunum yoluyla ara¢ icindeki diger bireylere virlis bulastirmasini ¢ok biiyiik oranda
azaltacaktir. Bu gelistirilen sistemin tren ve tramvay gibi rayli tagima araglarinda kullanilmasi
tasimanin daha giivenli yapilmasini saglamakta ve salginin yolcular arsinda yayilma riskini
azaltmaktadir. Gelistirilen bu sistem havay1 1sitirken ayn1 zamanda kapali ortamda havadaki
viriisleri de (Covid-19, Influenza, SARS-CoV, MERS-CoV vb.) etkisiz hale getirerek toplu
ulagimi insan sagligi agisindan giivenli hale gelmesini saglar.

Kis aylarinda toplu ulasimda arag i¢ine oldukca sinirli miktarda taze hava alinmakta ve bu
durum igerdeki viriis yiikiinii arttirarak bulas riskini yiikseltmektedir. Kisin kapali ortamlarda
ozellikle toplu tasima araglarinda havadaki viriis miktarini azaltmak icin yeni yontemlerin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla toplu tasima araglarinda kis aylar igin
havadaki SARS-CoV-2 ile beraber diger viriis ve bakterileri etkisiz hale getiren bir 1sitma

sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonii (15 puan)

Covid-19 pandemi ilan edildikten sonrada giinliik yagsamin énemli bir pargasi olan elektrikle
calisan rayli ulagim sistemleri (tramvay, metro, ylksek hizli tren vb.) kullanilmaya devam
edildi. Ozellikle pandemide, kis mevsiminde artan viriis bulasma riskini en aza indirmek ve
saglikli bir ortamda ulasimi saglamak olduk¢a onemli hale geldi. Hayatin bir¢cok alaninda
olumsuz etkiler yaratmaya baslayan bu yeni probleme karsi sistemimiz yeni bir ¢6ziim
olmustur. Literatiir taramasi sirasinda projenin benzer bir 6rnegine rastlanmamistir sistemimiz
tamamen 6zgiin ve toplu tasimalarda kullanim fikri ve tasarimi bize aittir.

Bundan dolay1 Tiirk Patent ve Marka Kurumuna 2022/003112’nolu ulusal patent bagvurusu
yapilmustir.

Geligtirilen bu sistem havayi 1sitirken ayni zamanda kapali ortamda havadaki viriisleri de
(Covid-19, Influenza, SARS-CoV, MERS-CoV vb.) etkisiz hale getirerek toplu ulasimi insan
saglig1 agisindan giivenli hale gelmesini saglar. Sistem, zararli elektromanyetik dalgalar
yaymaz ve toksik kimyasallar {iretmez.

6. Uygulanabilirlik (10 puan)

Oncelikle elektrikle ¢alisan toplu tasimalardaki iklimlendirme sistemleri incelenmis ve
sistemimiz her yoOniiyle Ozgiinliglii ve uygulanabilirligi goriilmiistiir. Sistemimizi hayata
gecirmek i¢in Solidworks programinda gergek olgiilerinde biitiin ayrintilariyla ¢izimi yapildi
ardindan sistemin daha iyi anlasilmasi i¢in animasyon videosu hazirlanda.

Patojenlerin (Covid-19, influenza, SARS-CoV, MERS-CoV vb.) 1s1 ile etkisizlestigi
bilgisinden yola ¢ikarak yapilan galigmalar 6zellikle son yillarda kabul goriip hiz kazanmistir.
Akdeniz Universitesi Biyofizik Anabilim Dali Biyofotonik Laboratuvar yaptigimiz
caligmalarda sistemimizin O6nemli parcasi olan 1sitma kutusunda g¢ikan havanin sicakligi,
havanin 1sitma kutusundan gegis siiresi ile ilgili miihendislik hesaplamalar yapilarak sistemin
dogru calistig1 uygulanabilir oldugu kanitlandi.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi (5 puan)

Isin Tanim Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak = Subat Mart Nisan  Mayis

Literatiir Taramasi X X X X X X X X

Verilerin X X X X X

Toplanmasi ve
Analizi

Prototip Uriiniin X X X X X
Gelistirilmesi ve

Testlerinin

Yapilmasi

Proje Raporu Yazimi X X X


https://photos.app.goo.gl/KFYDfrsB1AThGijXA
https://www.google.com/search?safe=active&rlz=1C1CHZN_trTR970TR970&q=Akdeniz+%C3%9Cniversitesi+Biyofizik+Anabilim+Dal%C4%B1+%22Biyofotonik%22&sa=X&ved=2ahUKEwihvJGf4sf3AhUQQfEDHcdNC3wQ5t4CegQICBAB&biw=1242&bih=568&dpr=1.1
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Tahmini Maliyet

Boru Rezistans
5 x75 =375

Fan

177
Sac ve 450
CNC
kesim
Sacin firin boya yapimi 150
TOPLAM 1152

8.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar) (5 puan)

Projemiz elektrikle ¢alisan rayl toplu tagimalarin (metro, tramvay, elektrikli hizli tren)
tamaminda kullanilabilir. Biiylik sehirlerde niifusun biiyiik bir kismi rayli toplu tagima
kullandigt1 i¢in olduke¢a genis bir hedef kitlesi olugsmaktadir.

Elektrikle calisan rayli ulasimda kis aylarinda enfekte bireylerin solunum yoluyla arag
icindeki diger bireylere virlis bulastirmasini ¢ok biiylik oranda azaltacaktir. Bu gelistirilen
sistemin tren ve tramvay gibi rayli tasima araglarinda kullanilmasi tagimanin daha giivenli
yapilmasini saglamakta ve salginin yolcular arsinda yayilma riskini azaltmaktadir. Gelistirilen
bu sistem havayi 1sitirken ayni zamanda kapali ortamda havadaki viriisleri de (Covid-19,
Influenza, SARS-CoV, MERS-CoV vh.) etkisiz hale getirerek toplu ulasimi insan saglig
acisindan giivenli hale gelmesini saglar.
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9. Riskler (10 puan)

Projenin hayata gec¢ilmesi asamasinda cevresel, sistemsel, tahmin edilemeyen risklerin ve hatalarin
meydana gelmesi beklenmemektedir. Isitma sistemimiz yaz aylarinda galigmayacagi i¢in dezavantajli
gibi goziikse de yazlar1 havalandirmanin olacagi ve yaz doneminde ortamdaki viriis yiikiiniin oldukca
az oldugu goz oniinde bulundurulursa sicak havalarda sistemimizi ¢alistirmaya ihtiya¢ kalmayacaktir.
Ayrica kig aylarinda sistem g¢alistiginda arag iginin ¢ok 1sinma durumu diisiiniiliirse her iki ii¢ dakikada
bir kapilarin agilmasi sicakligin yiikselmesini onlemektedir. Disaridan bir miktar taze hava alarak
icerinin havasi dengelenebilir.
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