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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Kis aylarm da ozellikle dogu illerimiz olmak iizere bir¢ok ilimiz de buzlanma ve
yogun kar yagist nedeniyle hayati olumsuz yonde etkileyecek durumlarla
karsilagsmaktayiz. Bu sorunlar sonucunda birgok can ve mal kayiplar1 olugmaktadir.
Gaziantep ilimizde de bu yil tiim {ilke de oldugu gibi beklenmedik yogun kar yagismin
olumsuz sonuglarindan ¢okga etkilendik.Bunu her kis yasayan insanlarimizin ne kadar
zorluk yasadigmi gormiis olduk.Bu durumu hafifletmek icin elimizden ne
gelebilecegini diistindiik. Gliniimiizde bir¢ok konu da kullanim1 yayginlasan dronelarin
bu konu da kullanilmadigini fark ettik. Drone’larin kisin yasanabilecek olumsuzluklari
giderme de kullanilabilecegine karar verdik.Yapmay1 diisiindiigiimiiz drone’umuza
Yeti dedik.

Yeti olarak isimlendirdigimiz drone’umuzun tasarimini autocad programinda gizimini
gercgeklestirdik:

2.Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Kar yagisinin yollar1 kapatmasi1 durumunda, yollar kamyon kasalarindan is¢ilerin tuzu
yola serpmesi yontemiyle agilmaya ¢aligmaktadir. Bu ¢alismalarm agir isledigi, trafik
tikanikligin1  da  beraberinde getirdigi goriilmektedir. Kamyonlarin hareket
kabiliyetlerinin karda azalmasi temizleme faaliyetlerinin siirdiirebilirligini ve siiresini
olumsuz etkiler.(Gorsel 1.)

Kar yagis1 sehir merkezlerinde binalarin ¢atilarinda kar birikimine ve ¢atilardan sarkan
buz sarkitlarina sebep olurken bunlarin temizlenmesi gatiya ¢ikan ve kari mekanik
yollarla temizleyen is¢ilerle saglanir. Bu temizleme yontemi is¢ilerin can glivenligini
riske atarken temizleme siiresini uzatir. (Gorsel 2.) [2]

Gorsel 2. 1 Gorsel 2. 2



Sanayi merkezlerinde bulunan fabrikalarin gatilarindaki karmn agirhigindan dolayr catilar
cokmekte ve bu da makinelerin bozulmasina ,is¢ilerin hayati tehlike yasamasina ;is verenlerin
de mali zararlara ugramasima sebep olmaktadir. ilimizde bu kis yasanan kar yagismdan dolay1
zarar1 milyonlarca liray1 bulan fabrika ve isletmeler bulunmaktadir. (GoOrsel 3 ve 4.)

Gorsel 2. 3 Gorsel 2. 4

e Binalarin ¢evrelerinde ve giris merdivenlerinde insanlarin kar iizerinde yiiriimesinden
dolay1 buzlanma meydana gelmektedir, bu durum insanlarin hayati yaralanmalarina
sebep olmaktadir.

Gorsel 2. 5 Gorsel 2. 6

e Tuzlama g¢aligmalar1 asfalt iizerinde tamiri pahali masraflarin dogmasina sebebiyet
Verir.

Gorsel 2. 7 Gorsel 2. 8



Metal aksamli kopriiler tuzlama sonucunda korozyona ugrayarak ¢okme tehlikesi
yasatabilirler.

Hastaneler, kislalar, bakanliklar, okul ve killiye gibi 6nem arz eden kamu binalarinin
soliisyon uygulamasi yapilarak ¢evrelerinin temizlenmesi ve faaliyetlerini strdirmesi
onemlidir. Buralarm kar temizligi yapilirken iptidai goriintiiler verilmemelidir.

Gorsel 2. 9 Gorsel 2. 10

Karm basingla sikigsip buzlanma olusturmasi insanlarin kayip yaralanmalarina
sebebiyet verirken catidan sarkan buz sarkitlarinin kopup bas bolgesinde siddetli
yaralanmalar1 beraberinde getirir. Hastanelerin acile servislerinin onlerine ambulansin
rahatlikla girip ¢ikmasi saglanmalidir. Bunun igin kepge, dozer ve benzeri araclar acil
girislerin 6nlerini kapatmamalidir.

Yukarida belirttigimiz problem durumlar1 ele alindiginda iiretilen ¢oziimlerin kar
yagist ve buzlanma sonrasi uygulamalar oldugu goriilecektir.(Deicing/Koruyucu
Bakim)Bu tiir yaklasimlarin geleneksel yaklagim yontemleri oldugu ve reaktif
yaklasim olarak adlandirildigi soylenebilir. Oysa Onleyici bakimin gerektirdigi
proaktif yaklasim metodunda bu olaylar ger¢eklesmeden analizlerin yapilmasi, gerekli
anti-icing (Buzlanma Oncesi Bakim) ¢dzelti uygulanmasi hem bize temizligin
yapilma siiresini kisaltirken kullanilan kimyasal maddelerin miktarni azaltma sansini
VETrIr.

Dikkat edilecek olursa reaktif yaklasim metodunda kar ve buzlanmadan hemen sonra
iscilerin kol giiciine dayali, mesakkatli oldugu kadar tehlikeli de olan bir ugras igine
girdikleri gorulmektedir, 6rnegin kamyon kasasindan yola tuz serpmeye calisan veya

catida yetersiz emniyet Onlemleriyle kar kiireyen iscilerin can giivenligi tehlikeleri
bulunmaktadir.

Gorsel 2. 12



Direkt kullanilan tuz ve soliisyon uygulamalarmin korozif etkilerinden dolay1
uygulamanin yapildig1 satihlara (yollara, koprilere, yol kenarinda bulunan metal
aksamlara, tasitlara ve fabrika catilarina) zarar verdigi goriiliir. Bu uygulama tarzinin
ekonomik goriinmesine ragmen sonucglarmnin bizleri ekonomik olmadigi sonucuna
goturdr. Bununla birlikte uygulamayla topraga tasian tuz tarim ve ormanlik arazinin
yapisini bozar.

e Mal, iiretiminin yapildig1 fabrikalar ve ulagimin araliksiz siirdiigii havalimanlar1 gibi
stratejik onemli tesislerin gatilar1 itfaiye araglar1 ve merdivenlerle oraya ¢ikan temizlik
is¢ilerinin kiiremesiyle temizlenir. Bu gibi tesislerin catilarinin yogunluk sebebiyle
unutulmas1 bu mekanlarda hazirda bekleyip bu ise gereksinim duyuldugunda hizli
¢Oziim Ureten sistemleri gerekli kilar.

3.C6ziim
Problem basamaginda belirttigimiz sorunlar1 ¢ozmek i¢in son yillarda popiilerligini artiran
tarim zirai drone’larma benzer 6zelliklere sahip drone’lar Ureterek havadan sollisyon

uygulamasi yapmay1 diisiindiik.

Bunla birlikte kar ve buzlanma ile miicadelede buzlanma éncesi anti-icing uygulamalar ,

deicing uygulamalardan daha etkili sonuca ulagtirir. Yani kar yagmadan 6nce drone ile
yapilacak ¢alismalar karla miicadelede bizleri avantajli hale getirecektir. KGM’nin ‘Kar ve

Buzla Miicadele Rehberi’nde [1]



Diinyada kar miicadelesinde daha ¢ok buzlanma éncesi uygulama yapilmaktadir. Bu yéntem daha az
malzeme ve iscilik gerektirir, bu da daha az uygulama maliyeti ve azaltiimis ¢evresel etki anlamina

gelmektedir.

Cozelti
uygulanan
kesim

Buzlanma éncesi (Anti-icing) ¢ézelti uygulamasi

Bu tiirden bir uygulamay1 drone’larla yiirtitmek daha akilci olan bir ¢dziim yoludur ¢iinkii
drone’larin ;
1. Kamyonlarm kar i¢indeki hareket kabiliyetleri ile kiyaslandiginda onlardan tstiindiir.
Yolda kalip yolu kapatan araglarin iistiinden de uygulama yapilabilir. Soliisyon olarak
kullanilacak organik kokenli asetatlarin korozif etkileri bulunmamaktadir. Bu sayede

araglarm kaportalar1 ve metal aksamlar1 zarar gérmez.



Asagidaki gorselde goriildiigii gibi kamyon ilerleyemezken drone yolun en 6niine

soliisyonu tastyabilir.

Kisilerin ¢atilarda ulagsmakta zorlandig1 alanlara kolaylikla ulasarak pratik bir ¢6zim
sunar.

Iscilerin bu ¢alismalari yiiriitiirken kamyon kasasindan ve catilardan diiserek
yararlanmalarimin dniine gecer. (Fotografta Gaziantep’teki bir fabrika catisinin is¢iler

tarafindan temizlenmesini gérmekteyiz.)

Tuz serpilerek yapilan ¢alismalara gore daha gevrecidir. Projemizde kullanilmasi

hedeflenen soliisyonlar tarim ve orman arazilerinin yapisimi bozmaz.
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5. Hastane, fabrika, havalimani, karargah, devlet binalar1 gibi faaliyetlerini araliksiz

slirdiirme zorunlulugu olan yapilarin ¢evre ve gatilarmim kisa siirede temizlenmesini

modern bir yolla yapar.

6. Drone’larin endiistriyel, tarimsal, haritalama, insaat gibi alanlarda halihazirda
kullanilmaktayken kar ve buzlanma ile miicadelede de ¢6ziim araglarindan bir tanesi
olmalidir.

4.YOntem Tuz yerine sivi soliisyon kullanmanin, tuzun asfalta verdigi zarar1 6nlemesinin
yaninda soliisyonlarin yerli iireticilerden saglanacak olmasi o sektore de Uretim yapan

ureticilerimize destek de saglayacaktir. Sollisyon olarak organik ¢ozeltilerden asetat grubunun
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kullanilmasi isabetli olacaktir (Tablo 4.1)

Projemiz kullanim mekanina gore teknik verileri birbirinden ayrilan YETI’ler
projelendirilecektir. Genis alanlar1 kaplayan yol, koprii ve fabrika gatilarinda tagima kapasitesi
biiyiik; dar sokaklar, ev ve bina catilarinda kii¢iik tasima kapasiteli YETI’ler tekli veya siirii

halinde gorevlendirilecektir.

Ornegin 10.000 m? alana sahip bir ¢atiy1 ,tasarladigimiz 30 litrelik depo hacimli, XR11001
(Gorsel 4.1) nozile sahip drone’umuzla ortalama 25-30 dakika gibi bir stirede

gergeklestirmeyi hedefliyoruz.

Sprey acisiz110 °

Akis huziz11001: 3.6L/dak
110015: 4.8L/MIN
11002: 6L/MIN

Meme atomizasyonu:11001 (1.0): 130-250 MM

110015 (1.5): 170-265MM

11002 (2.0): 190-300MM

MNozulun atomizasyonu gercek calisma ortam, sprey akisi vb. lle ilgilidir,

Gérsel 4.1 XR11001 Puskiirtme Nozuluniin Teknik Ozellikleri [4]

Drone’numuzun hareketi esnasinda izleyecegi yoriinge asagidaki sekilde gosterildigi gibi
olacaktir. Alanin merkezinden baslayarak alanin disina dogru kademeli olarak solisyonlama
yapmak soliisyonun alana daha iyi yayilmasini saglarken kullanilan soliisyon miktarini

azaltacaktr.
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Propeller diameter

Pitch

Propeller type

No. of blades
RPM

Air temperature

Air density

Propeller diameter

Pitch

Propeller type

Mo. of blades
RPM

Air temperature

Air density

e
CRN ch
oF

(kg/m

Static thrust = 0z
Static thrust = pound
Static thrust = kg
Perimeter speed = m's
Required engine power = HP = kW
Estimated flying speed = mph =

Tablo 4.1 2 Bigakli 3090 Kodlu Pervaneler ile Alinan Degerler [3]

EOE -
pound

I
[EET—
CECEN P - EX W
O e -

Knots

inch Static thrust =
ENE ch

cF (I

(gim)

Static thrust =
Static thrust =

Perimeter speed =

Required engine power =

Estimated flying speed =

Tablo 4.2 3 Bigakli 3090 Kodlu Pervaneler ile Alinan Degerler [3]

Drone’muzun tasarlarken pervane kisminin 2 bigcakli olmasini diisiindiik ¢linkii 3 bigcakl
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olarak tasarlanmasi halinde itim giicii artacak fakat daha fazla enerji ¢ekeceginden dolay1

drone’muzun havada kalma stiresi azalacaktur.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Tuzlama yerine soltisyon kullanmak asfalt, kopri ve tunellerdeki tahribati azaltacak
ayrica tuzlamanin ¢evreye olan zararini ortadan kaldiracaktir.

[HA'lar birgok alanda kullanilmaktadir ancak bu projeyle birlikte ilk kez karla
miicadelede kullanilacaktir. YETI projesiyle karla miicadelede drone’lar
kullanacagimiz i¢in klasik tuzlamaya kiyasla is¢i,yakit vb. masraflar azalacaktir.
YETI’de kullandi§imiz enerji kaynag: elektrik enerjisi oldugundan dolay: karla
miicadelede kullanilan araclarin arkalarinda biraktiklar1 Karbon Ayak Izi en aza
inecektir.

Drone’lar1 ilk defa bu sekilde kullanimi drone’lara karsi olan ilgiyi bir kat daha
artiracaktir. Projenin tanitilmasi i¢in olusturulacak stantlar ¢ocuklar ve genclere
drone’lar1 hayatin her alaninda kullanilabilecegini isaret edecektir.

Drone’muz sadece kis aylarinda ¢calismayacaktir. Tarim zirai drone’larina benzemesi
sebebiyle yaz aylarmda da deposuna ¢oziicii soliisyon yerine s1vi giibre veya zirai ilag
yuklenerek kullanilabilir. Bu anlamda bir yil sadece kis aylarinda kullanilip yaz

aylarinda kullanilmadan beklemeyecektir.

6. Uygulanabilirlik
Sanayi ve teknoloji bakanlig dnciiliigiinde valiligimiz, YETI nin {iretimi ile ilgili
projeyi koordine etmelidir ve sehrin sanayicilerden projeye finansal destek vermelerini
istemelidir. Bununla birlikte KOSGEB kredilerini kullandirmalidir. YETI
drone’larinin satisa hazir hale getirilip pazarlanabilmesi i¢in yeni sirketler kurulmali
bu sirketler aracilig ile iilke i¢ine ve yurt digina satis1 saglanmalidir. Drone pazariin
son yillardaki popiilerligi artmasi ile birlikte projemiz kisisel kullanima da sunulabilir.

Bu sekilde oncelikle kis aylarinda bireysel kullanim alanlar1 yaratilabilir.

12



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Asagidaki tabloda 30 LT tasima kapasitesine sahip bir adet YETI’nin parca ve fiyat listesi

sunulmustur.[5],[6],[7]

30 LT Kapasiteli YETI nin Uretilmesi I¢in Gerekli Olan Maliyet Plam

Bu emsaldeki satisa sunulan zirai drone’larin fiyatlar1 $15.000 ila $30.000 araligindadir.
Bizim drone’muzun seri iretime gegirilmesi halinde yukaridaki tabloda belirttigimiz
rakamdan daha uygun bir fiyata gelmesi mimkindr.

Burada da proje takvimini gérmekteyiz.

Tarihler Yapilacak Faaliyetler
Valilige brifing raporu sunulmasi ve projenin protatipinin hazirlanmasi i¢in

Haziran gerekli mecralarla goriisiilmesi deneyap atolyeleriylenden destek istenmesi
ve organizasyon saglanmasi.

Temmuz Detay raporu sonuclar1 agiklanmasi ve maddi destek saglanmasi. Projenin
sunuma hazir hale getirilmesi..

Agustos Sunum i¢in Rize Teknofest arenasia gidilmesi ve sunum yapilmasi.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
YETI projesi hem kurumlarin hem de kisilerin kullanima agik bir projedir. Ana
hedefimiz yollar ve c¢atilar oldugundan dolayr Oncelikle Karayollar1 Genel

Midirligiiyle, 0zel

otobanlari

isleten firmalar ve

fabrikalar

icin

Uretimi

gerceklestirilecektir. Sonrasinda belediyeler, hastaneler, askeriye ve en son olarak
YETI'leri kullanma ehliyeti alan insanlar YETI'leri satin alabilir kendi evlerinin
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PARCA ADI URUN KODU BiRiIM FIYAT |ADET| FiYAT [LINK
MOTOR ADI SunnySky X8030S $338,17 6 [$2029,02|LINK
MOTORUN GUCU 100 Kv

KULLANILAN PERVANE Ormino X8 3090 S 13,57 3 $40,71 |LINK
ESC Hobbywing Xrotor 100A $52,63 6 | $315,78 |LINK
DEPO HACMI 30L $105,96 1 $105,96 |LINK
NozUL XR11001 $54,61 6 $327,66 |LINK
BATARYA GENS TATTU 32000MAH 22.8V 10C| $459.00 1 $459 [LINK
ANAKART JIYI K3A PRO $386,39 1 $386,39 |LINK
KUMANDA SETi ALICI(Transmitter)[Skydroid H12 $741,41 1 $741,41 |LINK
GOVDE(KOLLAR) Karbon Fiber Boru $7,53(mm) | 10 $75,3 |LINK
GOVDE(ANA KUTU) G10 FR4 Fiberglas(200x300mm) $8,42 3 | ¢842 [LiNK
KAMERA Fpv Video Alici-Verici Kamera $154,5 1 $154,5 [LINK

TOPLAM FiYAT : $4538,19




catisini, merdivenlerini is¢i ¢alistrmadan hem daha ucuz hem de daha giivenilir
sekilde temizleyebilir. Kar temizligi yapmak i¢in kurulmus kuruluslar bu drone’lara
talip olabilir. Bunlarla birlikte, yazin da tarimsal alanda kullanimi diisiiniildiigiinde
ciftcilerimizi de hedef kitle igerisinde gosterebiliriz.

Riskler

Projemizde kullanilmasi disiiniilen drone’larin maliyetleri, Glkemiz ve dunyadaki
ekonomik kosullar disiiniildiigiinde yatirim yapacak kurum, sanayici ve devletimizin
projeye yeterli maddi kaynak ayiramamasina sebep olabilir.

Her ne kadar kurum raporlar1 kullanilacak soliisyonlarin zarar1 olmadigini ifade etse
de uzun donemde bu sivilarin ¢evre ve insan lizerinde etkileri bilinememektedir.

Drone’da kullanilacak LiPo pillerin kullanim Omiirlerinin tamamlanmasi halinde
uygun kosularda saklanamamasi ve doniistiiriilememesi c¢evreye olumsuz
etkileyecektir.

Kisin soguk hava kosullarinda pillerin ve anakartin tam performansta ¢alisamamasi ile
karsilasilabilir. Tiim bu olumsuzluklara ragmen YETI projesi yatirim yapan sirketlere
ve projeyi onaylayarak faaliyete sokacak devletimize mali bircok kazanclar saglayip
rantabl bir proje olma 6zelligi géstermektedir.
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