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1. Proje Ozeti/ Proje Tanim

Yasamimizin vazgegilmezi olan su, son yillarda kiiresel alanda giindeme en ¢ok gelen
konulardan biridir. Kiiresel 1sinma, suyun bilingsiz kullanimi1 veya niifus artis1 gibi ontiimiizdeki
20-25 yil igerisinde su krizlerini ortaya cikarabilecek unsurlarin etkilerini en aza indirmek ve
gelecegimizi giivence altina alabilmek icin gelistirdigimiz akilli sulama sisteminde:

- Dijital veri ¢ikish DHT22 Hava Sicaklik ve Nem Sensorii kullanilarak cihazin bulundugu
bolgenin hava sicaklik ve nem degerleri dl¢iilmesi,

- 2 adet toprak nem sensorii ile topragin nemlilik bilgisine detayli sahip olarak buna gore
otonom sulama yapilmasi,

- NodeMcu Lolin-Esp8266 Wi-Fi Gelistirme Kart1 ile hava sicakligi, nemi ve toprak nem
degerleri gibi degerlere kullanicinin internet baglantisiyla uzaktan erisilmesi,

- Esp-32 Wi-Fi Kamera Modiilii ile ciftginin arazisine canli ve goriintiili baglanmasi
saglanmistir.

Bu sistemin donanim bilesenlerinde ana malzeme olarak Arduino Nano 328
kullanilmigtir. Prototipin yapiminda kullanilan dijital sensorler aracilifiyla havadaki sicaklik,
nem ve topraktaki nem degerleri Olciilerek, Wi-Fi gelistirme kart1 sayesinde bu veriler kablosuz
baglant1 aracilifiyla kendi internet sitemizdeki veri tabanina génderilecektir. Yazilim kisminda
ise Arduino’nun kendi yazilim dili kullanilacaktir. Sistemi, bilinen Arduino ile kurulan
sistemlerden ayiran en temel Ozellik 2 farkli sensér kullanilarak endiistriyel alanda da
kullanilabilir olmasidir. Topraga yatay olarak yerlestirilmis bu sensorler topragin altin1 ve



iistlinli ayr olarak dlgerek, sulamayi endiistriyel sistemlerdeki gibi gerceklestirecektir.

Kurulan deney diizenegi sonucunda geleneksel ve vahsi sulama yontemine gore, akilli
ve damla sulama yontemiyle yetistirilen bitkilerin; daha hizli biiyiidiikleri, daha giiclii sap
yapilarina sahip olduklar1 goézlemlenmistir. Ayrica kontrol grubumuzda kullanilan suyun
yaklagik olarak fiyati 3 kurusken sistemimizin kurulmus oldugu grupta yaklasik olarak 2 kurus
harcanmistir ve %45 oraninda su tasarrufu yapilmistir.

2. Problem / Sorun

Su ayak izi, insanin direkt olarak harcadig1 suyun yaninda dolayli olarak harcadigi suyu
da hesaplayan bir yontemdir. Su ayak izinin amaci kiiresel su tiiketimini azaltmaktir [1]. Bu
tilketimin en yogun oldugu sektor ise tarim sektoriidiir. Az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde toplam tatli suyun %85-90’1 tarimsal iiretimde kullanilirken, gelismis iilkelerde bu
oran %16’lara kadar diismektedir. Ulkemizde ise tatli sularn %70’i tarmmsal alanlar igin
kullaniliyor. Tarimda tasarruflu sulama sistemleri kullanmak ise su kayiplarini azaltmak i¢in
biliylik 6nem tagir. Ciinkii zaman gectikge kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli
diismektedir. 1960 yilinda 4000 m?® olan su potansiyelimiz, 2000 yilinda 1600 m*’e diismiistiir.
2030 yilinda niifus artiglar1 da hesaba katilarak 1120 m*’e kadar azalacagi ongoriilmektedir
Tirkiye, Falkenmark indeksine gére su zengini bir iilke degildir (Sekil 2.1) ve su tiikketimi
acisindan diinya ortalamasmin gerisindedir. Kiiresel 1sinmanin etkileri agisindan riskli bir
konumda olan iilkemizde kentsel, endiistriyel ve tarim basta olmak iizere her sektérde dnemli
diizeyde su eksikligi yasanmasi beklenmektedir [2]. .Bu durum Tiirkiye’nin gelecekte su kitligi
cekeceginin gostergesidir. Su kitligr ve kuraklik ise lilkeyi; yoksulluk, saglik, ekonomik olarak
bliylime, toplumun refah1 gibi bir¢ok yonden olumsuz etkiler. Bahsedilen sorunlar; Sekil 2.2,
sekil 2.3’te fotograflarla 6rneklendirilmistir. Su ayak izi ise dogaya verilen bu zararlar1 6l¢mek
amactyla olusturulmustur [1].

Yilda kisi bagina diisen

Kateged kullanilabilir su miktar: Tirklys
Su Fakirligi 1.000 m*ten daha az 1120 m3/kisi/yil (2030)
Su Azlig 2.000 m*ten daha az 1519 m3/kisi/yil (2008)
Su Zenginligi 8.000-10.000 m*ten fazla 4000 m3/kisi/yil (1960)

Sekil 2.1- Falkenmark indeksine gore Tiirkiye’ nin su durumu(2]

Ulkemiz disinda diinya genelinde de su ile ilgili zorluklar ¢ekilmektedir. Bunlar:

2,2 milyar insan giivenli bir sekilde yonetilen igme suyu hizmetlerine erisemiyor.
Yaklasik 2 milyar insan, temel su hizmetlerinden yoksun saglik tesislerine bagimlidir.
Kiiresel niifusun yarisindan fazlasi veya 4,2 milyar insan giivenli bir sekilde yonetilen
sanitasyon hizmetlerinden yoksundur.

e Her yil bes yasin altindaki 297.000 ¢ocuk, kdtii sanitasyon, kotii hijyen veya gilivenli
olmayan i¢gme suyu nedeniyle ishalli hastaliklardan 6lmektedir.



2 milyar insan yliksek su stresi yasayan iilkelerde yastiyor.

Dogal afetlerin yiizde 90'1, sel ve kuraklik dahil olmak tizere hava ile ilgili.

Atik suyun yilizde 80'1 aritilmadan veya yeniden kullanilmadan ekosisteme geri doniiyor.
Diinyanin sinirasan nehirlerinin yaklasik tigte ikisi ortak bir yonetim ¢ergevesine sahip
degil.

e Tarmm, kiiresel su ¢ekiminin yiizde 70'ini olusturuyor. [4]

Kiiresel su kaynagina artan talepler, biyolojik ¢esitliligi ve gida tiretimi ve diger hayati
insan ihtiyaglari i¢in su tedarikini tehdit ediyor. Bir milyardan fazla insanin yeterli igme suyuna
sahip olmadig1 birgok bolgede su kitlig1 zaten mevcut. Ayrica gelismekte olan {ilkelerdeki
bulasic hastaliklarin %90" kirli sulardan bulasiyor. Tarim, diinya ¢apinda tath suyun yaklasik
%70'ini tiiketir; 6rnegin, 1 kilogram (kg) tahil tanesi iiretmek i¢in yaklasik 1000 litre (L) ve 1
kg sigir eti tiretmek icin 43.000 litre su gereklidir. Yeni su kaynaklarmin biiylik gelistirme
projelerinden ziyade koruma, geri doniisim ve iyilestirilmis su kullanim verimliliginden
kaynaklanmas1 muhtemeldir[5]. 2030 yilina kadar tarim sektdriinii en ¢ok etkileyecek olan
faktorlerin grafigi sekil 2.2°de gosterilmistir [6].
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Sekil 2.2- 2030 yilina kadar tarim sektoriinii en ¢ok etkileyecek olan faktorler

Ulkemizde sulamada gereginden fazla su kullanilmaktadir. Sulama sebekelerinde suyun
fazla kullanilmasinin baslica nedenlerinden biri, sebekelerdeki su kayiplarin ¢ok yiliksek
olmasidir. Ornegin, 2005 yili rakamlarma gore, DSI tarafindan isletilen ve devredilen
sulamalarda net sulama suyu ihtiyac1 4.589 m3/ha olmasina karsin, verilen su 10.553 m3/ha’dur.
Bu rakamlar, iilkemizde hesaplamalarla bulunan sulamada ihtiyacin iki katindan fazla su
kullanmildigin1 gostermektedir [3]. Diizenli ekimi yapilan bir tarlaya siirekli gidilmesi
gerekmektedir ve her gidis-doniis ¢ift¢inin cebine yansir. Cift¢inin ekonomik olarak imkaninin
olmamasi, harcanan yakit miktari, tarim alanma giderken tercih edilen yolun uygun arazi
kosullaria sahip olmamasi gibi sorunlar yapilan tarimi zorlastiran ve olumsuz etkileyen dis
etkenlerden bazilaridir. Fazla su kayiplarini1 6nlemek i¢in topragin ve havanin nemliligine gore
sulamay1 otonom yapan bir sistem kurmak faydali olacaktir. Kurulacak sistemde kullanilacak
olan kamera modiilii ile tarlanin siirekli izlenilebilir olmasi ve alinan verilerin internet sitesine
atilmasi ile ciftci istedigi zaman, istedigi yerde tarlasini kontrol edebilir olmasi; ¢iftginin
cebinde kalacak olan parayi arttiracak ve tarlasina olan gidis-doniisiinii azaltacaktir.



Sekil 2.2- kuraklik

3. Coziim

Tarim sektoriinde ihtiyagtan fazla su kullaniminin 6niine gecebilmek icin ilk olarak
tarimda su kayiplarini en aza indirecek su iletim ve dagitim sistemleri tesis edilmelidir. Bu
amagcla, yeni insa edilecek sulama projelerinde agik kanal sistemleri yerine borulu sistemler
yapilmali, tarla sulama sistemlerinde basingli sistemler tercih edilmelidir. Basingli sulama
sistemleri, suyun etkin ve tasarruflu olarak kullanilabildigi sistemlerdir. Ayrica bilingsiz
sulamadan kaynaklanan drenaj problemlerinin olusmasina engel olur. Suyun tarla ici
dagitiminda yagmurlama veya damla sulama denilen teknik kullanilir. Bu sistem, kullanilan
suyun %30-50 oranlarinda tasarrufunu saglamaktadir [7]. Biz de yapmay1 planladigimiz
projemizde su kullanimin1 minimum diizeye indirecek bir akilli sulama sistemi tasarlamay1
amacladik. Sistemimizde iki tane toprak nem sensoriinii farkli derinliklere yatay olarak koyup
topragin farkli kademelerindeki nem verilerine ulasmayr amacladik. Birinci derinlige
yerlestirilen toprak nem sensorii sulama zamaninin geldigini gosterirken ikinci toprak nem
sensoOril ile uygulanan suyun etkili kok derinliginin alt sinirina ulagip ulasmadigini kontrol eder.
2. toprak nem sensoriinden alinan deger yeterli oldugunda sulama tamamlanir. Bu sayede asir1
sulama sorunu engellenmis olacaktir.

Tarim arazisi sahiplerinin tarlaya uzaktan erisebilmesi i¢in ise nesnelerin interneti
devreye girmektedir. NodeMcu-Esp8266 Wi-Fi Gelistirme Karti, Arduino Nano ile seri iletisim
yoluyla veri akis1 saglayabilmektedir. Bu kart sistemdeki sensorlerden gelen verileri, kendi
kuracagimiz internet sitemize bagli olan veri tabanina gonderecektir. Ayrica ciftcilerin
arazilerini gorlintiileyebilmeleri i¢in Esp32 Kamera Modiilii ile ayn1 veri tabanina canli goriintii
aktarim1 gerceklesecektir. Bu sayede ciftciler tek bir internet sitesi lizerinden arazileri
hakkindaki bilgilere tek bir arayiiz {izerinden erisilebilecektir. Internet sitesinin algoritma
semasi Sekil 3.1°de belirtilmistir.
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Sekil 3.1. internet Sitesi Calisma Mant1g1 Semasi

Bitki tiir tayini yapmak i¢in Izmir Ticaret Borsasi’nda ¢alisan ziraat miihendisi ile online
goriisme yaptik. Yapilan goriisme sonucunda deneyimiz i¢in roka bitkisinin en uygun bitki
olduguna karar verdik. Karar vermemizde en etkili olan nedenlerden biri roka bitkisinin
filizlenme siirecinin diger bitkilere oranla daha kisa ve kolay olmasidir. Diger neden ise gelisme
siirecinde gozlemlemeyi en net yapabilecegimiz bir bitki tiiridiir. Bitki se¢imi yapildiktan sonra
rokay1 yetistirmeye ilk olarak saksi se¢imi ile basladik. Saks1 boyutlarini ylizey bitkilerinin en
iyl sekilde yetisebilecekleri boyutlarda sectik. Saksi genisligi 60 cm, uzunlugu 80 cm ve
derinlik de 25 cm'dir. Bu saksiy1 da iki esit parcaya bolerek kontrol grubumuzu olusturduk.
Saks1y1 segtikten sonra her boliim i¢in 20 L organik madde bakimindan ytliksek oranlara sahip
torflu toprak doktiik. Roka tohumlar1 ekimden bir gece once ¢imlendirme siiresini kisaltmak
icin nemli bir pamugun i¢inde bekletildi. Tohumlar ekim sirasinda hazirlanmis topraklara 1-2
cm derinligi gegmeyecek sekilde ekildi. Ekilen tohumlara can sular1 verildikten sonra tohumlar
filizlenene kadar diizenli sulama her iki tarafi¢in de yapildi. Tohumlar filizlendigi zaman deney
grubu olan saksiya toprak nem sensoriiniin ilkini 10.cm’ye ikincisini 20.cm’ye yatay olarak
yerlestirerek diizenli verileri almaya basladik. Toprak nem sensorlerinin topraktaki yerlesimi
Sekil 3.2’de gosterilmistir.

NENM SENSORUERINZR
DENEVIDUZENEGIMiZDEKINERIESIMI

Sekil 3.2- Toprak Nem Sensorlerinin Topraktaki Yerlesimi



Tohum dikiminden yaklasik {ic hafta sonra Ege Universitesi’ne yapilan ziyaret
sonucunda kendi yaptiklar1 ekimlerde iki tane tansiyometre ya da toprak nem sensoril
kullandiklarimi 6grendik ve biz de kendi projemizde iki tane nem sensorii kullanmaya karar
verdik.

Verileri internet sitesine gondermek ic¢in kullanilacak NodeMcu Esp8266 Wifi
Karti’nin sensorlerden alinan degerleri, kendi kuracagimiz internet sitesindeki veri tabanina
gondermesi ise {iriiniin endiistriyel alana hazir olmasina katki saglayacaktir. Ozetle projedeki
akilli sulama sistemi, Arduino mikrodenetleyicisi kullanilan endiistriyel bir sistem olarak
piyasadaki sistemlere yenilik katacaktir.

4. Yontem

Cesitli arastirmalar ve literatiir taramalar1 sonucu “basta su israfin1 engelleme amaciyla”
yaptigimiz akilli sulama sistemi i¢in en uygun donanim bilesenlerinin Arduino bilesenleri
olduguna karar verilmistir. Bu bilesenlerin seg¢ilmesinin en temel sebepleri arasinda
(dijital/analog sensorler ve kartlar) rahat ulasilabilir olmalar ve kodlamasinin yaygin yazilim
dillerinden biri olan C++ temelli olmasidir. Ayn1 zamanda da bu sistemin tarim isgileri i¢in
maddi olarak ulasilabilir olmasi da bu bilesenleri se¢me sebeplerimizden birisidir.

Akilli sulama sisteminin kurulumuna Oncelikle sensérlerin verileri hangi birimlerle
algiladigin1 6grenebilmek icin gerekli kodlarla test edilerek baglanildi. Testlere ilk olarak hava
nem ve sicaklik sensorii ile baglanildi. Bu sensor -40 ile 80°C arasinda +/-1°C hata payi ile
sicaklik olcen birim, 0-100% RH arasinda +/-5% RH hata payr ile nem Olgiimii
yapabilmektedir[8].Sekil 4.1’de goriildiigii gibi bu sensoriin hava sicaklik degerini °C ve °F
olarak, hava nem degerini ise yiizdelik olarak Arduino’ya iletebildigi 6grenildi.
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Sekil 4.1 - Hava sicaklik, nem ve toprak nem sensorlerinin dijital veri iletimi

Ardindan toprak nem sensorii iki asamali bir deney ile test edildi. Deneyde 6nce kuru
topragin toprak nem degeri Olgiilerek bu degerin 600 oldugu, bir miktar su dokiilen topragin ise
300 degerinde oldugu ve sensoriin gonderdigi verilerin ters orantili oldugu, toprak nem
degerinin en fazla 1024 olarak algilanabildigini ve bu degerin en kuru deger oldugu, toprak
nemi arttikca bu degerin azaldig1 6grenildi. Tarim arazisini sulamaya yarayan su pompasini
calistirmak igin gerekli kodlarda bu veriler kullanildi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
alinan bilgilere gore 2 sensor kullanilan sistemlerde, sulama baglangici i¢in {istteki sensor
referans alinmaktadir. Sulamanin bitisi ise daha derinde bulunan sensore gore
gerceklesmektedir. Ornegin yiizeydeki sensér 600°den biiyiik bir deger verdiginde su ihtiyaci
bildiriliyor ve bu bilgiler LCD ekranda yazdiriliyor.

Cihaz, toprak nemini kuru olarak tanimladiktan sonra sulama siiresi hava sicakligina
gore belirlenir. Hava sicakligi 2°C altindayken tarim arazileri igin zirai don riski
bulundugundan LCD ekranda gerekli uyarilar Sekil 4.2°de goriildiigii gibi bildirilerek sulama
yapilmamaktadir.

W 2irai Don Riski
| SuLAMAT YOk

Sekil 4.2 - Zirai Don Riski Bulundugunda LCD Ekra

Ayn1 zamanda cihaz iizerinde yer alan butonlar sayesinde bitki ve arazide bulunan
toprak tipine gore sulama algoritmalar1 arasinda gegis yapilabilmektedir. Ornegin daha gok suya
ihtiya¢ duyan bir toprak ve bitki se¢ildigi takdirde sulama ihtiyaci i¢in kullanilan 600 esik
degeri daha diistik bir degere diisecektir. Bu sayede daha sik ve daha ¢ok sulama yapilacaktir
ve verimlilik her arazide yiiksek olacaktir.

Ustteki sensdre gére ilk sulama yapilinca suyun topraga emilmesi igin bir siire
bekleniyor. Ardindan alttaki sensdrden veri alintyor. Alinan sonuglara gore veri eger kuru
olarak tanimlanirsa tekrar sulama yapilacag: bildiriliyor. Alttaki sensor degeri 1slak olarak
tanimlanana kadar belirli siire araliklariyla sulama yapilmaya devam ediliyor. Sulama
islemlerinin tamami1 otonom olarak yapilmaktadir.

Sulama islemi bittikten sonra LCD ekranda veri gonderiminin basladigina dair bilgi



verilerek NodeMcu WiFi kartina tanimlanan internet sitesine hava sicaklik, hava nem ve toprak
nem degerlerini gonderiliyor.

Degerleri grafikler araciligiyla da yorumlarken ihtiyacimiz olan verilere ulagsabilmek
i¢cin kendi internet sitemize bagli veritabanina bilgi aktarimi yapilmaktadir.. Bu siteye veriler
WiFi kart1 araciligiyla gonderilerek kullanicilarin erisimine sunulmaktadir. Veri gonderimi
Sekil 4.3°de 6rneklendirilmistir.

Sekil 4.3 - Internet Sitesine Veri Gonderimi

Veri gonderimi bitmesiyle beraber cihaz dongiisiine devam ediyor ve tekrardan veri
toplantyor. Cihaz acik oldugu miiddetce bu dongiiye otonom olarak devam ediliyor. Cihazin
caligma prensibi algoritma semasi1 kullanilarak Sekil 4.4’te agiklanmistir.
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Sekil 4.4 - Sistemin Algoritma Semasi



Ayrica ¢iftcilerin arazilerini goriintiileyebilmeleri i¢in Esp32 Kamera Modiili ile ayni
veri tabanina canli goriintli aktarimi gergeklesecektir.

Sensorlerden gelen verileri kendi kuracagimiz internet sitemize bagli olan veri tabanina
gondererek, cifteilerin tek bir internet sitesi iizerinden arazileri hakkindaki bilgilere tek bir
arayiiz iizerinden erisebilmesi saglanacaktir. Sekil 3.1de Kurulacak Internet Sitesinin Calisma
Mantig1 Semasi gosterilmistir.

Akillt sulama sisteminin devre semasit Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Gorsel 4.6 - Sistemin Devre Semasi

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulamalar Anabilim Dali’na
yaptigimiz ziyaret sonucu edindigimiz ve gdzlemledigimiz bilgilere gore bu sistemlerde 2 farkl
toprak nem sensorii kullanilmaktadir. Piyasadaki Arduino ile akilli sulama sistemleri
endiistriyel alanda kullanilmaya yonelik tasarlanmamustir. Ornegin toprak nem sensorleri
topraga dogru sekilde yerlestirilmemistir. Endiistriyel olmayan akilli sulama sistemlerinde, 1
adet toprak nem sensorii topraga dikey bir sekilde yerlestirilerek kullanilmaktadir. Ege
Universitesi’nden edindigimiz bilgilere gore endiistriyel alanda aktif olarak kullanilan toprak
nem sensdrleri topraga yatay sekilde yerlestirilmektedir. Sensoriin yerlestirildigi derinlik bitki
tirlerine gore degisebilmektedir. Ayrica bu sistemlerde zirai don riski gibi gercek hayat
kosullarinda ger¢eklesebilecek durumlar hesaba katilmamistir. Bizim kullanacagimiz sistemde
ise topraga yatay olarak farkli derinliklere yerlestirilmis 2 farkli toprak nem sensorii olacaktir.
Verileri internet sitesine gondermek icin kullanilacak NodeMcu Esp8266 Wifi Karti’nin
sensorlerden alinan degerleri, kendi kuracagimiz internet sitesindeki veri tabanina géndermesi
ise liriiniin endiistriyel alana hazir olmasina katki saglayacaktir. Ayn1 zamanda ciftcilerin
arazilerini goriintiileyebilmeleri i¢in Esp32 Kamera Modiilii ile ¢ift¢inin tarlasini siirekli olarak
gozlemleyebilmesi saglanacaktir. Bu sayede ¢iftcinin tarlaya gidis- dontisleri azalarak hem
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yakittan hem de zamandan tasarruf saglayabilecektir. Ozetle bizim kuracagimiz akilli sulama
sistemi, Arduino mikrokontrolciisii kullanilan endiistriyel bir sistem olarak piyasadaki
sistemlere yenilik katacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin temelini, prototipini tasarlamaya baslamadan once c¢iftcilerin yasadigi
sorunlara ¢oziim olacak sekilde olusturduk. Tasarima baslarken birtakim ¢ift¢ilerle istisarede
bulunarak tasarim isteklerini olusturduk. Tasarlanan sistemi, Arduino ile kurulan bilinen
sistemlerden ayiran en temel 6zellik 2 farkli sensor kullanilmasi dolayisiyla endiistriyel alanda
da kullanilabilir olmasidir. Topraga yatay olarak yerlestirilmis bu sensorler topragin altini ve
iistiinli ayr1 olarak dlgerek, sulamay1 endiistriyel sistemlerdeki gibi gergeklestirmektedir. Bu
sensorler sayesinde sulama igslemleri daha verimli gergeklesmektedir. 2 sensor kullanimi ayni
zamanda daha az su tiikketimini saglamistir.

Projenin olustugu malzemeler yaygin olarak kullanildigindan temin edilmelerinde sorun
cekilmeyecektir. Ayni1 zamanda portatif ve ekonomik oldugu i¢in yaygin kullanimi olagandir.

Veriler, kurma asamasinda bulundugumuz internet sitemize aktarilacaktir.
Kullanicilarin genellikle yas ortalamasi yiiksek olmasindan dolayi, internet sitesi kolay
anlagilabilir olacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu sayede kullanim yayginlasacaktir.

Proje malzemelerinden biri olan toprak nem sensorii siirekli olarak agik kalmast
yiiziinden oksitlenebilir. Ayn1 zamanda kullanilan diger parcalarda da ¢ikabilecek sorunlar
iiretimi aksatabilir. Bu gibi sorunlara 6nerilen ¢oziimler, B Plani1 olarak riskler basligindan
olusan boliimde belirtilmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizin daha dogrusu prototip cihazimizin tahmini maliyeti 450 TL’dir. Deney

diizeneginin kurulma maliyeti ile internet sitesiyle sunucu masraflari birlestiginde projemizin
toplam biitcesi 850 TL’ye ulagmaktadir.

PROTOTIP CIHAZI UNSURLARI TAHMINI MALIYETI(TL)
Arduino Nano (CH340) 150 TL

DHT22 Hava Sicak ve Nem Sensorii 100 TL

2 Adet Toprak Nem Sensorii 80 TL

16x2 LCD Ekran 80 TL
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Kutu Basim Maliyeti 10 TL

Jumper Kablolar 10 TL

Mini Dalgi¢ Su Pompasi 6V 120 Litre/Saat | 20 TL

Tablo 7.1 - Prototip Cihazi Tahmini Maliyet Tablosu

Cihaz Yapimi 450 TL
Deney Diizenegi (Toprak-Tohum vs.) 200 TL
Internet Sitesi ve Sunucusu (6 Aylik) 200 TL
TOPLAM= 850 TL

Tablo 7.2 - Proje Tahmini Maliyet Tablosu
Proje biitcesi toplamda 850 TL civarindadir. Projemizin maliyeti, piyasadaki akilli tarim
sistemlerine oranla ¢ok diisiik bir meblagdir. Diigiik fiyatli olarak iiretilmesi hem ¢ift¢inin
cebine olumlu olarak yansir hem de iilkenin tarim agisindan gelismesini hizlandirir ve
gelismesinde kolaylik saglar. Portatif ve ekonomik olan bu sistem ile iilkemizin gelismesi,
gelistirilmesi gayemize ulasabiliriz.

Prototip Prototip
Tasarimi Pargalan
Belirleme Belirleme

Proje Tasarimi
Planlamasi

Prototip
Olusturma

Analiz ve Deney- Deney Ortami

pogdind . OIL?sutlf:jma Gozlem Siireci Olusturma

Sekil 7.3 - Proje Calisma Islem Adimlari
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Deney- X X X
Gozlem

Siireci

Uriin Geri X X
Bildirim

Alma Sureci

Tablo 7.4 - Proje Is Zaman Plani

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Ciftciler, tarim sirketleri, AR-GE firmalar1 gibi kullanicilar bu projenin hedef kitlesini
olusturmaktadir. Sistem, yasca biiyiik insanlarin kullanimina uygun olarak tasarlanmis bir
proje olup ayni zamanda harcanan sudan, zamandan, yakittan ve insan giiclinden tasarruf
saglamalarma yonelik kurulmustur.

9. Riskler

Risk | Olusabilecek Riskler

B Plani

Toprak nem sensoriiniin oksitlenmesi

Diizenli olarak kontrol
edilmesi ve degistirilmesi
Sistemin belirli zaman
araliklarinda Sl¢iim
yapmast

Kullanilan sensorlerde sorun ¢ikmasi

Sistemin teknik
kontrollerinin diizenli
olarak yapilmasi

Internet erisimi saglanamamasi

GSM ile internet cekmeyen
alanlarda internet erigimi
saglanabilir

Yeterli kullaniciya ulagilamamasi

Uriiniin yapilan
reklamlarinin arttirilmasi
ve daha ¢ok insana
ulagilmasi

Tarla tizerinde kullaniminda, prototip

Kullaniciya sunulmadan
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deneyinde alinan verim gibi verim elde once akredite

edilememesi laboratuvarlarda sistem test
edilebilir
6 e Bahsedilen algoritmalarin dogru e Sistemin algoritmalarini ve
calismamasi sistemin kendisini bastan

gozden gegirme

Risk OLASILIK ETKI
No
DUSUK | ORTA YUKSEK | DUSUK ORTA YUKSEK
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
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