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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu proje ile gorme engelli vatandaslar, kullandiklar1 baston yardimiyla disaridaki hayatlarina
daha konforlu bir sekilde devam edebileceklerdir. Bastona yerlestirilen sensorler ve uyaricilar
sayesinde hem Onlerinde engelleri fark edebilecek hem de hava karardig1 zaman diger yaya ve
araclar kisiyi fark edebilecektir.

Proje kapsaminda, engelin taninabilmesi i¢in mesafe sensorii, karanligin algilanabilmesi i¢in
LDR sensorii, gorsel uyari igin led, sesli uyari igin buzzer ve sistemin baslatilip durdurulabilmesi
icin ise buton kullanilmistir. Tiim bu elektronik bilesenleri kontrol etmesi i¢in Arduino Mega
gelistirme kart1 kullanilmistir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Gorme engelli vatandaglar disaridaki hayatlarina devam edebilmek i¢in bastondan yararlanirlar.
Ancak sosyal hayatin ve niifusun artmasiyla birlikte bu vatandaslar istedigi rahatlikta hayatlarina
devam edememektedirler. Gérme engelli vatandaslar i¢in kaldirimlar gliniimiizde yaygmligin
artirsa da Oniindeki engeli farketmesine olanak tanimamaktadir. Ayni sekilde havanin
kararmasiyla birlikte bu vatandaglar, disaridaki diger insan ve araglar tarafindan
farkedilmemektedir. Bu durum kimi zaman kisilerin hayatina mal olabilmektedir. Bu kisilerin
disarida daha rahat hareket edebilmesinin yolu diger insan ve araglar tarafindan farkedilebilir
olmalar1 ve dnlerindeki herhangi bir engeli dncesinden tespit edebilmeleridir.

Bu projenin amagladigi gorme engelli vatandaslarin sosyal hayatlarina daha giivenli bir sekilde
devam edebilmesini saglamaktir.

Sekil 1 Gorme engelli bir vatandasin dzel kaldinmdan yﬁrﬁmesne ragmen karsilastig1 problem

3. Coziim

Bastonda yer alan mesafe sensorii ve buzzer yardimi ile dnlerindeki engelleri fark ederek rahat
yiriime olanag: yakalayacaklardir. Ayrica hava karardigi zaman karanlik seviyesini algilayan
sensor ve led yardimi ile yoldaki diger yaya ve araglarin kisiyi fark etmesini ve ona gore tedbir
almasini saglamaktadir.

Arduino, mesafe sensoriinden aldigi sinyal yardimiyla oniinde bulunan engelle arasindaki
mesafeyi 6l¢er. Aradaki mesafe 35 cm ye diistiigii andan itibaren buzzera sinyal gondererek sesli
uyar1 vermesini saglar. Mesafe daha da kisalirsa buzzerin ses verme arali1 da dogru orantili
olarak kisalir. Bu sayede kisi, oniindeki engele yakinlagtigini farketmis olur. Bununla birlikte
kullanilan LDR sensor ortamdaki 151k miktarini belirlemeye yardimcir olur. Belli bir degerin
altina diisiilmesi ortamin karardigimi gostermektedir. Bu kosul gerceklestiginde ise baston
izerindeki led yanarak kisinin disaridan farkedilmesini saglayarak giivenligi saglamaktadir.



Sekil 3 Devre semasi

Kullanilan malzemeler ve agiklamasi tablo 1’de verilmistir.

Malzeme Aciklama ‘
HC-SR04 Mesafe 6lgme

LDR Karanlik algilama

Led Karanlikta gorsel uyari

Buzzer Engele yaklastikca sesli uyart

Buton Sistemi baslatma ve durdurma

220 ohm direng Led ve buzzer iizerinde diisen gerilimi azaltmak
1k direng Buton baglantisinda kullanilir

10k diren¢ LDR’den sinyal okumak i¢in kullanilir
Arduino Mega Mikrodenetleyici

9V pil Sistemi enerjilendirmek



4. Yontem

Elektriksel baglantilar yapildiktan sonra sistemin baglamasi icin diigmeye basilmasi
gerekmektedir. Diigmenin 1 pinine 5V hattindan bir baglant1 yapilir. 2. Pinine 1k’lik direncin
bir bacagi, direncin bosta kalan ucuna ise toprak hatt1 baglanir. Diigmenin direng ile ortaklanan
bacagindan dijital bir okuma gergeklestirilir. Dijital okuma sonucunda diigmeye basildiysa 1,
basilmadig1 durumda 0 degeri Arduino’ya iletilir. Diigmeye basilmasiyla birlikte mesafe sensorii
ve LDR sensor okuma yapmaya baslar. Mesafe sensoriiniin 4 adet pini vardir. Bu pinler besleme,
toprak, trig ve echo pinleridir. Sensor, trigPinden bir ses dalgas1 gonderir. Engele ¢arpan bu dalga
echoPin e geri doner. Arduino, echoPini dinleyerek tizerine gelen sinyali algilamaya calisir.
Echo pinine bir sinyal geldigi an siire 6l¢iimii yapilir. Ses hizi1 bilindiginden dolayi elde edilen
stire degeri gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra mesafe bilgisi elde edilmis olur. Buzzer uyar1
vermeye, engele 35 cm kala baglamaktadir. 35 cm’lik mesafe, yapilan deneyler sonucunda elde
edilmistir. Istenirse kod iizerinde degiskenin degeri degistirilerek kolay bir sekilde giincelleme
yapilabilmektedir. Uyar1 verme siklig1 engele olan uzaklik ile ters orantilidir. Bu sayede engele
yaklasildikca daha seri uyar1 vererek kisiye daha dinamik bilgi verilmesi saglanmis olur.

LDR sensoriin iki bacagi vardir. Bu bacaklardan biri besleme i¢in kullanilir. Diger bacaga
10Kk’lik direncin bir bacagi baglanir. Direncin bosta kalan bacagina ise toprak hatti ¢ekilir. LDR
sensoriin direng ile ortaklanan bacagindan analog okuma gerceklestirilir. Okunan bu deger
onceden belirlenmis olan esik degerin altina diistiigiinde ledin yanmasi saglanir. Bu sayede diger
yaya ve araglara kisiyi farkedebilmeleri i¢in gorsel uyar1 verilmis olur.

Sistem {i¢ boyutlu yazicidan alinan baski igine yerlestirildiginde ¢ok az yer kaplamaktadir.
Mekanizma giinliik hayatta kullanilan bastona monte edildiginde sistem hazir hale gelmektedir.
Bu pratiklik sayesinde giinlilk yasama ¢ok uygun bir hale ve vatandaslarin ¢ok rahat
ulagabiliecegi bir iirlin haline gelmektedir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Diisiik maliyetli bir proje seti igerisinde bulunan elektronik elemanlar yardimi ile bu sistem
kolaylikla tasarlanabilmektedir. Boylelikle “Fark Eden Baston™ her vatandasin ulasabilecegi ve
rahatlikla temin edebilecegi bir iirtin haline gelmektedir. Ayrica tizerinde bulunan agma kapama
diigmesi ile sistem, istedigi zaman aktif, istedigi zaman da pasif haline getirebilir. Bu sayede
enerji tasarrufu da saglanir.

Sistemin en Onemli avantaji giinlik hayatta her markette ulasilabilen bastonlara gerekli
baglantilarin  kolaylikla entegre edilebilmesidir. Kullanilan elektronik malzemelerin
agirliklarinin da oldukga diisiik olmast, sistemin uygulanabilirligini artirmaktadir. Yine bunlarla
birlikte kullanilan malzemelerin kolay erisebilir ve diisiik maliyetlerde olmasi seri iiretim
acisindan 6nem arz etmektedir.

Sistemin tasariminda kullanilan materyaller B6liim 3°deki Tablo 1’de verilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Proje, kullanilan tiim materyallerin kolay ulasilabilir ve diisiik maliyetli olmasindan dolay1 ger¢ek
hayata uyarlanabilmektedir. Bununla birlikte diisiik maliyetli olmasindan ve ¢ok karmasik bir
yapiya sahip olmamasindan dolay: Tiirkiye nin her yerinde seri tiretim yapilmaya miisaittir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projenin takvim planlamasi Tablo 2’ de, maliyet hesabi Tablo 3’te verilmistir.



Tablo 2 Takvim

Mart 2022 Proje fikri ve literatiir taramasi
Nisan 2022 Sistem tasariminin gelistirilmesi
Mayis 2022 — Agustos 2022 Sistem iyilestirme ve yazilim siireci

Tablo 3 Maliyet hesab1

VET 2 Fiyat(TL) |
HC-SR04 25,41
LDR 2,03
Led 0,4
Buzzer 8,13
Buton 1,22
220 ohm direncg 0,1

1k direng 0,1
10Kk diren¢ 0,1
Arduino Mega 467,61
9V pil 10,98

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Engelli bireylerin sosyal hayattaki yeri her gegen giin artmaktadir. Disaridaki hayatlar1 belki de
en zor olan gérme engelli bireylerin hayatlarini daha rahat idame ettirebilmeleri i¢in bu sistem
tasarlanmistir. Bununla birlikte gelistirilen sistem, belirli bir yasin {izerindeki kisilerin
kullanimina da uygundur.

9. Riskler

Sistem 9V’luk pil ile ¢alistigindan dolay1 pilin bitmesiyle birlikte devre dist kalmasi en 6nemli
dikkat edilmesi gereken unsurdur. Bu sorunu agmak i¢in pilin uglarina baglanan kablolar ile
Arduino tizerinden analog okuma yapilarak pilin mevcut gerilimi hesaplanabilir ve kullaniciya
mesaj verilmesi saglanabilir. Bununla birlikte elektronik malzemelerin sudan hasar gérmemesi
icin koruma yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.

10. Proje Ekibi
Proje ekibi Sekil 4’te verilmistir.
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11. Kaynaklar

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/313400
https://maker.robotistan.com/arduino-ldr-devresi/
https://maker.robotistan.com/arduino-dersleri-19-hc-sr04-ultrasonik-mesafe-sensoru-kullanimi/
https://www.tinkercad.com/dashboard
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