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1. Proje Özeti (Proje Tanımı)  

Dünyanın neredeyse tamamı sularla kaplı olmasına rağmen bu suların sadece %2,5’i 

tatlı su kaynağı olarak kullanımımıza açıktır. Bu tatlı su kaynağının %70’i ise buz ve kar 

kütlelerinde saklıdır. 43 farklı ülkede 700 milyondan fazla insanın su kıtlığı çektiğinin 

tespit edilmesi , küresel ısınma nedeni ile su kaynaklarımızın sürekli azalması ve suyun 

bilinçsiz kullanımı nedeni ile suya erişim her geçen gün zorlaşmaktadır. 
1
 

Proje yukarıda belirtilen problem durumuna çözüm getirmesi amacıyla başlanmıştır. 

Evlerde duş almak veya banyo yapmak için musluk açıldığında su bir süre soğuk olarak 

akmaktadır. Bu su duş almak için soğuk olduğundan dolayı  kullanılamayarak  boşa akar ve  

israf olur. İsraf olmaması için kovalara doldurulur fakat bu sefer de içme suyu vasfını 

yitirmektedir. Suyun kovalara doldurularak tasarruf edilmeye çalışılması her ne kadar 

avantajlı gibi gözükse de hijyen şartlarının sağlanmasındaki zorluklar , kova ihtiyacı ve bir 

süre sonra kova sayısının yetmemesi gibi durumlar suyun israfına neden olmaktadır. 

Projede su talebi olduğunda suyun ısınana kadar tesisat dışına çıkmaması 

amaçlanmaktadır. Bu sayede tesisat dışına çıkmayan su her türlü içme-temizlik vb. 

kullanımlar için gerekli hijyeni korumakta olup kova vb. maliyetleri sıfıra indirmektedir. 

Su istenilen sıcaklığa geldikten sonra musluktan akmaya başlayacağı için de herhangi bir 

israf durumu söz konusu olmamaktadır. 

 

 

Şekil 1.a- Normal Konumda Kombi Tesisatının Durumu 

 

Normal konumda kombi çalışmadığında kombiye kadar gelen su ve kombi ile musluk 

arasındaki su soğuk olarak beklemektedir. 

 

 

Şekil 1.b-Çalışma Durumunda Tesisatın Durumu 

 

Kombi çalışmaya başladığında kombi ile musluk arasındaki soğuk su aktıktan sonra 

sıcak su akmaya başlıyor. Bu süreçte soğuk su boşa akmakta veya herhangi bir yöntem ile 

tasarruf edilmeye çalışılmaktadır. 

 

                                                     
1
 https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak_izinin_azaltilmasi/su/ 

https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak_izinin_azaltilmasi/su/
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Şekil 1.c-Proje İçin Hazırlanan Devre Şeması 

 

Projede amacımız kombi ile musluk arasında bulunan soğuk suyun tekrar kombiye geri 

döndürülerek soğuk suyun boşa akmamasını sağlamaktır. 

 

 
Şekil 1.d-Devre Elemanlarının Çalışma Durumları Tablosu 

 

Proje için oluşturulan devrenin çalışması için kullanılan malzemelerin çalışma 

durumları tablosu yukarıdaki tablodaki gibidir. En az enerji ile suyun tasarruf edilmesi 

amaçlanmaktadır. 

 

 
Şekil 1.e-Devre Akış Şeması 
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2. Problem Durumunun Tanımlanması: 

Duş almak için musluk açıldığında bir süre su soğuk akmakta ve bu su 

kullanılamadığı için boşa akmaktadır. Suyun ısı değerinin düşük olmasından dolayı boşa 

akması problem durumumuzu oluşturmaktadır. Proje her geçen gün kalabalıklaşan dünyada 

artan su ihtiyacına tasarruf ederek bir nebze de olsa  çözüm bulma ümidiyle 

düşünülmüştür.  

Proje hususunda daha önce yapılan projelere bakıldığında bütün projelerde su 

musluktan çıkmaktadır. Musluktan çıkan su ya kovalara dolduruluyor  ya da bir üniteye 

doldurularak depo ediliyor. Fakat bu yöntemlerde su musluktan çıktığı için artık içme değil 

kullanım suyuna dönmektedir. Hijyeninin korunması zordur. Bu nedenden dolayı da 

tüketim artmakta ve israf durumu ortaya çıkabilmektedir.  

 

2.a- Kombi – Banyo Bataryası Arasındaki Tesisatta Depo Edilen Su Miktarı Tablosu 

 

 

 

2.b- 4 Kişilik Bir Ailenin Boşa Akıttığı Su Miktarı Tablosu 

 

Şekil 2.a ‘da 140 m
2
 ortalamasında bir dairede kombi ile banyo bataryası arasındaki 

tesisatta soğuk halde bekleyen su miktarı yaklaşık 6,28lt kadardır.  

Şekil 2.b’de 4 kişilik bir ailenin haftada ortalama 2 sefer duş alması ile boşa akacak  

toplam soğuk su miktarı 200,96  litre olarak hesaplanmıştır.  
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3. Çözüm  

2.Bölümde bulunan Şekil 2.a’da hesaplanan 4 kişilik bir ailenin  haftada 2 sefer duş 

almasıyla bir ayda ortaya çıkabilecek soğuk su miktarı 200,96Lt. olarak hesaplanmıştır. 

Projede amaç bu soğuk suyun devir daim yöntemi ile kombiye geri gönderilerek ısıtılması 

ve ısındıktan sonra musluktan akmasını sağlamaktır.  

Projede su ısınana kadar tesisatta kalacağı için herhangi bir tüketim fazlası 

oluşmayacaktır. Bu sayede temiz suya erişim oranı artacak, tüketim miktarları azalacak ve 

tatlı suya olan talebin bir kısmı karşılanmış olacaktır. Fatura tutarları da belirli ölçüler de 

azalacaktır. 

  

 

3.a-Devre Tasarımı 

 

 

 
3.b-Tasarıma Ait Akış Diagramı 
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4. Yöntem 

  

4.a-Normal Konumda Kombi Durumu 4.b-Çalışma Konumunda Kombi Durumu 

 

4.c-Tasarım Sonucu Oluşan Şema 

 

4.d-Tasarıma Ait Çalışma Durumları Tablosu 

 

  

Projeyi hayata geçirmek için arduino devre kartı ve arduino programı 

kullanılacaktır. Devre için NTC sensör , solenoid valf ve su pompası kullanılacaktır. 

NTC sensörler sıcaklıkla direnci azalan termistörlerdir. Bulunduğu ortamın veya 

temas ettiği yüzeyin sıcaklığı arttıkça elektriksel direnci azalan devre elemanıdır. -300 °C 

ile +50°C arasındaki sıcaklıklarda 0.1°C ‘ ye kadar duyarlılıkla çalışabilirler.  

Solenoid valf hava, yağ, gaz veya su gibi akışkanlar için kullanılan elektriksel 

sinyal ile açılıp kapanabilen bir vanadır. Temel amaç akışkanın kontrolünü sağlamaktır. 

Projede 3 adet valf kullanılmaktadır. Şekil 1.c Tasarım Sonucu Oluşan Şema’da 

bulunan devre elemanlarından ikisi normal konumda açık solenoid valf (1 ve 3 numaralı 

valfler) , diğeri normal konumda kapalı solenoid valftir (2 numaralı solenoid valf). Devre 

çalışmadığı veya çalıştırılmak istenmediği durumlarda musluktan su alınabilmesi için 

normal konumda açık durumda olan solenoid valf kullanılmıştır.  

Tesisata dışarıdan su girişi için herhangi bir enerji harcanmaması için de 3 numaralı 

valf normal konumda açık konumda solenoid valf olarak seçilmiştir. Devre çalıştığında 

suyun ısı durumuna göre çalışması amacıyla 2 numaralı solenoid valfi normal konumda 

kapalı durumda olan solenoid valf olarak seçilmiştir.  
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Sıcak su talebi geldiğinde NTC sensör ile suyun ısısı ölçülecek ve aranılan değerin 

altındaysa ısınana kadar su kombiye devir daim yöntemi ile gönderilecektir. Su ısındıktan 

sonra musluktan akmaya başlayacaktır. 

Valflerin durumları sayesinde sadece su ısınana kadar enerji harcanacak, su 

ısındıktan sonra devrenin işlemi biteceği için daha az enerji ile işlem gerçekleştirilmiş 

olacaktır. 

 

5. Yenilikçi (İnovatif) Yönü 

 Proje ile gerçekleştirilen ürün ile daha önceden oluşturulan ürünler arasındaki en 

temel fark suyun ısınmadan musluktan akmamasıdır. Depolama ihtiyacının olmamasıdır. 

Solenoid valfler tesisat girişi ve musluk çıkışı için normal konumda açık valfler 

kullanıldığından dolayı sadece su ısınana kadar valfler elektrik ile kontrol edilecek ve güç 

tüketimi minimize edilecektir. 

 

6. Uygulanabilirlik  

 Proje evlerin yapımı sırasında su tesisatının montajı yapılırken bir geri dönüşüm 

tesisatı da çekilerek her eve uygulanabilir. Halihazırda oturumda bulunan evlerde ise devir 

daim için tesisat çekilerek bu evlere de uygulanabilir. Akıllı ev sistemlerine entegre 

edilerek ticari bir kullanım olarak ev sahiplerine sunulabilir. 

  

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlaması 

 

7.a-Tahmini Maliyet Tablosu 
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7.b-Çalışma Planı Tablosu 

Projede suyu ısıtmak için kombi yerine çakmaklı pürmüz kullanılacaktır. Suyun 

ısıtıldığı nokta ve NTC sensörün ölçüm yapacağı nokta için bakır boru temin edilecektir. 

 

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanıcılar):  

 Tatlı suya olan ihtiyacın her geçen gün arttığı dünyamızda proje ile tüm insanların 

tatlı suya olan talebinin bir kısmını tasarruf yöntemi ile karşılanmaktadır. Proje hedef 

kitlesi yeryüzünde yaşayan ve tatlı suya ihtiyacı olan tüm canlılardır. 

   

9. Riskler 

RİSK ANALİZİ 

RİSK ÇEŞİDİ SIRA RİSK NEDENİ 

Risk Matrisi Analizi 

Olasılık  

Düzeyi 

Etki 

Düzeyi 

Risk 

Skoru 

DIŞ KAYNAKLI 

KONTROL 

EDİLEMEYEN 

RİSKLER 

1 
Kur ve enflasyon kaynaklı 

olumsuzluklar 
4 2 8 

2 
Nihai  ürün aşamasında meydana 

gelebilecek bakım onarım giderleri 
3 3 9 

3 Prototipin  zarar görmesi 3 2 6 

İÇ KAYNAKLI, 

TEKNİK 

OLMAYAN, 
GENELLİKLE 

KONTROL 

EDİLEBİLEN 

RİSKLER 

4 
Takım üyelerinin sağlık sorunları 

veya motivasyon kaybı 
1 4 4 

5 
İş paketlerinin zamanında 

bitirilememesi 
2 4 8 

6 
Ürün maliyet hesaplamalarından 

kaynaklanan hatalar 
3 2 6 

7 
İlk yatırım maliyetinin finansmanına 

bağlı sorunlar. 
3 4 12 

TEKNİK, 

GENELLİKLE 

KONTROL 

EDİLEBİLEN 

RİSKLER 

8 
Prototip veya nihai üründe Solenoid 

Valfe bağlı sorunlar 
2 3 6 

9 
Prototip veya nihai üründe Arduino 

Devre Kartına bağlı sorunlar 
2 3 6 

10 
Prototip veya nihai üründe NTC 

Sensöre bağlı sorunlar 
2 3 6 

11 
Prototip veya nihai üründe Pompaya 

bağlı sorunlar 
2 3 6 
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12 
Hedef pazara girişte yaşanabilecek 
sorunlar 

3 4 12 

Hukuksal, 

Genellikle 

Kontrol 

Edilebilen 

Riskler 

13 

Takım üyeleri, potansiyel paydaşlar, 

çalışanlar, müşteriler ve diğer tüm 

taraflar arasında oluşabilecek hukuki 

sorunlar 

1 3 3 

 

 

RİSK MATRİSİ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DÜZEY 

ETKİ (S) 

ÇOK 

DÜŞÜK(1) 
DÜŞÜK(2) ORTA(3) 

YÜKSEK 

(4) 

ÇOK 

YÜKSEK(5) 

O
L

A
S

IL
IK

 (
P

) 

ÇOK DÜŞÜK(1) 
KÜÇÜK 

RİSK 

KÜÇÜK 

RİSK 

KÜÇÜK 

RİSK 

13 

KÜÇÜK 

RİSK 

4 

KÜÇÜK 

RİSK 

DÜŞÜK(2) 
KÜÇÜK 

RİSK 

KÜÇÜK 

RİSK 

KÜÇÜK 

RİSK 

8,9,10,11 

ORTA 

RİSK 

5 

ORTA RİSK 

ORTA(3) 
KÜÇÜK 

RİSK 

KÜÇÜK 

RİSK 

3,6 

ORTA 

RİSK 

2 

ORTA 

RİSK 

7,12 

BÜYÜK 

RİSK 

YÜKSEK(4) 
KÜÇÜK 

RİSK 

ORTA 

RİSK  

1 

ORTA 

RİSK 

BÜYÜK 

RİSK 

BÜYÜK 

RİSK 

ÇOK YÜKSEK(5) 
KÜÇÜK 

RİSK 

ORTA 

RİSK 

BÜYÜK 

RİSK 

BÜYÜK 

RİSK 

BÜYÜK 

RİSK 
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