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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Diinyanin neredeyse tamamui sularla kapli olmasina ragmen bu sularin sadece %2,5’1
tatli su kaynagi olarak kullanimimiza acgiktir. Bu tath su kaynaginin %701 ise buz ve kar
kiitlelerinde saklidir. 43 farkli iilkede 700 milyondan fazla insanin su kithgi ¢ektiginin
tespit edilmesi , kiiresel 1sinma nedeni ile su kaynaklarimizin siirekli azalmas1 ve suyun
bilingsiz kullanimi nedeni ile suya erisim her gegen giin zorlasmaktadir. *

Proje yukarida belirtilen problem durumuna ¢6ziim getirmesi amaciyla baglanmistir.
Evlerde dus almak veya banyo yapmak i¢in musluk agildiginda su bir siire soguk olarak
akmaktadir. Bu su dus almak i¢in soguk oldugundan dolayr kullanilamayarak bosa akar ve
israf olur. Israf olmamasi i¢in kovalara doldurulur fakat bu sefer de igme suyu vasfini
yitirmektedir. Suyun kovalara doldurularak tasarruf edilmeye calisilmasi her ne kadar
avantajli gibi goziikse de hijyen sartlarinin saglanmasindaki zorluklar , kova ihtiyaci ve bir
slire sonra kova sayisinin yetmemesi gibi durumlar suyun israfina neden olmaktadir.

Projede su talebi oldugunda suyun 1sinana kadar tesisat disina ¢ikmamasi
amaglanmaktadir. Bu sayede tesisat disina ¢ikmayan su her tiirli igme-temizlik vb.
kullanimlar i¢in gerekli hijyeni korumakta olup kova vb. maliyetleri sifira indirmektedir.
Su istenilen sicakliga geldikten sonra musluktan akmaya baslayacagi i¢in de herhangi bir
israf durumu s6z konusu olmamaktadir.

NORMAL KONUMDA KOMBININ DURUMU

my

l Musluk
Tesisat Girigi

Sekil 1.a- Normal Konumda Kombi Tesisatinin Durumu

Normal konumda kombi ¢aligmadiginda kombiye kadar gelen su ve kombi ile musluk
arasindaki su soguk olarak beklemektedir.

GALISMA KONUMUNDA KOMBININ DURUMU

my

l Musluk
Tesisat Girigi

Sekil 1.b-Calisma Durumunda Tesisatin Durumu

Kombi caligmaya basladiginda kombi ile musluk arasindaki soguk su aktiktan sonra
sicak su akmaya bagliyor. Bu siirecte soguk su bosa akmakta veya herhangi bir yontem ile
tasarruf edilmeye calisilmaktadir.

! https://www.wwif.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak izinin_azaltilmasi/su/



https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak_izinin_azaltilmasi/su/
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Arduino Uno Devre Karty
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1

Musluk
3

Tesisat Girisi

1-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA AGIK) 3-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA AGIK)

2-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA KAPALI) 4-SU POMPASI
5-NTC SENSOR

Sekil 1.c-Proje Icin Hazirlanan Devre Semasi

Projede amacimiz kombi ile musluk arasinda bulunan soguk suyun tekrar kombiye geri
dondiiriilerek soguk suyun bosa akmamasini saglamaktir.

1 2 3
NO DE:Y;:U MUSLUK su KOMBi | NOLU | NOLU | POMPA NOLU DURUM
VALF | VALF VALF
su
1 0 0 0 0 0
. AKMI¥OR
0 SOGUK/SICAK  0/1 -
’ ’ ‘ 0 0 0 AKIYOR
S0c su
’ 1 . o o : : : 1 akmivor
sU
! ! SIcAK ! ’ 0 0 0 AKIYOR

Sekil 1.d-Devre Elemanlarinin Calisma Durumlar: Tablosu

Proje i¢in olusturulan devrenin calismasi i¢in kullanilan malzemelerin ¢aligma
durumlart tablosu yukaridaki tablodaki gibidir. En az enerji ile suyun tasarruf edilmesi
amaclanmaktadir.

DEGER=37

SU SEIN OLG

1 NOLU WALF 1 KONLUMLUNA 181 > DEGER

[KAPALI KONLIMA GELECEK)

1 NOLU WALF O KONUMUNA
2 NOLU WALF 1 KONLUMLUNA
1ACIK KONUMA GELECEK)
(ACIK KONLUMA GELECEK)

2 NOLU WALF O KONUMUNA
POMPA 1 KONLMUNA
{KAPALI KONUMA GELECEK)

3 NOLU VALF 1 KONLMUNA

FOMPA D KONUMUNA

[KAPALI KONLIMA GELECEK) SUISISING BLg

3 NOLU WALF O KONUMUNA

1ACIK KONUMA GELECEK)

15l = DEGER

Sekil 1.e-Devre Akis Semasi




2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Dus almak icin musluk acildiginda bir siire su soguk akmakta ve bu su
kullanilamadig i¢in bosa akmaktadir. Suyun 1s1 degerinin diigiik olmasindan dolay1 bosa
akmasi problem durumumuzu olusturmaktadir. Proje her gegen giin kalabaliklasan diinyada
artan su ihtiyacina tasarruf ederek bir nebze de olsa  ¢oziim bulma {tmidiyle
distiinilmistiir.

Proje hususunda daha once yapilan projelere bakildiginda biitiin projelerde su
musluktan ¢ikmaktadir. Musluktan ¢ikan su ya kovalara dolduruluyor ya da bir {initeye
doldurularak depo ediliyor. Fakat bu yontemlerde su musluktan ¢iktigi i¢in artik igme degil
kullanim suyuna donmektedir. Hijyeninin korunmasi zordur. Bu nedenden dolay1r da
tiiketim artmakta ve israf durumu ortaya gikabilmektedir.

140 METREKARE BIR DAIREDE KOMBI ILE BANYO BATARYASI ARASINDAKI
TESISATTA BEKLEYEN SOGUK SUYUN HESAP CETVELI

Pprc 20 mm %’ Su Tesisat Borusu Ic Capa 20mm
—x*2*h
1 Metre Pprc Borudaki Su Hacmi =| 3.14*0.0001*100
=| 0000314 m?
140 m* Dairede Kombi Ile Banyo Batarya Arasi Yaklasik 0.,000314*%20
20 Metre Oldugundan Tesisattaki Su Miktar 0.0062m® - 628 Litre

2.a- Kombi — Banyo Bataryas1 Arasindaki Tesisatta Depo Edilen Su Miktar: Tablosu

4 KISILIK BIR AILENIN 1 AY SURESINCE HAFTADA 2 SEFER DUS ALMASI
SONUCU BOSA AKABILECEK SU MIKTARI HESAPLAMA CETVELI

Tesisattaki Soguk Suyun Miktan (Lt)

628 Lt.

= | Kisi Sawvisi * Dus Alma Savis: * Hafta Sayis: *
S Tesisattaki Su Miktari
4 Kisilik Bir Aile
Haftada 2 Sefer Dus Almasi Sonucu

Bosa Akabilecek Su Miktar = | 47I%476.18

200,96|Litre

2.b- 4 Kisilik Bir Ailenin Bosa Akittigi Su Miktari Tablosu

Sekil 2.a ‘da 140 m? ortalamasinda bir dairede kombi ile banyo bataryasi arasindaki
tesisatta soguk halde bekleyen su miktar1 yaklasik 6,28lt kadardir.

Sekil 2.b’de 4 kisilik bir ailenin haftada ortalama 2 sefer dus almasi ile bosa akacak
toplam soguk su miktar1 200,96 litre olarak hesaplanmustir.



3. Coziim

2.Boliimde bulunan Sekil 2.a’da hesaplanan 4 kisilik bir ailenin haftada 2 sefer dus
almastyla bir ayda ortaya ¢ikabilecek soguk su miktar1 200,96Lt. olarak hesaplanmistir.
Projede amag bu soguk suyun devir daim yontemi ile kombiye geri gonderilerek 1sitilmasi
ve 1sindiktan sonra musluktan akmasini saglamaktir.

Projede su 1sinana kadar tesisatta kalacagi i¢in herhangi bir tiikketim fazlasi
olugmayacaktir. Bu sayede temiz suya erisim orani artacak, tiikketim miktarlar1 azalacak ve
tath suya olan talebin bir kismi1 karsilanmis olacaktir. Fatura tutarlar1 da belirli dlgiiler de
azalacaktir.
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Arduino Uno Devre Karti

==

bt =1

1

Musluk
3
Tesisat Girigi
1-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA ACIK) 3-SELENQID VALF{NORMAL KONUMDA ACIK)
2-SELENOID VALF{NORMAL KONUMDA KAPALI) 4-SU POMPASI

5-NTC SENSOR

3.a-Devre Tasarimi

DEGER=37

SU ISISINI OLG

1 NOLL WALF 1 KONLIMLUNA 151 > DEGER

TKAFALI KO MLMA GELECEK)

1 NOLU WALF O KONUMUNA
2 NOLU WALF 1 KONLUMLUNA
{ACIK KONUMA GELECEK)
(ACIE KOMLUMA GELECEK)

2 NOLU WALF O KONUMUNS
FOMPA 1 KONUMUNA
{EAPALI KONUMA GELECEK)

3 NOLU WALF 1 KONUMUNA POMPA [ KONLMUNA
SU SN OLE

(HAPALl KOMUMA GELECEK)

3 NOLU WALF O KONUMUNA

1ACIK KONUMA GELECEK)

15 > DEGER

3.b-Tasarima Ait Akis Diagrami




Yontem

NORMAL KONUMDA KOMBININ DURUMU CALISMA KONUMUNDA KOMBININ DURUMU

l Musluk l Musluk
Tesisat Girisi Tesisat Girisi

my

4.a-Normal Konumda Kombi Durumu 4.b-Calisma Konumunda Kombi Durumu

HUR-KOD | YOK OLMADAN KORU

Arduino Uno Devre Karti

Musluk

1-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA AGIK) 3-SELENOID VALF{NORMAL KONUMDA AGIK)

2-SELENOID VALF(NORMAL KONUMDA KAPALI) 4-SU POMPAS|
5-NTC SENSOR

4.c-Tasarim Sonucu Olusan Sema

1 2 3
NO DE:Y::U MUSLUK su KOMBi | NOLU | NOLU | POMPA NOLU DURUM
VALF | VALF VALF
su
1 0 0 0 0 0
. AKMI¥OR
0 SOGUK/SICAK  0/1 -
’ ’ ‘ 0 0 0 AKIYOR
e su
: 1 : SoeHK o . . : 1 akmivor
sU
! ! SICAK ! ’ 0 0 0 AKIYOR

4.d-Tasarima Ait Calisma Durumlar: Tablosu

Projeyi hayata gecirmek ic¢in arduino devre karti ve arduino programi
kullanilacaktir. Devre icin NTC sensor , solenoid valf ve su pompasi kullanilacaktir.

NTC sensorler sicaklikla direnci azalan termistorlerdir. Bulundugu ortamin veya
temas ettigi yiizeyin sicakligr arttikca elektriksel direnci azalan devre elemanidir. -300 °C
ile +50°C arasindaki sicakliklarda 0.1°C * ye kadar duyarlilikla ¢alisabilirler.

Solenoid valf hava, yag, gaz veya su gibi akigkanlar i¢in kullanilan elektriksel
sinyal ile agilip kapanabilen bir vanadir. Temel amag akiskanin kontroliinli saglamaktir.

Projede 3 adet valf kullanilmaktadir. Sekil 1.c Tasarim Sonucu Olusan Sema’da
bulunan devre elemanlarindan ikisi normal konumda agik solenoid valf (1 ve 3 numarali
valfler) , digeri normal konumda kapali solenoid valftir (2 numarali solenoid valf). Devre
calismadiglr veya calistirilmak istenmedigi durumlarda musluktan su alinabilmesi igin
normal konumda ag¢ik durumda olan solenoid valf kullanilmistir.

Tesisata disaridan su girisi igin herhangi bir enerji harcanmamasi i¢in de 3 numarali
valf normal konumda a¢ik konumda solenoid valf olarak se¢ilmistir. Devre ¢alistiginda
suyun 1s1 durumuna gore ¢alismasi amaciyla 2 numarali solenoid valfi normal konumda
kapali durumda olan solenoid valf olarak se¢ilmistir.




Sicak su talebi geldiginde NTC sensor ile suyun 1sist dlgiilecek ve aranilan degerin
altindaysa 1sinana kadar su kombiye devir daim yontemi ile gonderilecektir. Su 1sindiktan
sonra musluktan akmaya baslayacaktir.

Valflerin durumlar1 sayesinde sadece su 1sinana kadar enerji harcanacak, su
isindiktan sonra devrenin iglemi bitecegi icin daha az enerji ile islem gergeklestirilmis
olacaktir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Proje ile gerceklestirilen iirlin ile daha 6nceden olusturulan {irtinler arasindaki en
temel fark suyun isinmadan musluktan akmamasidir. Depolama ihtiyacinin olmamasidir.
Solenoid wvalfler tesisat girisi ve musluk c¢ikist i¢in normal konumda acgik valfler
kullanildigindan dolayr sadece su 1sinana kadar valfler elektrik ile kontrol edilecek ve gii¢
tiikketimi minimize edilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Proje evlerin yapimi sirasinda su tesisatinin montaji yapilirken bir geri doniigiim
tesisat1 da cekilerek her eve uygulanabilir. Halihazirda oturumda bulunan evlerde ise devir
daim icin tesisat g¢ekilerek bu evlere de uygulanabilir. Akilli ev sistemlerine entegre
edilerek ticari bir kullanim olarak ev sahiplerine sunulabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

NO | URUN ADI BIRIMI | MIKTARI | BIRIM FIYATI | TUTAR
1 ArduinoUno ADET 1 175 TL 175 TL
2 Mormal Konumda Acik Solenoid Valf ADET 2 540 TL 1080 TL
3 Mormal Konumda Kapal Solenoid Valf | ADET 1 225 TL 225 TL
4 Devir Daim 5u Pompasi12v ADET 1 198 TL 198 TL
5 PPCTesisat Borusu METRE 3 21,5TL 107.5 TL
6 Bakir Boru ADET 2 50 TL 100 TL
7 Cakmakh PGrmiGz ADET 1 150 TL 150 TL
TOPLAM 2035,50 TL

7.a-Tahmini Maliyet Tablosu




isin Tamm

PROJENIN

VERILERIN

ANALIZi
SERGI

MALZEME TEMINi

OLUSTURULMASI

TOPLANMASI

AYLAR
TEMMUZ AGUSTOS
1.H [2H |3.H 4H | 1.H 2.H 3.H 4.H
X X
X X X
X X

7.b-Caliyma Plam1 Tablosu

Projede suyu 1sitmak i¢in kombi yerine ¢akmakli piirmiiz kullanilacaktir. Suyun
1s1t1ldig1 nokta ve NTC sensoriin 6l¢iim yapacagi nokta i¢in bakir boru temin edilecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Tatl suya olan ihtiyacin her gecen giin arttig1 diinyamizda proje ile tiim insanlarin
tatlt suya olan talebinin bir kismimi tasarruf yontemi ile karsilanmaktadir. Proje hedef

kitlesi yeryiiziinde yasayan ve tatl suya ihtiyaci olan tiim canlilardir.

9. Riskler
RISK ANALIZI
Risk Matrisi Analizi
RISK CESIDi SIRA RiSK NEDENI Olasilik | Etki Risk
Diizeyi | Diizeyi | Skoru
DIS KAYNAKLI 1 Kur ve enflasyon kaynakli 4 2 8
olumsuzluklar
NONJIHOL: Nihai {iriin asamasinda meydana
EDILEMEYEN 2 R PESEES A 3 3 9
. gelebilecek bakim onarim giderleri
RISKLER - - -
3 Prototipin zarar gormesi 3 2 6
iC KAYNAKLL 4 Takim u}{elerlnm saglik sorunlari 1 4 4
. veya motivasyon kaybi
JHELANIIS Is paketlerinin zamaninda
ORI S b$it1i)rilememesi 2 4 8
GENELLIKLE . .
Uriin maliyet hesaplamalarindan
KONTROL 0 kaynaklanan hatalar : 2 0
EDILEBILEN el e
RISKLER 7 vyatlrlm maliyetinin finansmanina 3 4 12
bagli sorunlar.
Prototip veya nihai iirlinde Solenoid
8 y 2 3 6
- Valfe bagli sorunlar
TERNIK, Prototip veya nihai iirtinde Arduino
GENELLIKLE 9 Dieyat s ¢ . 2 3 6
Devre Kartina bagli sorunlar
KONTROL Prototi hai Giriinde NTC
EDILEBILEN 10 |  rotoup veyamhai urinde 2 3 6
: Sensore bagli sorunlar
RISKLER : R
Prototip veya nihai iirlinde Pompaya
11 9 2 3 6
bagli sorunlar
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12 Hedef pazara giriste yasanabilecek 3 4 12
sorunlar
Hukuksal, Takim iiyeleri, potansiyel paydaslar,
Genellikle calisanlar, misteriler ve diger tiim
Kontrol 13 | taraflar arasinda olusabilecek hukuki 1 3 3
Edilebilen sorunlar
Riskler
RiSK MATRISI
ETKI (S)
DUZEY COK R YUKSEK COK
pUSUK(1) | PUSUK(2) | ORTAR) @) YUKSEK(5)
COK DUSUK(1) KUC UK KUC UK KII{JI%[IiK KI[{JI%EK KUCUK
RISK RISK 13 4 RISK
S S KUCUK | ORTA
~ DUSUK(2) B RISK RISK ORTA RISK
a RISK RISK
V - 8,9,10,11 5
= KUCUK KUCUK ORTA ORTA
n ORTA(3) RISK RISK RISK RISK
S 3,6 2 7.12
®) . ORTA
- KUCUK . ORTA
YUKSEK(4) RISK RIEK RISK
- KUCUK ORTA
COK YUKSEK(5) RISK RISK
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