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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Gelisen teknoloji hizla hayatimizda énemli degisiklere yol agiyor. Egitim alan1 da bu
gelismelerden etkilenen alanlarin basinda geliyor. Egitim teknolojilerinin amaglarindan
biride kalic1 6grenmeler i¢in uygun egitim 6gretim materyallerini kullanarak, 6grenci-
lerin gercek hayat deneyimleri kazanmalarini saglamak, soyut olay ya da olgular1 somut
hale dontistiirmektir.

Ilk ve Orta Ogretim kademelerinde islenen Giines sistemi konularinda, Uzaymn ve
Uzayla ilgili kavramlarin soyut olmasindan dolay1 ve bu kademedeki 6grencilerin soyut
ve uzamsal diisiinme becerileri heniiz gelismekte oldugundan kavramakta giicliik ¢ek-
tigi kendi gézlemlerim ve okulumuzdaki brans 6gretmenlerinden yaptigimiz goriisme-
lerden gelen doniitler neticesinde tespit edilmistir.

Projemiz bir Artirilmis Gergeklik uygulamasidir. Artirilmis gergeklik teknolojisi gergek
diinyadan alinan goriintiilerin lizerine dijital goriintiilerin yerlestirilmesidir. Bu tekno-
lojide gergek ve sanal gdrtintii ayn1 anda sunulur. Bu uygulama mobil cihazlar icin ge-
listirilmistir. Mobil cihazlar1 segmemizdeki unsur tablo.1 goriildiigii gibi Mobil cihaz
tabanl artirilmis gerceklik uygulamalari en biiytlik paya sahip. Mobil cihazlarin yaninda
okullarda etkilesimli tahtalar iginde versiyonu olacaktir. Artirilmis gergeklik teknoloji-
sinin geleneksel yontemlere gore daha ekonomik ,daha ilgi gekici , tehlikeli durumlari
ortadan kaldirdig1 bilinmektedir. Tablo.2’de yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

Projemizin amaci; Ik ve Orta dgretim kademelerindeki Giines sistemi konularinin an-
latilmasi ve anlasilmasi kolay olmayan kavramlarin olgularin aciklanmasinda yardime1
olacak artirilmis gergeklik tabanli 6gretim materyali gelistirmektir.

Gelistirdigimiz artirilmis gerceklik uygulamasi ile 6grenci Giines sistemini bulundugu
ortamda inceleme imkani bulacaktir. Bu proje Giines Sistemi {lizerine kurgulanmistir.
Projemiz yapisi itibariyle bir ¢ok ders ve konu i¢in uyarlanabilir. soyut ,gézlemlenmesi
tehlikeli zor konularda, Fizik, Kimya, Biyoloji derslerinde veya Meslek liselerinde ka-
pali ¢alisan sistemlerin agiklanmasinda kullanabilir. Tasarim agamasi Giines Sistemin
elemanlarina ve aralarindaki oranlara sadik kalinmigtir. Yiiksek kaliteli gorseller kulla-
mlmistir. Ozel 1s1klandirma algoritmalar1 gelistirilmistir. Hareket takip sistemi ile ger-
cekei etkilesim hedeflenmistir. Yazilim asamasi 3B modeller 3Dsmax programinda ya-
pildi. Kaplamalar1 Adobe Photoshop programinda yapildi. Kodlamasi Unity ortaminda
C# ile kodlandi. Android platformu ile ¢ikt1 alinip testleri yapildi.

Uygulamamizi test amagcli kullanan 6gretmenlerden Gilines sistemi konusunda soyuttan
somuta geciste avantaj sagladigini, 6grencilerin konular1 daha kolay kavradigini belirtti.



Short-to-Medium Term Market Sizes for Various Flavors of AR and VR

Hundreds of millions

Tens of millions
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Tablo 1. Artirilnus gercekligin egitimde kullammi konusunda yapilan bazi calismalar

Yazar

Tarih

Alan

Kerawalla, Luckin, Seljeflot, & Woolard
Freitas & Campos
Abdiisselam & Karal

Cuendet, Bonnard, Do-Lenh &
Dillenbourg

Cetinkaya & Akcay

Tuli & Yilmaz

Serio, Ibaiez, & Kloos

2006
2008
2012
2013
2013

2013
2013

Artirilmis gergeklik ve geleneksel sinif uygulamalarinin
karsilastirilmasi

Artirilmis gergeklik ve geleneksel sinif uygulamalarinin
karsilagtirilmasi

Fizik 6greniminde artirilmis gerceklik kullaniminin
akademik basariya etkisi

Artirilmis gergeklik galismalarinin sinif ortaminda
yapilabilecegini gosteren galisma

Egitim ortamlarinda artirilmis gergeklik kullaninu
Iphone ile artirilmis gergekligin egitimde kullanilmas:
Artirilmus gergekligin 6grencilerin motivasyonuna etkisi

2. Problem/Sorun:

Dogrudan gézlenmesi miimkiin olamayan olgulari 6grencilerin kavramakta sorun yasa-
diklar1 bilinmektedir. Bu konularin somutlastirilmasi gerekmektedir. Soyuttan somuta
gecis sirasinda daha ¢ok duyaya hitap eden araglarin daha kalic1 6grenmelere sagladigi
bilinmektedir. Bu ihtiyaci artirilmig gerceklik teknolojisi ile karisilabilecegimizi yapilan
deneylerle (Mustafa Serkan Abdiisselam,2012) tespit edilmistir.

Yaptigimiz uygulama marketleri aragtirmasinda Artirilmis Gergeklik teknolojisini kul-
lanan uygulamalar arasinda tespit ettigimiz bazi eksikler bulunmustur. Bu uygulama-
larda genel olarak goriilen problemler , yeterince 6grenci seviyesine indirgenememis
hala oldukc¢a soyut duran bilgiler bulunmaktadir. Bilgilerin 6grenci seviyesine indiril-

mesi gerekmektedir.



Marketlerdeki uygulamalarin ¢aligmak icin bir uygulamaya ihtiyag duymasi bagimsiz
calisgamamasi, bu kart kayboldugunda ya da zarar gordiigiinde ek maliyet gerektirmek-
tedir.

Giines sisteminde yer alan meteor kusaklari, kuyruklu yildizlar, belli bash ciice geze-
genler , dogal uydular eksik yada hi¢ gosterilmedigi tespit edilmistir. Glincel bilgiler
eklenmeli, Giines sistemi tam ve eksiz gosterilmeli.

Marketlerdeki Artirilmis gerceklik uygulamalarinda, mobil cihazin kamerasinin siirekli
kart1 gormesi gerekmektedir. Kamera eger kart1 goremez ise model kaybolmaktadir. Bu
durum 6grenciyi hareketsiz kalmaya zorlamaktadir veya hareketini ¢ok kisitlamaktadir.
Ogrenci pasif konumdandir. Ogrenci 6grenme siirecinde aktif rol alarak kesfederek ka-
lict 6grenme saglanmali ,kart olmadan ¢alisan uygulamalar gerekmektedir.

Marketteki Giines sistemi uygulamalari yabanci dildedir. Bu durum 6grenci igin deza-
vantajdir. Anadilinde uygulama daha avantajli olacaktir.

Mevcut uygulamalar grafikler yeterince ilgi ¢ekici olmadigi tespit edilmistir. Gorsel ta-
sarim ilkelerine gore tasarlanmis uygulamalar tasarlanmalidir.

3. Coziim

Artirllmis gerceklik teknolojisiyle desteklenmis materyallerin fizik konularimi gorsel-
lestirerek 6grenmede kullanilmasi, 6grencilerin problemleri anlamasina yardimci ol-
maktadir. Ug boyutlu gorsellerin bile baz1 8grencilerin anlamakta zorlandiklar1 konula-
rin 6gretiminde yetersiz kaldigi ve bundan dolay1 s6z konusu problemlerin giderilme-
sine katki saglayacak farkli ortamlara ihtiya¢ oldugu arastirmalarimiz neticesinde tespit
edilmistir. Bu durum artirilmis ve sanal gergeklik gibi uygulama alanlarinin siniflarda
daha ¢ok kullanilmasina olanak saglamistir.



Problemler tespit edilip ,gerekli literatiir taramalar1 yapildiktan sonra ¢6ziim olasiliklari
tizerinde degerlendirmeler yapilmistir. Tespit ettigimiz problemleri ¢dzecek bir Artiril-
mus gerceklik yazilimi gelistirilmeye karar verilmistir. Ogrenci beklentilerini merkeze
alan, eglenceli , Ogretmenin zaman yonetimi ve sinif ydnetimi konusunda destekleye-
cek bir ara¢ olmasi tizerinde ¢alisildi. Gorsel tasarim ilkelerini temel alarak , giincel ve
dogru bilgileri 6grencinin anlayabilecegi seviyede sunarak ,kullanimi kolay ,pratik bir
arag¢ gelistirildi.

Mobil cihazlarin yayginlagsmis olmasi Artirilmis gergeklik teknolojilerine ve bu uygu-
lamaya ulagimini ve kullanimini kolaylastiracaktir. Marketlerden veya EBA iizerinden
herkes ulagabilir. Sahip olduklar1 mobil cihazlarda bu deneyimi yasaya bilirler.

Ogrenciler bu teknolojinin igine dogduklari igin mobil uygulamalari ¢ok kisa siire
icinde ¢Ozilip kullanmaya baslamaktadirlar. Cok kisa siirede uyum saglamaktadirlar.
Marketlerde yaptigimiz arastirmada Artirtlmis Gergeklik uygulamalarinin oldukga yiik-
sek indirmelere ulastig1 goriilmektedir.




Sorun

Coziim

Egitimdeki Katkis1

Ogrencilerin ~ Soyut uzay
kavramlarini ve olgulari kav-
ramakta zorlanmalari

Gelistirdigimiz Solar uygula-
mas1 ile kavramlari somut-
lagtirarak konunun anlagil-
masini saglanacaktir.

Etkili ve kalic1 6grenme sag-
lamak.

Mevcut uygulamalarin karta
bagimli olmasi

Solar uygulamasi karta ihti-
ya¢ duymaz.

Kullanigh bir egitim materya-
linin tasarlanmasi

Mevcut uygulamalarin giin-
cel olmamasi eskimesi

Solar uygulamasi giincel ast-
ronomi bilgileri i¢cermekte-
dir.

Dogru ve giincel bilgi saglan-
masi

Ogrencinin siiregte pasif kal-
masi

Solar uygulamasi ile 6gren-
cinin sabit kalmadan 6zgiirce
dolasarak kesfederek 6gren-
mesini saglanmaktadir.

Ogrencinin  Ogrenme siire-
cine aktif olarak katilmasiyla
kalic1 ve etkili 6grenme ger-
¢eklesmis olacaktir.

Yabanci dil problemi

Solar uygulamasi 6grencinin
ana dilinde olacaktir.

Dogru ve anlamli 68renme
saglayacaktir.

Temel tasarim prensiplerine
uygun materyal gelistiril-
mesi.

Solar uygulamasi1 gergek
yiiksek kaliteli grafik efek-
lerle 6grenci ilgisini {ist dii-
zeyde tutmasi saglanacaktir:

Grafiklerin uygun olmamast

4. Yontem

Okulumuzdaki 8gretmenlerden aldigimiz cevap neticesinde artirilmis gergeklik uygula-
malartyla yapilan derslerin, diger ortamlara daha merak uyandirici, 6grencilerin daha
ilgili daha hevesli ders islediklerini belirttiler.

Uygulamamiz: gelistirmeye baslarken 6ncelikle konuyla ilgili gerekli bilgileri en giincel
kaynaktan NASA nin internet sitesinden yararlanildi. Y oriinge siireleri kendi eksenleri
etrafindaki doniis stireleri, dogal uydu sayilari , giinese olan mesafeleri , asteroit kusak-
lariin konumlar gibi konuyla ilgili bilgiler toplandi. Bu bilgiler uygulama gelistirilir-
ken kodlarda kullanildi. Turkceye ¢evrilerek 6grencinin seviyesine uygun haline geti-
rildi. Bu bilgiler 6grenci uygulamay1 kullanim sirasinda dilerse ulagabilecegi ekranlar
haline dontistiriildi.

3B modeller 3ds Max programinda olusturuldu. 3dsMax 6gretmenlerin ticretsiz kulla-
nabilecegi bir yazilimdir. Gorev yeri belgesi ile lisansimizi edindik. NASA’nin kaynak-
larindan lisans ve telif arastirmasi yapilarak miimkiin olan en yiiksek ¢oziiniirliiklii re-
simler kullanildi. Bu kaplamalar 3dsMax programinda modellenen Giines sistemi ele-
manlarina kaplandi. Bu 3B model fbx formatina doniistiiriiliip Unity ortamina tasindi.
Unity artirilmis gergeklik icin kullanilan yazilimlarin basinda gelmektedir. Belli bir se-
viye kadar ticretsiz kullanilan {ist diizey bir oyun gelistirme motorudur. Artirilmig ger-



ceklik uygulamalarin yapacaklariiz sizin hayal giiciinliz ve kodlama beceriniz ile sinir-
lidir. Birkag artirilmis gergeklik olusturma programa test edildi. Genel olarak hazir sab-
lonlar sunmadinsa dolay1 tam olarak istedigimiz uygulamay1 olusturamadi.

Unity ortaminda C# dilinde yazilan kodlar ile gezegenlerin Giines’in etrafinda dolanma
ve kendi etrafinda donme siireleri gercege uygun olarak kodlandi. Unity i¢indeki gorsel
efektlerden Giinese fiskirma ve patlama efekti verildi. Giinesin kendi etrafindaki donme
hareketi de ger¢ege uygun olarak kodlandi. Jiipiter’in ve Satilirn’{in biiyiik uydular1 mo-
dellendi ve Jiipiter’in etrafindaki dolanma hareketleri kodlandi. Meteor kusaklar1 Giines
sistemindeki yerine yerlestirildi. Hareket kodlar1 yazildi. Kuyruklu yildizin yoriingesi
gezegenleri yoriingelerinden farkli olarak tanimlandi. Burada Halley kuyruklu yildizi-
nin yoriingesinde faydalanildi. Kuyruklu yildizin arkasinda biraktigi gaz bulut gorsel
efektler ile yaratildi. GOk cisimlerinin kendi etrafindaki ve giinesin etrafindaki dolanma
stireleri ekrana yerlestirdigimiz hiz ayar stirgiisii ile ayarlanabilir. Sistemin ¢alisma hi-
zin1 tamamen sifirlayip sistemi durdura bildigi gibi yiiksek hizlara ¢ikarip yavas hareket
eden Neptiin Uraniis Pliiton gibi gok cisimlerin hareketini gézlemlemis olur. Giines sis-
temin disina dogru gidildik¢e cisimlerin yollari uzadiklari bir turu dolanma siireleri daha
uzun siirmektedir. Bu ylizden sistemin ¢alisma hizini artirarak sanki duruyormus gibi
gorilinen gezegenler ve ciice gezegenlerin yoriingeleri gézlenebilir.

Solar uygulamamzda 1siklandirma i¢in bir 6zel bir kod yazildi. Uygulama ilk ¢alisti-
ginda bizden mobil cihazi saga sola ¢evirerek ortami tanitmamizi istemektedir. Bu s1-
rada kameradan gelen goriintiileri analiz ederek cevredeki nesneleri uzakligin1 ve ko-
numlarini hesaplamaktadir. Bu ortam 6grenme ¢alismasi uygulama calistig: siirece de-
vam etmektedir. O8renciyer degistirdiginde, yeni konumuna uygun tepkiler vermemek-
tedir. Bununla beraber 15181 gelme agisin algilamaktadir. Gergek diinyadaki zeminin
tizerine sanal nesnemizin golgesini dogru aciyla diistirmektedir. Gergek diinyadaki nes-
nelerin golgeleri ile sanal nesnelerin golgeleri ayni agida ve diizlemde oldugu i¢in nes-
nelerin oldukga gergekci goriinmesi saglanmistir. Ayni sekilde 1181 aldiklar1 ac1 ve par-
lama noktalar1 ve yansimalart gercek diinyadakine oldukca benzerdir.

Giines sisteminin 151k golge olarak gercek diinya ile tam olarak uyum saglamasi gorsel-
ligi {ist diizeye ¢ikarmaktadir. Ogrencide sanki gercekten orda gezegenler déniiyormus
hissi uyandirmasina sebep olmaktadir.

Projemize Burada paralaks yontemi kullanilmistir. Tanimlama asamasinda kameray1
saga sola ¢evirirken goriintiisii en ¢cok degisen nesne en yakin en az degisen en uzaktir
seklinden bir algoritmadir.

Projemiz bir kart sistemi yoktur. Sistem tamamen bagimsiz ¢aligmaktadir. Uygulama
calistirlldiginda ortam1 6grenmek i¢in ekranda gorsel ve yazili olarak kullaniciy1 yon-
lendirir. Kisa siire i¢inde ortam bilgilerini alan uygulama modeli yegletilecegi alani se-
¢emesin istemektedir. Ortam uygun alan se¢ilmesinin ardindan 3B modelimiz
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Kameranizi nesne yerlestirmek istediginiz yere dogrultun.

Sekil 4Uygulama kullanici yonlediriyor.
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Gunes, Gunes Sistemi'nin merkezinde yer alan
yildiz. Orta b ukte bir yildiz olan Giines, tek
basina Giines Sistemi kutlesinin % 99,8'ini olusturur.
Ceri kalan kutle Gunes'in cevresinde dénen
gezegenler, asteroitler, gok taslari, kuyruklu
yildizlar ve kozmik tozlardan olusur. Gun 1511
seklinde Gunes'ten yayilan enerji, fotosentez yoluyla
Duinya tizerindeki hayatin hemen hemen tamaminin
-ovar olmasini saglar ve Diinya'nin iklimi ile hava
+ 2+ N durumunun tzerinde 6nemli etkilerde bulunur.

S — -

Sekil 6 Meteor kusaklart , Saturn ve uydulart , Jupiter ve uygulari, Diinyamiz ve Ay
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projemizin yenilik¢i yonlerinin baginda 6grencimiz Giines sistemini bir mekanda veya
bahgede yiiriiyerek gezerek kesfetmesidir. Ogrenci 6grenme siirecinde aktiftir. Kesfe-
derek 6grenmektedir. Giines sistemi elemanlar1 arasindaki iliskiyi gézlemlemeyerek 6g-
renmesidir. Bilgi edinmek istedigi uzay nesnesinin giderek {izerine tiklayarak bilgi ala-
bilmesidir. Benzer uygulamalarda 6grencilerin hareket imkani ¢ok kisitlidir. Ogrencinin
hareket etmemesi gereklidir.

Uygulamamiz mekan siirekli tarayarak ortami 6grenmeye ¢alismaktadir. Ortamdan al-
dig1 verilerle yerlestirdigi 3B model olduk¢a uyumlu gercekci adapte etmektedir. Ust
diizeye ¢ikan gorsel kalite 6grenci iizerinde olumlu etkilesim gerceklestirmektedir. Ben-
zer uygulamalarda model ile gergek ortam biitiinlesik degildir. Yapay bir goriiniim ver-
mektedir.

Benzer uygulamalarda uygulama calismak icin bir karta ihtiyag duymamaktadir. Kart
yoksa uygulama c¢alismaz.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrinizin hayata nasil gecirilecegi hakkinda bilgi veriniz.

Teknolojik ticari bir iiriine doniistiiriilebilir olup olmadig1 hakkinda bilgi veriniz.
Ayrica projenizi yayginlastirmak i¢in nasil bir yol izleyeceginizi agiklayiniz.

Bu proje suan Giines sistemi i¢in tasarlandi ve iiretildi.-Benzer sekilde anlatilmast zor
soyut kavramlari anlatmak i¢in uyarlanabilir.

Uygulama marketleri olan Google Play store ve Iphone App Store iizerinden iicretli
olarak satisa sunulacak. Uygulamamiz EBA iizerinden paylasima acilacak. Ogrencile-
rimiz ve Ogretmenlerimiz hesaplarindan iicretsiz indirebilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Zaman planlamasinda is paketleri, is tanimlar ve siirecleri ayrintili bir sekilde aciklan-

maldir.

Projemizin hesaplanan maliyeti tabloda gosterildigi gibidir.
Gider Maliyet
fos ve Android Gelistirici Hesab1 (May1s) 2000 TL
Reklam(Mays1s) 5000 TL
3D modelleme ve assetler (Mart) 2000
Toplam 9000 TL

* Problem 5 .
tespiti Piyasa Y-I%T;T Tasarim ve Programla | ;est_ler 1
« ihtiyag Arastirmasi belileme Modelleme ma arewzyon
analazi



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
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Projemizin hedefi Ilk ve Orta 6gretim kademesindeki 6grencilerdir. Fen bilimleri der-
sinde Gilines Sistemi konularinda kullanilmasi planlanmaktadir. Bunun yani1 sira Uzay1
ve Gokyliziinli merak eden herkestir.

9. Riskler

Problem Tedbir Coziim Onerisi (B plani)
Gerekli kodlarin {iretile- | Proje ekinin egitim almasi1 | Hizmet satin alinmasi
memesi

Veri kaybi Yedekleme Yedekten geri yiikleme

Eski versiyona sahip mo-
bil cihaz olmasi

Cihazlarin giincellenmesi

Fatih projesi tabletleri

Ders siiresinin yetmemesi | On hazirlik Yillik planlara eklenmesi
Miifredat kaygisi Ders dig1 etkinlik Miifredata eklenmesi
Ogrenci ilgisizligi Dikkat ¢ekme etkinlikleri | Oyunlastirma

Mekan yetersizligi On hazirhik Bahge veya Ag¢ik alan be-

lirlenmesi

Osym smav sistemi yone-
lik olmamasi

Sinav kaygisi yonetme

Sistemin
acgiklanmasi

faydalarinin

Ogretmenin - deneyimsiz-
ligi

Hizmet i¢i egitim

AG atolyeleri ve 0Ogret-
menleri

Olasilik

Gerekli kodlarin
tiretilememesi

sistemi yonelik

Ders siiresinin
yetmemesi

Osym sinav

olmamasi

Veri kaybi

Etki

,



13

10. Kaynake¢a

Abdiisselam, M. S. & Karal, H. (2012). Fizik 6gretiminde artirilmis gerceklik ortamlarinin
ogrenci akademik basarisi lizerine etkisi: 11. Smif manyetizma konusu 6rnegi. Egitim ve
Ogretim Arastirmalar1 Dergisi, 1(4),

Kirkley S., Kirkley J. (2005). Creating Next Generation Blended Learning Environments Us-
ing Mixed Reality,
video Games and Simulation, TechTrends, 49(3), 42-89.

Cagdas A, DEMIRER V. (2014) , Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalari: Google Glass
Ornegil ,journal of Instructional Technologies & Teacher Education Vol. 3 No 2 (2014), 8-16

Yilmaz E.A, Oyunlastirma ,abakiis yayinlar1,2017
Schell ,J., The Art of Game Design: A book of lenses ,2019

https://learn.unity.com

www.nasa.gov



