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Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizli niifus artisina paralel olarak sinirli miktarda
bulanan kullanilabilir suya talepte artmaktadir. Ulkemizde kisi basina diisen yillik ortalama
kullanilabilir su miktar1 1,700 m3 dolayindadir. 2030 yilinda niifus artisinin da etkisiyle bu
rakamin 1,000 m3 seviyelerine diisecegi beklenmektedir. Bundan dolay1 su kullanirken daha
tasarruflu olmaliy1z. Hatta su tasarrufu insanlarin tercihlerine birakilmamali, sudan tasarruf
etmek zorunlu hale getirilmelidir. Bu ¢alismada bir evin ayda kullanabilecegi su miktarini
yaptigimiz su sayaciyla sinirlandirarak her bireyin asgari diizeyde su tasarrufu etmesi zorunlu
kilinmaktadir. Saya¢ hanenin o ay i¢inde kullanabilece§i maksimum su seviyesine ulastiginda
kendiliginden kapanmaktadir. Sayag¢ ve programin yaygin kullanilmasi halinde sinirli olan su
kaynaklarin1 daha verimli kullanilacak bu sayede yasanmasi beklenen su kitligi ertelenecek ve
su kithigmin olumsuz etkileri hafifletilecektir.

Problem/Sorun:

Ulkemizde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1,700 m3 civaridadir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yil1 i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagmi éngérmiistiir.
Niifus artisinin etkisiyle 2030 itibariyle kisi basina diisen yillik kullanabilir su miktar1 1,000
m3 seviyelerine diisecegi beklenmektedir. Yani gelecek yillarda kisi basina diisen
kullanilabilir su miktar1 giiniimiize nazaran azalacaktir. Dolayisiyla giiniimiizde hafif diizeyli
yasanan gelecekte etkisinin artmast 6ngdriilen su kitligi icin bu giinden dnlemler alinmalidir.
Giliniimiizde su tasarrufu ile ilgili tavsiye niteliginde ¢alismalar yapilmistir ve yapilmaya
devam edilmektedir. Lakin bu ¢alismalar sonucunda olusan bulgulara uyulmadigr durumda
herhangi bir yaptirimi bulunmamaktadir. Dolayisiyla su tasarrufu etmek ya da etmemek
kisinin kendi tercihine kalmis durumdadir.

Cozim

Her bireyin asgari diizeyde su tasarruf etmesi i¢in Arduino kart ile su sayaci tasarladik.
Karta takilan su akis sensoriiyle sayactan gecen su miktarint hesaplandi. Amacimiz bir evde
yasayanlarin kisi sayisina bagli olarak bir ay boyunca kullanabilecekleri su miktarini
siirlamak ve bu sayede herkesin asgari diizeyde su tasarrufu etmesini saglamaktir. Bir evin
bir ay boyunca kullanabilecegi maksimum su miktarini sayag kartina tanimlamak i¢in C#
dilinde masaiistli programi hazirladik. Program evde kayith kisi sayisin1 Sql veri tabanindan
sorgulamakta ve karta tanimlanacak su miktarin1 evde kayith kisi sayisina gére otonom
hesaplamaktadir. Kart sayaca takilarak bakiye su sayacina aktarilir. Sayagtaki su akis sensorii
ile evin kullandig1 toplam su miktar1 hesaplanmakta ve bakiye bittigi anda saya¢ su akisini
durdurmaktadir. Sayag ve program yaygin olarak kullanilmaya baslandiginda su sayacina,
TUIK e gore kisi basi aylik ortalama kullanilan su miktar1 olan 6840 litre su, tanimlanacaktir.
Bu sayede insanlar ilk aylarda normal su kullanimina devam edebileceklerdir. Bireyler ilk
aylarda kendilerine tanimlanan su miktariyla bir ay boyunca ihtiyaglarini karsilayacaklar,
sonrasinda ise kullanabilecekleri su miktarindan daha azin1 kullanmaya ¢alisarak 6diil puani
almak i¢in suyu tasarruflu kullanmaya baglayacaklardir. Bu 6diil puanlartyla su faturasi
indiriminden faydalanabileceklerdir. Kii¢lik adimlar ilkesine gore, 6 ayda bir insanlarin



kullanabilecekleri su miktarini %10 azaltilacak, bu sayede gelecek yillarda daha ¢ok su
tasarruf edilmesi 6ngoriilmektedir.

Yontem

Bu boliimde masaiistii programinin kaynak kodlari, veri tabani, saya¢ yapiminda kullanilan
malzemeler ve akis diyagramindan bahsedilmistir.
Projemiz 3 agamadan olugmaktadir.

¢ Kisi bilgilerini ve haneye ait kimlik numarasini, su bakiyesini, 6diil puanini depolamak
icin MySQL veri tabanini,

e Veri tabanina veri ekleme, silme, glincelleme islemlerini yapmak ve sayaca
tanimlanacak su bakiyesini sd karta yazdirmak i¢in C# programlama dilinde masaiistii
programi,

e Sd karttaki su bakiyesi asilmadig1 siirece eve su gegisine izin veren sayag devresini
olusturduk ve Arduino ile programladik.

4.1. Veri Tabani

Veri tabani verilerin organize bir sekilde tutulup kolay bir sekilde ulagilmasini, yonetilmesini
ve glincellenmesini saglayan diger bir degis ile sanal ortamda verilerinizin toplandigi birimdir.
Veri tabanlar1 genellikle veri sorgulama ve yazma islemi i¢in kullanilir. Bu projede MySQL veri
taban1 kullanilmigtir. SQL ¢ok kullanicili, hizli ve saglam bir veri tabani yonetim sistemidir.

Olusturdugumuz veri tabaninda her bir ev adresine ait tekil, benzersiz bir kimlik numarasi
tanimlanmistir. Bu ev adreslerinde oturan kisilere ait TC numarasi, ad, soyad, ve ev kimlik
numarasina ait su bakiye ve 6dil puani bilgileri kaydedilmektedir. Veri tabanindaki tiim alanlarin
kontrolii (silme,ekleme,giincelleme vb.) masalistli programi araciligiyla yapilmaktadir yalnizca
adresleri temsil eden benzersiz adres numaralarina miidahale edilememektedir. Ciinkii bu adres
numaralar valilikler tarafindan konutlar i¢in belirlenecektir. Masaiistii programi bir adreste oturan
kisi sayisina bagli olarak o evin aylik kullanabilecegi su miktarini veri tabanina otonom olarak
hesaplayacak ve kayit edecektir.

adresid tc ad soyad bakiye odulceza
101 111111717111 Ali YILDLZ 40000 560
101 22337333332 Murat KOCUK 40000 560
102 122319171 Fatma OZTURK 30000 4768
102 13232323232 Ahrmet ASKER 30000 4768
102 14236589523 Ozlem MURAYDIM 30000 4768
101 245125865325 Fikret YILDLZ 40000 560
104 999999939999 Fatih TOPRAK 20000 10000
105 24514142352 Demet KOG UK 20000 2077
105 00000000000 Kadir AKBABA 20000 21077
3 104 21425252525 Musa TAS 20000 10000
] MNULL MNULL MNULL MNULL MNULL MULL

Resim 1. MySQL Veri Tabani
4.2. Masaiistii Program

C#, modern kurumsal bilisim ortamlari i¢in programlar yazmaya yonelik olduk¢a kullanish ve
verimli yontemlerden biridir.Masaiistii programin1 C# dilinde Visual Studio programinda



olusturduk. Bu program ile veri tabaninda var olan adres numaralarina yeni kisiler kaydedebilir,
ya da kayitl bir kisiyi silebiliriz. Bir TC numarasi yalnizca bir adrese kayit edilebilmektedir.
Ornegin 101 adres numarasma kayitli 11111111111 TC’li kisi 102 adres numarasina kayit
edilebilmesi i¢in dncelikle eski adresinden silinmeli sonra yeni adresine kaydedilmelidir.

Su Tasarrufu

Kullanici lslemleri  Bakiyelglemleri  Odal Puani

Kayit Sil
Adres Id

TC

Kayit Sil

Su Tasarrufu

Kullanici lslemleri  Bakiye Iglemleri  Odil Puami

Yeni Kayit

Adres Id :

Bilgilen Cagr

Kaydet

Resim 2. C# Kisi Kayit ve Silme Ekran Goriintiisii

Bir evde oturan kisi sayisina gére programin hesaplayacagi su miktarini veri tabanina
kaydedebilir ya da belirli bir eve tanimlanmis su miktarini veri tabanindan sorgulayabiliriz. Bir eve
bakiye tanimlamak icin o eve ait adres numarasi yazilir sonra bakiye tanimla butonuna basilir.
Ornegin 104 numarali adrese su bakiyesi tanimlamak igin;

e Adres id kismina 104 yazilir ve bakiye tanimla butonuna basilir,

e Masaiistii programi veri tabaninda o adreste oturan kisi sayisini belirler,
e Adreste oturan kisi basina 10000 birim su hakki tanimlanur,

e 104 numaral adreste 2 kisi oturdugu icin program hem veri tabanina hem de sayacin
kartina 20000 birim su kullanim hakki tanimlanmaktadir.

Su Tasarrufu

Kullanici Islemleri  Bakiyelglemleri  Odl Puani

Bakiye Tamimla
Adres Id

Bakiye :

Bakiye Tammla

Su Tasarrufu

Kullanici lglemleri  Bakiye lslemleri  Odal Puani

Bakiye Sorgula
Adres Id -

TC -

Bakiye Sorgula

Resim 3. C# Bakiye Tanimlama ve Bakiye Sorgulama Ekran Goriintiisii

Bir ev adresine ait 6diil puan1 tanimlanabilir ya da ev adresine ait 6diil puan1 sorgulanabilir.
Ornegin 104 numarali konut bu ay kullanabilecegi su miktar1 20000 birimdi. Bu ev ay sonuna
kadar 16000 birim su kullanmis olsun. Kalan su miktar1 adreste oturan kisi sayisina boliinerek 6diil
puani olarak tanimlanir.20000 — 16000 = 4000 : 2 = 2000 puan &diil puan1 olarak tanimlanir. Bu
odiil puanlar o evde yasayanlarin su faturasi indirimi olarak kullanabileceklerdir.



Su Tasarrufu Su Tasarrufu
Kullanici Islemleri  BakiyeIglemleri  Odlal Puani (%] KullaniciIslemleri  Bakiyelslemleri  Odl Puani

Puan Tamimla Puan Sorgula

Adres id - Adres Id :

Resim 4. C# Puan Tammmlama ve Puan Sorgulama Ekran Goriintiisii

4.3. Sayag

LU

)

.

Resim 5 Sayac Prototipinin farkh Acilardan Goriintiisii



4.4. Sayacin Akis Diyagram

BASLA

W
total=0 — VANAYT A bakiye=total EVET
total=
HAYIR: total+gecen su mikian
W
YETERLI BAKIYE
VANAYT KAPAT = COLMADIGIICIN BITIR
WAMNA KAPALI

\_/_\
Yenilikei (Inovatif) Yénii

Giiniimiizde kartli, 6n 6demeli su sayaclar vardir ve bazi belediyeler tarafindan kullanilmaktadir.
Ancak bu sayaglarin kullanim amac1 ve islevi su tasarrufu degil, su faturas1 6deme sistemiyle ilgilidir.
Caligmamiz sonucunda olusturdugumuz sayag, masalisti programi ve veri tabami birlikte
kullanilmaktadir. Veri tabaninda her eve ait kisi sayisi, i¢cinde bulundugu aydaki kullanabilecegi su
miktar1 ve 6diil puan1 kayith tutulmaktadir. Veri tabanina bilgi kaydetmek ya da giincellemek igin
C# ile yaptigimiz masaiistii programi kullanilmaktadir. Bir evin kullandigi su miktar1 sayaca
tanimlanan maksimum su miktarina ulastifinda saya¢ su akisini durdurmakta ve daha fazla su
kullanimina izin vermemektedir. Bunun amaci herkesin asgari diizeyde su tasarrufu etmesini

saglamaktir.



Uygulanabilirlik

Olusturdugumuz saya¢ ve masaiistii programui giinliik hayatta kullanima hazir ve uygundur. Yalnizca veri
tabanina kayith hane ve kisi bilgileri E-Devlet’te ki adres kayit sistemindeki bilgilerle uyumlu hale
getirilmelidir.

Tahmini Maliyet ve Proje Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
Zaman Planlamasi
isin Tanim
Problem durumunun hissedilmesi / tespit X
edilmesi
Probleme yonelik literatiir taramast X X
Probleme yonelik mevcut ¢oziim olup X
olmadiginin arastirilmasi
Problemin ¢6ziimiine yonelik farkli X X
modeller belirlenmesi
Uygun prototip modele karar verilmesi ve X X
gerekli arag-gereglerin temin edilmesi
Prototip modelin olusturulmasi X X
Proje raporunun yazilmasi X X
Yarisma Basvurusunun Yapilmast X X X
Kullanilan Malzemeler Fiyati
Arduino Uno 78 %
SD Kart Modulii ve Micro SD 86 &
Kart
Su Akis Sensorii Yf-s401 63 %
Selenoid Valf
67 %
Role 12 %
Dalgic Pompa 25%
LCD Bt
Buton ve Direng 5%
Pil ve Jumper Kablolar 15%




TOPLAM 432 %

Cesme, Tahta, Borular, Okul Kaynaklan
Yapistiriel, Silikon

TEKSAN Akilli Su Sayag online satis sitesindeki fiyatt 1656 #'dir. Bizim urettigimiz sayac

maaliyeti 432 %'dir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz evlerde kullanilmak iizere tasarlandi. ilerleyen siirecte sanayi, restoranlar gibi su
kullanilan yerlerinde dahil edilmesi planlanmaktadir. Yani suyun kullanildigi her yerde

kullanilabilir.
Riskler
Riskler Céziim Onerileri
Proje reklam filmleri, afig gibi tanitim araglariyla
Projenin uygulanmasi insanlari desteklenmelidir.

psikolojik olarak olumsuz Saya¢ kullanilmaya baslandig ilk 6 ay bir insanin

etkileyebilir. ortalama kullandigi su miktar1 kadar kullanim
hakki olacaktir. Sonraki her 6 ayda bir
kullanilabilir su miktar1 %10 azaltilacak bu sayede
insanlarin sayaca aligmalar1 saglanacaktir.

Evde boru patlamasi gibi su Belediyelerde kurulan ekipler tesisat arizasini

tesisatinda yasanabilecek ariza yerinde tespit edecek ve arizanin oldugu evin su

su haklarmin bosa gitmesine hakkini tekrar tanimlayacaktir.

sebep olabilir.

Eve yatili misafir gelmesi | Veri taban1 E-devlet’te ki adres kayit sistemiyle

durumunda yasanabilecek su senkronize ¢alistigi i¢in adres kayit sistemini

azhig. misafirlik sekmesi acilabilr.

Sayactaki elektrik | Arduino 1ile EEPROM kullanilarak bilgiler

baglantisinin kesilmesi kaydedilebilir ya da saya¢ online bir veri tabanina

durumunda yasanabilecek veri baglanarak anlik veri kaydi saglanabilir.

kaybu.
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