1.Proje Ozeti

Bu aragtirmada, toprak olmadan mutfaktan cikan evsel organik atiklarin geri doniisiimiinii saglayarak bitkilerin
gelismesi icin uygun bir ortam olusturmak amaglanmustir. {lk olarak pamuk igerisinde ¢imlendirilen marul, dereotu,
mini pak choi, maydanoz, nane, turp ve reyhanin ortak olarak ihtiyag duydugu nitrat, fosfor, kalsiyum, potasyum,
magnezyum, demir, mangan, bor, ¢inko, bakir ve molibden minerallerinin muz, patates, yumurta kabuklari; nohut,
salatalik, yesil yapraklilar, cay posalari, kahve telveleri gibi meyve sebze atiklarindan olusturulan komposttan
karsilanmasi saglanmigtir. Kompostun igerisine inek giibresi ve toprak solucanlari konularak kompostlagtirma islemi
hizlandirilmistir. Komposttan agiga ¢ikan metan gazindan ise elektrik enerjisi elde edilerek kurulan topraksiz tarim
sisteminin 1giklandirmasi yapilmistir. Bu sekilde tam bir geri doniisiim saglanmustir. Olusturulan su sistemi sayesinde,
bitkiler zaman ayarl priz araciligiyla belirli periyotlar arasinda sulanmigtir. Boylece bitkiler igin ideal olan pH 6.0 ve
1.8 EC degerindeki ortam dogal yoldan olusturulmaya calisilmustir.

2. Problem / Sorun:

Topraksiz tarim, toprak ve su kaynaklar yetersiz iilkelerin gida agisindan disa bagimliliktan kurtulmak istemesi,
genelde ise artan niifusun gida gereksinimini karsilamak, su ve giibre agisindan daha az bir kullanim ile daha yiiksek
verim almak amacrtyla ortaya ¢ikmus, yetistiricilerimizin {iretim tizerinde daha fazla kontrol sahibi olmasini saglayan,
emekten, zamandan tasarruf sunan topraksiz tarim, gelecegin tarim modeli olarak goriiliiyor.

Giliniimiizde var olan topraksiz tarim uygulamalariin bazilarinin gézden kagirdigi ve aslinda tizerinde titizlikle
calisilirsa ¢ok biiyiik ve gelecege yatirim olacak projeleri ortaya ¢ikarabilecek bir konu var : Tam geri doniisiim

Projede tizerinde ¢alistigimiz bir konu da tam olarak bu aslinda.

3. Coziim:

Yaptigimiz gesitli ¢aligmalarda ev ortaminda yaptigimiz topraksiz tarim diizeneginde evsel organik mutfak atiklarindan
olusturdugumuz komposttan bitkilerin yetistirilmesi i¢in gerekli minerallerin elde edilebilecegi, agiga ¢ikan biyogaz
ile sistemin enerji ihtiyacinin karsilanabilecegi sonucuna ulastik.

Bu sayede hem evlerimizde bu tarz sistemler kurarak kendi bitkilerimizi yetistirerek cogu unsurdan tasarruf edebilecek
hem de komposttan ortaya ¢ikan metan gazini enerjiye donistiirerek bu topraksiz tarim sisteminin enerji ihtiyacini
kargilayarak tam geri doniisiimii saglayabilecegiz.

Gorsel 1’de goriildiigii tizere bitkilerin yetigirken ihtiyact olan mineral ve tuzlar sekildeki komposttan kargilanmustir.



Gorsel 2’de ise kompost sonucu ortaya ¢ikan metan gazinin kalorimetre bombasti ile yanma 1sisini dlgtiikkten sonra
yaptigimiz diizenegin peltier modiilii sayesinde olusan sicak-soguk hava farkliligindan ortaya ¢ikan elektrik enerjisiyle
LED’in yanmasi i¢in kurulan sistem gosterilmektedir. Béylece sistemin enerji ihtiyact karsilanmistir.

Gorsel 1 Gorsel 2

4. Yontem:

Projedeki asil amacimiz tam geri donisiim oldugundan ev ortaminda yapilabilecek prototip bir geri donisim
mekanizmasi yaptik. 19 litrelik bir kabin igerisine evlerde bulunan muz, yumurta, patates ve mandalina kabuklari;
nohut, salatalik, marul ve kabak gibi meyve ve sebze atiklarindan bitkilerin beslenmesi igin bir kompost olusturduk.
Bitkiler ihtiyaci olan mineralleri ve tuzu buradan karsiladi.

Gozlem ve deney boyunca kompostu, bitkilerin bliyiimesinde 6nemli olan minerallerin bulundugu atiklarda besledik.

Gorselde goruldugi gibi kompostlastirma isleminin hizlandirilmasi icin de hayvan gilibresi ve toprak solucanlari da
kullandik.




Kalorimetre bombasinda metan gazinin yakilmasi sirasinda gerceklesen olaylar asagida gosterilmistir.
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5. Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Teknolojinin bigimlendirdigi yeni gelecekte, verimsiz arazilerde tarim yapmanin nasil miimkiin olacag arastirilirken
bir yandan da topraksiz tarim gibi yenilikler gelistiriliyor. Topraksiz tarim modelleri, diinyanin dért bir yaninda
uygulaniyor ve her gecen giin daha fazla kisi tarafindan deneniyor. Ekinlerin besin ihtiyacinin topraktan degil de su
veya hava araciligiyla karsilanmasina dayanan bu sistem, yenilik¢i giftgilerin de ilgisini ¢ekiyor.

Simdiye kadar topraksiz tarimla ilgili bircok calisma yapilmistir. Bu calismanin digerlerinden farki ise sudur:
Normalde topraksiz tarim uygulamalarinda bitkiler, besin ¢ozeltileriyle beslenmektedir. Bu ¢alismada ise bitkiler,
ihtiyacit olan mineralleri organik evsel bitkisel atiklardan olusturulan komposttan karsilamaktadir. Olusturulan su
sistemi sayesinde, bitkiler zaman ayarl priz araciligiyla belirli periyotlar arasinda sulanmigstir. Bdylece bitkiler i¢in
ideal olan 6.0 pH ve 1.8 EC degerindeki ortam olusturulmaya ¢alisilmistir. Ayrica komposttan ¢ikan metan gazi
elektrik enerjisine doniistiiriilerek sistem LED 1giklar ile aydinlatilmigtir. Béylece tam geri doniisiim saglanmis, gevre
ve insan sagligi korunmustur. Caligmanin ekonomik kalkinmaya da olumlu etkileri olmas1 hedeflenmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Yapilan calismada, evsel organik mutfak atiklarindan olusturulan komposttan bitkilerin yetistirilmesi i¢in gerekli
minerallerin elde edilebilecegi, aciga c¢ikan biyogaz ile sistemin enerji ihtiyacinin karsilanabilecegi sonucuna
varilmistir. Bu ¢calisma daha biiyiik seralarda profesyonel bir sekilde gelistirilebilir. Bu tiir projelerin daha fazla hayata
gegirilebilmesiyle dogaya saglanacak olan geri doniisiim gibi olumlu etkilerin de artmasi beklenmektedir.

7. Maliyeti
Kurulan topraksiz tarim setinin maliyeti 1.600 1 tutmustur. Bu maliyetin i¢ine,
» 6 adet 100 cm kullanima hazir pve boru,
1 adet tagima sehpasi,
1 adet EC olger,

1 adet pH o6lger,

>
>
>
P 1 adet 1 metre yiikseklige su basma kapasiteli kafa motoru,
» 1 adet su tank,

» 1 adet zamanlayici saat,

P 250 ml pH diisiiriicii ve

>

36 adet file saks1 dahildir

8. Proje fikrinin hedef kitlesi (Kullanicilar)

Bu proje sonucunda organik atiklardan olusturulan komposttan bir topraksiz tarim sisteminin enerji ihtiyacinin
karsilanabileceginin yan1 sira komposttan elde edilen fosfor, kalsiyum, potasyum ve magnezyum gibi minerallerin
suya karisimini saglayarak bitkilerin gelisimi igin gerekli besinlerin saglanabilecegini kanitlamis olmaktayiz. Bu
topraksiz tarim sistemini olugtururken asil hedefimiz geri doniigiim anlayisin1 yayginlastirmak oldugu i¢in sistemimizi
her evin balkonunda bulunabilecek bir sekle getirmis bulunmaktayiz. Bu sebepten dolayi ¢cevreye duyarli her birey bu



projemizden kendi evi kapsaminda yararlanabilir. Projemizin gelecekte daha profesyonel ortamda gelistirilmesip tilke
capindaki topraksiz tarim seralarinda ve tesislerde kullanima gecirilmesi durumunda daha genis bir kitlenin de bu
projeden yararlanabilecegini diigiinmekteyiz.

9.Riskler

Proje siirecinde bitkilerin gelisiminin yakindan takibi ger¢eklesmemesi durumunda bitkilerin gelisiminde istenmeyen
bazi engellerle kargilasilabilir. Sistemde belirli siire araliklarinda pompalanmakta olan komposttan elde edilen sulu
soliisyonun siirekli olarak pH ve EC degerlerinin 6l¢iimleri gerceklestirilmelidir ve ideal olan pH 6.0 ve 1.6-1.8 EC
degerlerinde tutulmasina 6zen gosterilmelidir. Topraksiz tarimda iiretilen bitkiler yagsanan problemlere hizli belirti
gdsterir, bunun sonucunda yapilacak miidahaleler de hizli olmalidir. EC degeri ortamdaki tuzlulugun bir gostergesidir,
sistem icerisinde dolasan sivinin EC degerinin bitkilerin ihtiyacindan yiliksek olma durumunda bitkiler suyu ememez
ve kurur. Bu durumda sivinin su oranini arttirarak EC degerini diisiirmek miimkiindiir.

Kompost iiretiminde de kompostlastirma islemi olugabilecek engeller karsisinda yakindan takip edilmelidir. Bu siire¢
boyunca kompostun beslenmesi saglanmalidir ve kompostun olusturuldugu kabin hava almamasini saglamak
onemlidir, aksi takdirde ortaya ¢ikan metan gazinin patlamasi miimkiindiir. Kompostun nemli tutulmasi da énemlidir,
bunun i¢in gerektiginde kaba su eklenebilir.

10.Proje Ekibi

iSiMm OKUL

Dide Basaran ISTEK Ozel Semiha Sakir Anadolu Lisesi
Yagmur Ayverdi ISTEK Ozel Semiha Sakir Anadolu Lisesi
Neva Tekkan ISTEK Ozel Semiha Sakir Anadolu Lisesi
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