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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ulkemizde niifus yogunlugu az olan Ayvacik gibi bazi ilcelerde trafik sinyalizasyon
sistemi bulunmamaktadir. Okul bdlgesi gibi halkin karsidan karsiya geg¢mek icin siklikla
kullandig1 gegitlerinin baslangi¢c noktasindan 1 metrekarelik bir alana yayalarin agirligini algilayan
sensoOrler, bu sensorlerin 100m gerisine ise; etrafina Led isiklar monte edilmis levhalar
yerlestirilir. Herhangi bir yaya; gec¢idi kullanmak i¢in yola indiginde bu kisinin agirlig1 sensorler
tarafindan algilanip 100m gerideki levhaya yerlestirilmis olan Ledlerin yanmasina sebep olacaktir.
Levha iizerinde yanan bu Ledler araglara "100m ileride karsidan karsiya gegmek iizere olan bir
yaya oldugu ve yavaslamasi gerektigi' mesajin1 vermektedir.

2. Problem/Sorun:

Yapilan arastirmalar gostermistir ki; diinyada yaralanmaya bagli oliimler incelendiginde
yaklasik dortte biri trafik kazalarindan meydana gelmektedir (Ozen, Gen¢ ve Kaya, 2014).
Tirkiye’de de ulasim faaliyetlerinin % 90’indan fazlasi1 karayolu ile gergeklesmekte ve
karayollarinda meydana gelen kazalar tiim diinyada oldugu gibi énemli 6liim nedenleri arasinda
yer almaktadir (Ozen, Geng ve Kaya, 2013). Saglik Bakanlig1 verilerine gore, tiim 6liim nedenleri
arasinda, “trafik kazalari1 sonucu 6liim” {igiincii sirada bulunmaktadir (Pek ve Pinarci, 2010).

Meydana gelen trafik kazalarinin sayisinin azaltilmasi i¢in diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok
sayida calisma yapilmaktadir. Bu ¢alismalar yapilirken kazaya sebep olan unsurlar belirlenmekte
ve ona gore tedbir alinma yoluna gidilmektedir. Fakat burada énemli olan nokta; kazalara sebep
olan unsurlarin dogru tespit edilebilmesidir. Sorun ne kadar dogru tespit edilirse ¢6ziim de o kadar
kolay ve net olacaktir (Bilim, 2006).

Hizla artan ara¢ ve siirlicii sayisina karsilik karayollarinin yetersiz kalmasi, alinan tiim
onlemler, uygulanan tiim denetimler ve uyarilara ragmen kazalarda en 6nemli etken olan insan
faktoriiniin, trafik kurallarini ihlal etmesi trafik kazalarinin baslica nedenleri arasinda yer alir
(Sengiil, 2015). Trafik kazasinin meydana gelis sekli nasil olursa olsun, hepsinde olaya en az bir
motorlu arag karismistir. Motorlu araglarin getirdigi siirat, konfor ve kolayligin yaninda,
striiciilerin kusurlu davranislart sonucu ortaya ¢ikan trafik kazalari incelendiginde goriiliir ki,
kaybimn en biiyiik nedeni insandir (Murat, 2010). Siiriicli, yaya ve yolcu olarak insan 6gesinin %
99,12 gibi ¢ok biiyiik bir kusur pay1 ile birinci derecede sorumlu oldugu goriilmektedir (Ozan,
Baskan, Haldenbilen ve Derici, 2010).

Emniyet Genel Miidiirliigii Bilgi Islem Merkezi tarafindan yapilan degerlendirmelerde de
trafik kazalarima sebep olan birinci derecedeki unsurun insan (siiriicii-yaya) o6gesi oldugu
vurgulanmakta ve bu konuya verilmesi gereken Oonem agik bir sekilde ortaya konulmaktadir
(Gokdag ve Atalay, 2015). Karayollarinda meydana gelen trafik kazalari sebebiyle can
kayiplarinin yanit sira maddi kayiplarin da O6nemli boyutlara varmasi makro olcekte iilke
ekonomilerine mikro dlgekte ise sehir ekonomilerine biiyiik maliyetler yiiklemektedir (Ozen, Geng

ve Kaya, 2013).



TUIK 2012 verilerine bakildiginda da en fazla siiriicii, sonra sirasiyla yaya ve yol kusuru
bildirilmektedir. Kazaya en fazla neden olan siiriicii kusurlar1 sirasiyla; kavsaklarda gegis
onceligine uymamak, dogrultu degistirme manevralarint yanlis yapmak ve arkadan carpmak
seklindedir. Yayalar (2011-2012) icin sirasiyla; yola birden ¢ikmak, araca ilk gecis hakkin
vermemek ve yol ortasinda yiirlimek, oturmak, oynamak, yolcular i¢in (2011-2012) sirasiyla;
tagitin disinda seyahat etmek, tasitin iginde hareket etmek ve tasita habersiz binmek ve inmek
olarak bildirilmistir (Sungur, Akdur ve Piyal, 2014).

Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan Trafik istatistik Biilteninin 2021 yilma ait
verileri asagidaki tabloda belirtildigi gibidir.

OLUMLU-YARALANMALI TRAFIK KAZALARININ
OLUS SEKLINE GORE TURLERI

(Ulke Geneli)
S.N KAZA OLUS TURU 2021 ARALIK 2021 YILI
1 Karsihikli Carpisma 871 11.538
2 Arkadan Carpma 1.661 20.932
3 Yandan Carpma 4.671 60.843
4 Yan Yana Carpisma 191 2.479
5 Duran Araca Carpma 189 2.403
6 Zincirleme Carpisma 43 532
7 Coklu Carpisma 60 493
8 Engel/Cisim ile Carpisma 837 9.588
9 Yayaya Carpma 2.816 29.980
10 Hayvana Carpma 72 974
11 Devrilme/Savrulma/Takla 1.561 21.408
12 Yoldan Cikma 1.743 23.294
13 Aractan Insan Diismesi 100 1.479
14 Aragtan Cisim Diismesi 4 91
15 Park etmis araca carpma 124 1.490
Toplam 14.943 187.524
TRAFIK KAZALf&RINA NEDEN OLAN UNSURLAR
(Oliimlii-Yaralanmali)
(Ulke Geneli)

KUSUR 2021 ARALIK 2021 YILI
UNSURLARI
SURUCU 15.346 194.949
YAYA 1.776 18.351
ARAC 400 5.726
YOL 112 1.026
YOLCU 379 3.926
TOPLAM 18.013 223.978




TRAFiK KAZALARINA NEDEN OLAN

SURUCU KUSURLARI
(Oliimlii-Yaralanmali)
(Ulke Geneli)
SURUCU KUSURLARI 2021 ARALIK 2021 YILI
Arag¢ hizim yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamak 6.043 72.943
Kavsak, gecit ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gegis onceligine uymamak 2.290 29.349
Serit izleme ve degistirme kurallarina uymamak 1.283 18.451
Arkadan Carpma 1.304 16.550
Dogrultu Degistirme (doniis) kurallarina uymamak 1.148 14.927
Manevralari diizenleyen genel sartlara uymamak 573 7.755
Kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretinde durmamak 467 5.231
Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek 432 5.384
Trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak 320 4.813
Yaya ve okul gegitlerinde yavaslamamak, yayalara gegis hakki vermemek 252 2.141
AlKkollii olarak ara¢ kullanmak 137 2.097
Asirt hizla ara¢ kullanmak 175 1.957
Gegme yasag olan yerlerden gecmek 103 1.497
Hatal sekilde veya yasak olan yerlere park etmek 88 991
DIGER 731 10.863
TOPLAM 15.346 194.949

Emniyet Genel Midiirliigii 2021 yili verilerine gore “kaza olus tiirii” olarak 29.980 adet
yayaya ¢arpma vakasi kayit altina alinmis, bu vakalarin 18.351° inde kusur unsuru olarak yayalar;
2.141’ inde “yaya ve okul gegitlerinde yavaslamamak, yayalara gecis hakki vermemek” suretiyle
stirticiiler kusurlu olarak bildirilmis olup yapilan literatiir taramasinda ve Emniyet Genel
Miidiirliigii verilerinde; yayaya carpma vakalarinin trafik sinyalizasyon sisteminin kullanildig1 ya
da kullanilmadig1 bolgelerde meydana gelip gelmedigine dair herhangi bir detaya rastlanmamustir.

Ulkemizde niifus yogunlugu az olan Ayvacik gibi bazi ilgelerde trafik sinyalizasyon
sistemleri bulunmamaktadir. Niifus yogunlugunun az oldugu boyle bolgelerde halkin siiriicii ya da
yaya olarak trafigi yogun olarak kullandig1 belirli saatler vardir. Okul giris — ¢ikis saatleri, mesai
baslangi¢ ve bitis saatleri, semt pazar1 kurulus giinleri gibi. Bu saatler disinda ise oldukc¢a seyrek
bir trafik gozlenir. Muhtemeldir ki trafik yogunlugu ve kaza istatistiklerinin az olmasi gibi
faktorler sebebiyle trafik sinyalizasyon sisteminin kurulma geregi duyulmamistir. Ancak
yogunlugun arttig1 saatlerde bir denetim ve uyari sistemi geregi de muhakkaktir.

Ankara Kara Yollar1 Genel Miidiirliigii Trafik Giivenligi Dairesi Baskanligina bagli Akill
Ulasim Sistemleri Subesinden alman Trafik Uyarmali Sinyalizasyon Sistemleri Yapim Isi
Yaklasik Maliyet Hesap Tablosu’nda 3 Kollu Kavsak metraj bilgileri yaklasik maliyeti 411.902,49
tl olarak bildirilmis ve bu fiyat {izerinden ihaleye ¢ikarilmistir (Dogan, Dogan ve Akar, 2021). Bu
rakam f{izerinden yordanabilir ki; herhangi bir bolgeye kurulacak olan trafik sinyalizasyon sistemi
oldukga yiiksek bir maliyete tekabiil edecektir. Oysaki projemizde onerdigimiz sistem ¢ok daha
uygun bir maliyetle gerceklestirilebilir olup raporumuzun ¢ Tahmini Maliyet ve Proje Zaman

Planlamasi * baghgi altinda diger detaylara yer verilmistir.




2. Coziim
Halkin karsidan karsiya gecmek i¢in siklikla kullandigi gegitlerinin baslangic noktasindan
1 metrekarelik bir alana yayalarin agirligini algilayan sensorler, bu sensorlerin 100m gerisine ise;
etrafina Led 1giklar monte edilmis levhalar yerlestirilir. Herhangi bir yaya; gec¢idi kullanmak i¢in
yola indiginde bu kisinin agirligt sensorler tarafindan algilanip 100m gerideki levhaya

yerlestirilmis olan Ledlerin yanmasina sebep olacaktir.
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3. Yontem
Projemizin prototipini olustururken devreyi kontrol eden eleman olarak Arduino UNO
mikro denetleyicisini kullaniyoruz. 100 metre mesafedeki 2 adet arduino mikro denetleyici
arasindaki haberlesmeyi NRF24L01 modiilii ile saglayacagiz. Bu modiilii tercih etme sebebimiz

acik alandaki menzilinin gii¢lii ve ucuz olmasi.

4. Yenilikci (Inovatif) Yonii
Projemizin fikri takim kaptani olan 6grencimizden gelmistir. Yapilan alan taramasinda
projemizle benzerlik gosteren herhangi bir proje ya da uygulamaya rastlanmamis olup %100 yerli

ve milli bir projedir.



5. Uygulanabilirlik

Agirligi algilayan sensorler; yaya gegitlerinin baslangi¢ noktasindan 1 metrekarelik bir
alanda asfalta yerlestirilir. Arduinolardan biri Ledli Levhayi, digeri ise yol {izerinde bulunan yiik
algilama birimini kontrol edecektir. Yol {lizerine yerlestirilecek olan yiik algilama birimi 1kg ile
200kg aras1 yiikii algilayabilecektir. Yiik algilamada kullanilacak sensorler Arduino ile
haberlesecek olup belirlenen esik degeri tizerine ¢ikildiginda, Arduino tarafindan NRF24L01
modiilii araciligiyla Led’li levhanin bulundugu Arduinoya agirligin algilandig bilgisi
gonderilecektir. Bu da Ledlerin 7 sn siire ile yanmasina sebep olacak daha sonra ise yeni bir komut
gelene kadar bekleyecektir. Ledli levha ve yiik algilama birimi herhangi bir yaya algilanmadiginda
kapali konumda tutularak enerji sarfiyatt minimum seviyeye indirilecektir. Agirligr algilayan
sensorler ve ledli levha arasindaki mesafe ile ledlerin yanma siiresi uygulanmak istenen bdlgenin
ihtiyacina gore artirilip azaltilabilir. Projede kullanilan elektronik elemanlarin giiciinii giines
panellerinden alacak olmasi ile enerji maliyeti minimum diizeyde olacaktir.

Bununla birlikte agilig1 algilayan sensorler sadece yaya gegitlerinin oldugu bolgeye degil
halkin karsidan karsiya gegmek i¢in siklikla kullandigi tiim giizergahlara yerlestirilebilir. Yaya
gegitleri i¢in zaten uyarici bir levha tasarimi mevcut uygulamada var oldugu diisiiniilebilir ancak
bizim projemizde kullandigimiz levhalar ledli aydinlatma sistemine sahip olmasi sebebiyle diger
levhalardan ayrilmaktadir. Ledli levha uyariminin standart levha tasarimlarina gore daha fazla ayirt
edici 6zelligi oldugunu diisiinmekteyiz.

Projemiz, sinyalizasyon cihazlari gerektirmeden (trafik lambasi, kavsak kontrol cihazi,
yaya butonu) daha uygun maliyet ve yenilik¢i bir ¢6zlim sunmaktadir. Proje ile arag siiriiciilerinin,
yaya gecidine gelmeden etkin sekilde uyarilarak daha dikkatli siirlis gergeklestirmeleri saglanacak
ve olasi kaza durumlarimin engellenmesi saglanacaktir.

Sensorler ile etrafina Led 1siklar monte edilmis tabelalardan olusan bu sistem kamu spotu
reklamlar, reklam panolarina asilacak tanitici afisler, yerel belediyeler ile kolluk kuvvetlerinin

yapacagi uyarict uygulamalar ile halka tanitilabilir.

6. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Mevcut piyasada 200 kilograma kadar agirlik 6lgebilen dijital tartilar 5.400 TL ile 7.500
TL arasinda fiyatlandiriliyor. Yiik algilama birimi i¢in dig kasa 2.000 TL, arduino ve sensorler i¢in
500 TL, diger giderler i¢in ise (montaj ekipmani vs.) SO0TL gibi rakamlara maliyetlendirilebilir.
Proje zaman planlamasi i¢in sahaya uygulama anlaminda yazilimsal ve insaat is¢iligi gibi

detaylarin 3 giin gibi bir siirede sonuc¢landirilabilecegi ongoriilmektedir.



7. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin hedef kitlesi; trafik lambasi bulunmayan ve kaza riski bulunan bolgeler.

8. Riskler

Agirhigr algilayan sensorler lizerinde ara¢ bekler ya da iizerine sabit bir yiikk konulursa
sistem stlirekli uyar1 verebilir. Coziim olarak {izerine uyar1 yazis1 veya etrafina bilgilendirme

tabelas1 konulabilir.
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