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1. Proje Ozeti

Giivenlik insanlarin temel ihtiyaglarindan biridir. Kendini giivende hisseden insan sosyal
yasaminda da saglikli iligkiler kurabilir. Pek ¢ok kisi bu giivenligi kolayca saglayabilirken engelli
bireyler bu konuda destege ihtiya¢ duyarlar. Projenin temel amaci engelli bireylerin kendini
giivende hissetmelerini saglamak ve temel bazi kontrolleri baska birine ihtiyag duymadan
yapabilmelerine imkan vermektir. Proje ii¢ farkli yapidan olusmaktadir.

Ik kisim; gérme engelli, fiziksel engelli veya yataga bagimli bireylerin aile bireyleriyle
yabanci kisileri ayirt etmesini saglayarak sesli bildirim yapabilen bir yapidir. Yalniz kalmalari
durumunda bu kisilerin giivenligi ve mahremiyeti olduk¢a Onemlidir. Zile veya baska bir
tetikleyiciye bagli kalmaksizin kapiya yaklasan kisiler algilanarak evin herhangi bir yerinde olan
kullaniciya kapidaki kisinin kim oldugu veya yabanci bilgisi sesli olarak verilmektedir. Sesli
bildirimler bluetooth kulaklik veya hoparlérler ile evin herhangi bir yerinden duyulabilmektedir.
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Sekil 1. Esp32 ile alman goriintiiniin bilgisayar {lizerinde islenmesi ve sesli uyar1 verilmesi

Ikinci kisim ise gdrme engelli, fiziksel engelli veya yataga bagimli bireylere; ulasmakta
zorlandiklari alanlarda kontrol saglamay1 amaglar. Bulunduklari konuma yerlestirilmis kameradan
el hareketlerini algilayan gorinti algilama yazilimi sayesinde ev igindeki kontrolleri
yapabilmesine ve acil durumda aile bireyine ulasilmasina imkan saglar. Tanimlanmis el hareketleri
ile pencere agma- kapatma, kapiy1 agma-kapatma, 1siklar1 yakip sondiirme, yatak egimini yiikseltip
alcaltma komutlar1 tanimlanmaktadir. Ayrica tanimli el hareketi ile acil durumda tanimli kisiye e-
posta gonderimi yapilmaktadir.
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Sekil 2. Esp32°den gelen gorintuniin bilgisayarda islenmesi ile servo motor ve ledlerin kontrol edilmesi

Uciincii  kisimda gérme engelli bireylerin ev igerisindeki yazilar1 okuyabilmesi
amagclanmaktadir. Ila¢ kutularindaki Braille alfabesi zorunlulugu heniiz deterjan ve kimyasal
maddelerde bulunmamaktadir. Yazilar1 okuyup algilayabilen ve sesli ifade edebilen bir modiil
tasarlanmaktadir. Kimyasal {izerindeki yazi sesli olarak okunarak uyar1 verilmektedir. Bu yonteme
alternatif olarak tanimlanmis kimyasal uyar1 gorselleri nesne lizerinde algilandiginda bu kimyasal
ile ilgili uyar bilgisi de verilmektedir.
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Sekil 3. Esp32’den gelen goriintiiniin bilgisayarda islenerek sesli uyar1 verilmesi

Projenin ihtiyag tespiti asamasinda Izmir Atatiirk 11 Halk Kiitiiphanesi’ndeki gorme engelli
bireylerle yapilan roportajlar ve bilimsel makaleler dikkate alinmistir. Farkli 6zellikteki genis
hedef kitlesine sahip, giinlilk yasamdaki U¢ probleme ¢6ziim getiren bir proje gelistirilmistir.

. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Maslow ihtiyaglar teorisinde (Sekil 4) fizyolojik
ihtiyaclardan sonraki basamak olarak giivenlik ihtiyacin
belirtmektedir. Dolayisiyla, giivenlik ihtiyaci karsilanmadan
bireyin sosyal ihtiyaglarn seklinde tanimlanan; aidiyet, sevgi,
kendine saygi ve kendini gergeklestirme gibi ihtiyaglarini
karsilamak adma bir girisimde bulunmast mimkin swonik
gorulmemektedir. (Kula,2015) J8..

Temel ihtiyaclarii gerceklestirmek saglikl bireyler i¢in
maliyetsiz olabilse de engelli ve yataga bagiml kisiler i¢in
oldukca pahalidir. Devlet engellileri ve ailelerini sosyal ve
ekonomik imkanlariyla desteklese de (Geng,2015) evde Sekil 4. Maslow Ihtiyaglar Piramidi
giivenlik ihtiyaci buna dahil edilmemektedir.

Ozetle engelli ve yataga bagimli bireylerin 6ncelikle kendilerini evlerinde giivende
hissetmeye ve kendi baglarina temel kontrolleri ger¢eklestirmeye ihtiyaglar1 vardir. Son yillardaki
yasam pahalilig1 da g6z oniine alinirsa bu ihtiyacin ekonomik sekilde ¢oziilmesi de bu ihtiyacin en
onemli engelidir. Cozlim bu ihtiyaclara daha ekonomik alternatifler sunmaktir.

Proje tanimlanan ihtiyaglar kapsaminda ii¢ temel problemi kapsamaktadir, Izmir Atatiirk il
Halk Kditiphanesi gorme engelli bireylerle yapilan roportajlar ile bu problemler
cercevelendirilmistir.

[Ik problem yataga bagimli hastalarin, fiziksel ve gorme engelli bireylerin evde yalmz
kaldiklarinda kapiya kimin geldigini evde olduklarini belli etmeksizin haberdar olamamalaridir.
Kisinin tanidik biri mi yoksa yabanci m1 oldugunu kap1 deliginden bakip kontrol edemezler. Kim
oldugunu sorsalar bile kapidaki kisi ses vermedigi siirece anlayamazlar. Saglikli bireyler icin bile
zil tetiklenmeden kapiya gelen kisiyi fark etmek kolay degildir.

Ikinci problem ise yataga bagimli hastalar, fiziksel engelli bireyler hatta bazi zamanlarda
gorme engelli bireylerin evdeki fiziksel isleri tek baslarina yapmakta zorlanmalaridir. Ozellikle
yataga bagimh hastalar ile fiziksel engelli bireylerin yataklarim1 yatirip kaldirmalari, i1siklara
erisimleri, kapilar1 ve camlar1 kontrol edebilmeleri olduk¢a zordur. Acil durumlarda havalandirma
yapmak ya da kapiy1 agip yardim istemek gibi 6nemli ihtiyaglari olabilmektedir. Acil durumda
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mesaj yazmak ya da aramak da bazi fiziksel engelli bireyler icin olduk¢a zordur. Panik durumunda
bu amag icin olan bir kumanda varsa bile diisiirmeleri de muhtemeldir,

Son problem ise géorme engelli bireylerin evdeki kimyasallara kars1 savunmasiz olmalaridir.
llaglardaki Braille alfabesi zorunlulugu heniiz temizlik malzemelerine getirilmemistir. Gorme
engelli bireylerin temizlik malzemesi kutularini benzer siselerle karistirmalart muhtemeldir. Bu
gorme engelli bireyler i¢in oldukea riskli bir durumdur, gida malzemelerine karismasi ya da cilde
temas etmesi oldukga ciddi saglik sorunlarina sebep olabilir.

. C0zim

Belirlenen sorunlar igin gelistirilmesi planlanan projenin ii¢ farkli ¢O6ziim stratejisi
bulunmaktadir.

Gorme ve fiziksel engelli bireyler, yaslilar ve yataga bagimli hastalarin kapiya ulasamamasi
durumunda ya da sesli olarak kapidaki kisiye seslenmemeyi tercih edecekleri durumlar igin
kapidaki kamera herhangi bir ylz algiladiginda isiklandirma yapmakta, 6nceden isimlerle
tanimlanmus kisileri taniyarak engelli bireye sesli uyar1 vermektedir. Yabanci bilgisi de kisi tanima
gibi ses kaydi olmaksizin sesli uyar1 icermektedir. Bu uyar1 bluetooth kulaklikla veya hoparlorle
evin istenilen her noktasindan duyulabilir. Mevcut giivenlik sistemlerinde bu ihtiyaca yonelik bir
¢6zUm bulunmadig1 i¢in yataga bagimli hasta ve fiziksel engelli bireyler i¢in gelistirilmesi gereken
bir ozelliktir.

Yataga bagimli hastalar, yashlar ve fiziksel engelli bireyler i¢in yakinlarina yerlestirilen
kamera sistemi ile dnceden tanimlanan el ve parmak hareketleri araciligiyla kap1 ve pencere agma-
kapatma, 151k yakma-sondiirme, yatagin sirt konumunu yiikseltme ve algaltma, acil durumlarda
tanidiklarina ulagmak iizere otomatik e-posta gonderme gibi ev i¢i bazi kontrollerin
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Thtiyaca uygun farkli kontroller igin tamimlanacak el
isaretleriyle projenin bu yonii gelistirilmeye ¢ok agiktir. EI hareketleri kullanicinin yapabildigi
hareketlerle yeniden tanimlanabilir. Mevcut sistemlerde kumanda ile sadece yatak kontrolii, akill
sistemlerde 151k kontrolleri bulunmaktadir. Projenin sunmus oldugu coklu kontrolleri i¢inde
barindiran bir sistem mevcut degildir.

Gorme engelliler igin tasarlanan bir diger sistem ise yazilarin tasinabilir bir modele
yerlestirilmis kamera ile okunmasi ve otomatik seslendirilmesidir. Bu kamera ile kimyasal olan
tehlikeli maddelerin uyar1 yazilarinin sesli okunmasi saglanmistir. Tanimli kimyasal sembollerle
de uyart sesli verilebilmektedir.

. Yontem

Projeyi olusturan ii¢ temel yapi, 6rnek maket {izerinde elektronik devreler ile calisir sekilde
islevleri gosterilmektedir. Yazilim alt yapisi tamamlanan projenin maket testleri yapilmistir,
kamera yerlestirilecek 3D model ve ev maketinin genel yapis1 devam etmektedir.

4.1 Proje Prototipi (Tasarimi)

Projeyi olusturan birden ¢ok kontrol
oldugu i¢in bu yapilar ayrnn ayn
tasarlanmaktadir. Ev  prototipi  proje
kontrollerinin ~ tamamim1  g0sterebilecek
sekilde diizenlenmektedir. Sekil 5’te
projenin  c¢alisir  sekilde  gdsteriminin
yapilacagi ev maketi zemini, sekil 6’da
maketin kaplama malzemesi gorilmektedir.
Pencere, kap1 ve isiklarin kontrolleri bu
maket lizerinde calisir sekilde yerlesecektir.

Kontroller ev maketinden bagimsiz sekilde mekanik ve yazilimsal olarak test edilmistir.

Sekil 5. Ev maketi zemini Sekil 6. Kaplama



El hareketlerinin ~ gorlnti
algilama ile ¢oziimlendikten sonra
tetikledigi motorlarin calisma
mekanizmalar1 ayr1 ayri testlerden
gecirilmistir.

Sekil 7 ve sekil 8’de yataga
bagimli hasta veya fiziksel engelli

bireyin yatak konumunu kontrOI eden Sekil 7. Yatak Yatay Konumu Sekil 8. Yatak Dikey Konumu
diizenek yapis1 goriilmektedir.

Sekil 9 wve sekil 10°da
pencerenin  agtk  veya  kapali
konumunu kontrol eden duzenek
yapist goriilmektedir. EI ve parmak
hareketleriyle  calisan  kamerali
sistem, dogru komut geldiginde
servo motoru c¢alistirmakta ve
pencere agilip kapatilabilmektedir. Sekil 9. Pencere Agma Konumu Sekil 10. Pencere Kapatma

Ayni sekilde Sekil 11°de kapi kontrolleri igin
hazirlanan mekanizma goriilmektedir. Tanimlanan el
hareketleri ile kapi kontrolleri saglanabilmektedir.
Sistem maketi kontrol edecek sekilde bilgisayarin seri
portu (zerinden test edilmistir. Wifi modulu ile
kablosuz kontrol saglanacaktir. Servo motor gelen
komuta gore kapiy1 agip kapatabilmektedir.

4.2 Proje Elektronik ve Yazilim Yapisi Sckil-ttgeap: Sgifa-K SN O

Projenin genelinde nesnelerin interneti, goriintii algilama ve sese g¢evirme teknolojileri
kullanilmistir. Projenin 3 farkli boliimiiniin elektronik alt yapisi ve isleyisi birbirinden farklidir.
Kablosuz wifi veri paylasimi yapilan yapida islemler bilgisayar iizerinde gerceklesmektedir.

a. Kapidaki kisileri etiketleyerek taniyan ve sesli olarak uyari veren sistem:

ESP32 Uzerinden gelen gériintii wifi tizerinden bilgisayara gelmektedir. Wifi iizerinden gelen
gorilintliyli isleyen python dilindeki yazilim tanimli kisilerle kapidaki yiiz tanimlamalarini
karsilagtirir ve tanidig: kisileri etiketleyerek sesli uyari verir. Ses kaydi olmadan uyar1 verilmesi
saglanir. Bilgisayara bluetooth ile tanimlanmis kulaklik veya hoparlor ile, uyar1 evin istenilen
odasindan duyulabilir.

b. El hareketlerini taniyarak farkli motorlar1 kontrol eden sistem:

Yataga bagimli kisilerde yan yatak demirine, fiziksel engelli kisilerde en ¢ok zaman
gecirdikleri alana veya tekerlekli sandalyelerine sabitlenen 3d Model igerisindeki ESP32 kamera
sistemi kullanicinin el hareketlerini algilayarak wifi Uzerinden bilgisayara gondermektedir.
Goriintiiyii isleyen python dilindeki yazilim, tanimli el igaretleri ile gelen goriintiiyti karsilastirarak
ilgili komutu ¢alistirmak i¢in arduino ile iletisime gecer. Bu iletisim seriport iizerinden veya
Arduinoya tanimli ESP8266 Wifi Serial Transceiver Module (zerinden kablosuz olarak
saglanabilmektedir. Arduino iizerine servo motorlar, ledler tanimlanmistir, gelen komuta gore
islevlerini gerceklestirirler.

c. Deterjan vb kimyasallardaki uyarilari sesli veren sistem:

Tasinabilir 3d Model igerisine yerlestirilen ESP32’den gelen gorintl wifi Gzerinden
bilgisayara iletilmektedir. Gorlntiiyii isleyen python dilindeki yazilim yaziy1r kullanilan
kiitiiphaneler ile ¢coziimler ve anlik olarak sese cevirir. Yazi okuma seklinde yapilan bu ¢6zlime
alternatif olarak, tanimli kimyasal uyar1 logolarinin tanimlanmast ve gelen gorlinti ile
karsilastirilarak uyar1 verilmesi seklinde de hazirlanmastir.
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Sekil 12. Isik A¢ma Komut Gonderimi

Sekil 13. Kap1 Kapatma Komut Gonderimi

Bilgisayar sisteminde kurulu yazilim araciliyla goriintii ¢oziimlemesi ve seslendirilmesi
yapilabilmektedir. Arduino ve Esp32 ortamlarinda C, PyCharm derleyicisi tzerinde python dili
kullanilarak gelistirilen yazilimda cv2, numpy, dlib, face recognition, gtt, playsound, pytesseract,
dlib,urllib, mediapipe, serial, time kiitiiphanelerinden yararlanilmistir. Projeyi gerceklestiren
kodlar, gergeklestirilmesi planlanan etkilere uygun sekilde 6zgilin olarak yazilmis, donanim
tercihleri maliyeti azaltacak sekilde secilmistir.

°

4.3 Test Sonuclari

TEST EDILEN
DURUM
Esp32 Kameradan gelen
gorlintiide tanimh kisiyi
algilama ve etiketleme

Taniml el hareketlerinin
algilanarak kapi,
pencere, yatak ve 1si1k
kontrollerinin
saglanmast

Deterjan Uzerindeki
uyari logolarinin goruntt
tizerinden algilanip sesli
okunarak uyar1 verilmesi

Sekil 14. Kisi Tanima ve Etiketleme

Gergeklesen (Hatasiz) Sonuglar

Goriintii  igerisinde yiizler ayirt
ediliyor. Onceden tanimli kisilerin
goruntusu tanimlanarak
etiketleniyor. Tanimsiz olan
kisilerin yiizleri yabanci olarak
etiketleniyor. Yiizler algilandiginda
sesli uyar1 yapiliyor.

Tanimli el hareketleri bilgisayar
kamerasinda  algilanarak  servo
motorlara seri port izerinden komut
gonderiyor.

Servo motorlar gelen komuta uygun
sekilde doniiyor, ledler ise komuta
uygun yanip soniiyor.

Bilgisayar  kamerasma, kagida
basilmig uyarilar gosterildiginde,
yazilar aymit edilerek  Tiirkge
okunabiliyor. Tammlanmis logo
gorseli yine bilgisayar kamerasina
gosterildiginde tanyor ve sesli uyari
veriyor.

Sekil 15. Yazi Okuma Komut Génderimi

Aksayan Durumlar

Gorilintl netlesene kadar tanimh kisiyi
de yabanci algiliyor, 1-2sn igerisinde
duzeltiyor.

Ekranda elin ilk belirdigi saniyede

nadiren farkli bir parmak
algilayabiliyor.

Seri port disinda wifi {izerinden
arduinoya komut gonderimi test
asamasinda.

Deterjan kutularindaki logolar ¢ok
kiiciik ve c¢ok fazla yazi arasina
yerlestirildigi icin aksama
yasanabiliyor ~ ancak  {iretimdeki
diizenleme ile sorun giderilebilir.
Esp32 kamera ile testleri devam
etmektedir.



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Diinyada ve iilkemizde engelliler ile ilgili pek ¢cok teknoloji tabanli ve sosyal proje olmasina
ragmen engelliler ile birlikte gelistirilen projeler daha azdir. Bu projeye &zel olarak izmir Atatiirk
I1 Halk Kiitiiphanesinin 18 yas iizeri gorme engelli 9 geng katilimcisiyla ihtiyag tespiti goriismeleri
yapilmistir. Gorme engelli genclerin en ¢ok zaman gegirdikleri ev ortaminda ihtiya¢ duyduklart
giivenlik noktalar1 ve bu konuda bazi ¢6ziim Onerileri hakkinda geri bildirimleri alinmistir. Aile
bireyleri ve fiziksel engelli yakinlarindan da edindikleri bilgileri paylasmislardir.

Projenin gelistirilmesi, testlerinin yapilarak hata kontrollerinin analiz edilmesi agsamalarinda
da gorme ve fiziksel engelli bireylerle calisiimaya devam edilecektir. Guvenlik sistemlerinde
gorme engelli veya yataga bagimli hastalara yonelik kisi tanima ve sesli uyar1 verme kap1 giivenligi
bulunmamaktadir. El koordinasyonuyla bazi otomatik kontroller bulunsa da maliyetleri ytiksektir
(Stizen,2013). Gorme engelliler Braille alfabesi diginda kalan yazilari IPHONE teknolojileri ile
okuyabilse de bu segenek de olduke¢a pahalidir.

Bu proje heniiz yapilmamis olan kisi tanima ve sesli uyarma giivenlik sitemini hayata
gecirerek, alternatif ekonomik ¢oziimlerle yazi okuma ve el hareketleri ile ev i¢i kontrollerini
gerceklestirmeyi saglayacaktir.

Engelli bireylere ii¢ farkli kategoride firsatlar sunan proje, her insan gibi temel haklarindan
biri olan giivenlik hakkini alternatif ¢6ziimlerle yasam alanlarina katmay1 hedeflemektedir. Clink
giiven duygusu evde baslar, sosyal yasamda devam eder.

5.1. Projeyi Benzerlerinden Ayiran Ozellikleri

Engelliler iizerine diinya ¢apinda yapilan bir¢ok proje olmasina ragmen tasarlanan projeyi
benzerlerinden ayiran en 6nemli 6zellik; géorme engelliler, yataga bagimli hastalar ve fiziksel
engelliler i¢in tasarlanan ¢ok yonlii bir proje olmasidir.

Ev i¢i gilivenlik sistemlerinde kapi-pencere agilmasi veya hareket algilamaya dayanan
kontroller olmasina ragmen kapiya gelen kisiyi tanima ve yabanci durumunda uyarma 6zellikleri
Pronet, Aselsan gibi guvenlik takibi yapan 6nci firmalarda da bulunmamaktadir. Bu 6zellikle
sadece projenin hedef kitlesine degil giivenlik diistiniildiigiinde her tipte kullaniciya hitap
etmektedir. Clinkii zil calinmadig1 ya da hareket algilanmadig: siirece kapida biri olup olmadig:
kontrol edilmemektedir. Pir sensorler hareket algiladig: icin kapidan gelip geceni, evcil hayvani
veya hareket eden bir cismi de algilayacaktir. Yiiz ayirt edilerek kisilerin tanimlanmasi eleyici ve
belirleyici olabilmektedir.

Yataga bagimli hastalar ve fiziksel engelliler i¢in kumandali kontrol sistemleri, acil
durumlarda kullanilan panik butonlar mevcuttur, 6zelikle kumandali hasta yataklari, ya da
kumandayla 151k kontrolleri en ¢ok bilinenlerdir. Fakat tek bir sistemde Ev yapisini ve hasta
yatagin1 kontrol edebilen bir sistem bulunmamaktadir. Bu yataga bagimh ve fiziksel engelli
bireyler i¢in tam kontrol saglamaktadir. El ve parmak hareketleriyle ¢alisgan kamerali sistem,
kullanicinin panik durumunda kumanday: diistirmesinin ve fiziksel engelli bireyin almak igin riskli
pozisyonlara girmesinin dnune gegcmektedir.

Gorme engellilere yonelik kimyasallar i¢in yapilan benzer bir ¢alisma bulunmamaktadir. lag
kutularinda Braille alfabesi basim zorunlulugu olsa da kimyasallar i¢in heniiz bir karar
bulunmamaktadir. Kamera ekranina gelen yazilar1 okuyabilen IPHONE modelleri ise oldukga
yuksek maliyetlere sahiptir. Projenin bu asamasindaki ¢6ziim Onerisi diisiik bir maliyete ve
gelistirilmeye agik yazilimsal alt yapiya sahiptir.

Genel olarak bakildiginda projenin sahip oldugu ii¢ farkli yonii de yenilik¢i ozelliklere
sahiptir.

5.2. Yerli ve Milli YO6nU

Projenin tanimlanabilir tiim elektronik ve donanimsal 6zellikleri yerli malzemeler kullanilarak
yapilmaktadir. Kullanilan uyar1 sistemi dili Tiirkge’dir. Gorme engelli bireyler ile analiz edilen
projenin ihtiyac tespitleri hedef kitle ile birlikte belirlenmistir. Hayata gegirilmesi asamasinda
kullanilacak malzemeler Tiirkiye’de iiretilebilmektedir. Yerli firmalarin tiretmis olduklart akilli ev
sistemleri ve guvenlik sistemlerine entegre edilebilir.



6. Uygulanabilirlik

Projenin prototipi {izerinde sistemin uygulanabilirligi gosterilebilmektedir. Hayata gegirilmesi
durumunda kullanilan kameralardaki goriintii kalitesinin iyilestirilmesi, kap1, pencere ve yatak gibi
hareket tetikleyen boliimlerde daha giiglii motorlarin kullanilmasi, ¢arklarin daha saglam, yerli
uretim malzemeler ile gelistirilmesi gerekmektedir. Sistem dijital voltaj kullanmakta ve 5V ile
siirh kalmaktadir ancak 220V roleler eklendiginde sistem kolayca ev ortaminda kullanilacak
motorlara komut gonderilebilecektir.

Hayata gecirilmesi durumunda oldukg¢a genis bir ticari gerceveye sahip olacaktir. Ciinkii
yataga bagimli hastalar, yaslilar, gérme engelliler ve fiziksel engelliler olmak iizere oldukga genis
bir kesimin ihtiyaci olan ¢oziimleri biinyesinde barindiracaktir. Nesnelerin interneti sayesinde
kontrol edilebilir, yonetilebilir ve uzaktan miidahale edilebilir olacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Teknik Malzemeler

Esp32+Cam 150 TL 3 450 TL
Arduino uno 145 TL 1 145 TL
FT232 USB Uart Doniistiiriicii 30TL 2 60 TL
ESP8266 Ekonomik Wifi Serial Transceiver Module 30 TL 1 30 TL
Jumper kablo (20li) 10 TL 2 20TL
Servomotor 40 TL 3 120 TL
Ledler (10lu paket) 4TL 1 4TL
Maket malzemeleri

Yapiskanli folyo(1m x 45cm) 20TL 6 120 TL
Maket Kartonu (1m x 70cm) 10TL 2 20TL
Strafor (1.2m x 60cm) 11TL 3 22 TL
Mukavva (1m x 70cm) 23TL 2 46 TL

Ara Toplam 1037TL

Zorunlu Olmayan Aksesuarlar

MI Xiaomi Redmi Airdots Tws Bluetooth Basic 5.0 145 TL 1 145 TL
Kulaklik
Balrog Charge 3 Bluetooth Hoparlor 80 TL 1 80TL

Proje Toplam Maliyeti  1262TL

Piyasa Maliyet Karsilastirilmasi

Projenin 3 Farkl Boliimiiniin Maliyet Karsilastirilmas

Proje Boluma Projedeki Maliyet Piyasadaki Maliyet
Kap1 girisinde kullanilacak Sunucu tizerine taginmasi durumunda Bu 6zellik piyasadaki
kamera ve uyar1 sistemi bilgisayar maliyeti de ortadan kalkacak olan | guvenlik sistemlerinde

donanim maliyeti kulaklik dahil 160TL yok. Sadece harekete
baglh bildirim génderen
ve kayit alan kamera
eklentisi pronet
170TL+KDV
(May1s2022) sistemin
fiyat1 dahil degildir



El isaretlerini taniyan ve Kapi, pencere ve yatak hareketi igin Bu 6zellikler bir arada,
motorlar1 tetikleyen kontrol | kullanilacak malzemeler, motorlar sisteme piyasadaki akilli ev
sistemi 0zel hazirlanacaktir. Ancak bunun disindaki sistemlerinde yok.
sunucu lizerine tasinmasi durumunda
bilgisayar maliyeti de ortadan kalkacak olan
tetikleyici sistem maliyeti 200TL

Deterjan lizerindeki uyarilar Sunucu tizerine taginmasi durumunda IPHONE 11 Modelinde
algilama ve sesli uyarma bilgisayar maliyeti de ortadan kalkacak olan goruntiiden yazi
sistemi donanim maliyeti kulaklik dahil 170TL algilama ve okuma
ozelligi bulunmaktadir.
Telefon fiyati

May1s2022’de
12.500TL dir.

Temmuz  Eylll Ocak Haziran

Eylal Arahk Mart Nzngslzrl l\ggg; Temmuz
2021 2021 2022 2022

Yapilan/Planlanan
Etkinlik

Proje arastirmasi ve
literatiir taramasi

Gorilintli algilama
kiitiiphanelerin yazilim X X
testleri

Proje igerigine uygun
olarak yazilimin X X X
hazirlanmasi

Proje modellemesi ve
donanimlarin yerlesimi

Donanimlarin yazilim
ile test edilmesi, hata X X
kontrolleri

Prototip maketin
tamamlanmasi

Test sonuglarina gore
eksiklerin giderilmesi ve X
gelistirme caligsmalari

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projeyi olusturan 3 farkli yapinin hedef'kitleleri farklidir. Gorme veya fiziksel engelli bireyler,
yataga bagimli hastalar ve yaslilar projenin kapsamindan yararlanabilmektedir. Hayatinin belirli
donemlerinde ameliyat gegirip gegici olarak hareketleri kisitlanmis hastalar i¢in de kullanilabilir.
Herhangi bir 6zel durumu olmayan ancak ev giivenligini, yakinina gelen kisilerin tespitini ihtiyac
goren kisilerce de tercih edilebilir.



9. Riskler

Prototip SWOT Analizi

Yiksek Esp32 kameradan gelen goriintiilerin netliginin  Esp32 oldukca uygun maliyetli bir
yazi okuma asamasinda hatalara veya eksik donanimdir alternatif olarak daha
okumalara sebep olabilmesi. kaliteli ~ gOrliintii  secenegi  sunan

kameralar tercih edilebilir.

Orta El hareketlerinin  tanmnmasi1  sirasinda ilk Hareket yonetimlerinde riskli  bir
hareketlerde heniiz el seklini almamis ise farkli komut bulunmadigi i¢in yanlislikla ilk
komut algilanmasi. harekette 151k yakilirsa, ardindan dogru

komut ile sondurtlebilir.

Orta El hareketlerine bagli olarak c¢alisacak servo Seri port lizerinden aktarimda sorun
motorlara (Arduino’ya) wifi iizerinden komutun yasanmadan komut arduino’ya oradan
iletilmesinde sorun yaganmasi da motorlara sorunsuz iletilebilir.

Orta Servo motorlarin bagli oldugu lego carklarina Vidalama ve ek giiglendirmeler ile lego
silikonlu olmas1 sebebiyle doniisiinde zaman ve servo  motor  kullanimlarn
zaman giiciin yetersiz kalmasi. desteklenebilir.

Diisiik  Isiklandirma i¢in kullanilan ledlerin galismamasi.  Ledler paralel bagli oldugundan sadece

sorunlu led yanmaz, digerleri yanmaya
devam eder. Yedek led ile degistirilir.

Projenin Hayata Gegirilmesinde SWOT Analizi

Olasilik  Risk Agiklamasi Risk Yonetimi (B Plani)

Yuksek  Kapi, pencere, lamba, yatak noktalarindaki 220V roleler eklenerek istenilen voltajda
kontrollerde yiiksek voltajli girislere ihtiyag motorlar tetiklenebilir.
duyulmast

Orta Kapida goriintii kalitesinin arttirilmasi ve = Esp32 oldukga uygun maliyetlidir ancak kap1
daha genis agiya ihtiya¢ durulmasi. sisteminde genis a¢1 i¢in ip kamera

kullanilabilir.

Orta Deterjanlardaki uyar1 logolarinin ¢ok kiiciik = Logo yazisinin okunamamasina alternatif
olmasi ve etrafinda ¢ok fazla bagka yazilarin = olarak logo(image) karsilagtirma ile tanima
olmasi. yazilim kullanilabilir.

Diisiik  Logo(image) karsilastirma ile tamimlama Daha ylksek c¢ozinUrlukte kameralar tercih
yapilirken gorselin okunamamasi, edilerek netlik  saglanabilir.  Deterjan
netlestirilememesi. sigelerindeki bu logolar ayrintili yazilar

arasindan ayr bir kisma de konabilir.
10. Kaynaklar

Arslan, Y., Sahin, H.M., Giilnar,U., Sahbudak,M., (2014). Gérme Engellilerin Toplumsal Hayatta Yasadiklar
Zorluklar, Yagam Bilimleri Dergisi; Cilt 4 Say1 2, Batman.

Azarkan,E., Benzer,E. (2018). Birlesmis Milletler Engelli Kisilerin Haklarina Dair S6zlesme Ve Tiirkiye’de
Engelli Haklar1. DUHFD, Cilt: 23, Say1: 38, Yil: 2018, s. 3-29

Dogan Merih, Y., Ertiirk,N., Yemenici,M., Satman, 1.(2021). Evde Saglik Hizmetlerinde Teknoloji Kullanimi,
Turkiye Saglik Enstitiileri Bagkanlig1 Dergisi, 76-89

Ersil,S. , Karaca Sivrikaya, S.(2016). Kronik Hastaliklarda Evde Bakimda Hasta Giivenligi, Celal Bayar
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Derleme : CBU-SBED, 2016, 3(3):413-417

Geng, Y. (2015) Engellilerin Sosyal Sorunlar1 Ve Beklentileri, Sosyal Politika Calismalar1 Dergisi Yil: 15
Say1: 35/2 (Ek) Tarih: Temmuz-Aralik 2015 SS: 65-92 ISSN: 2148-9424

Kula,S., Cakar,B. (2015). Maslow Ihtiyaglar Hiyerarsisi Baglaminda Toplumda Bireylerin Giivenlik Algis1 ve
Yasam Doyumu Arasindaki iliski, Bartin Universitesi 1.I.B.F. Dergisi Cilt: 6 Say1: 12

Su,G., Burcu,E. (2012). Gorme Engelli Bireylerin Sosyal Hayata Uyum Saglama Siire¢leri: Besevler Metrosu
Gorme Engelliler Teknoloji Ve Egitim Merkezi Ornegi, Hacettepe Univ. Ed. Fak. Sosyoloji Bél., Ankara.

Siizen,A.A., Tasdelen, K. (2013). Kinect Teknolojisi Kullamlarak Engelliler I¢in Ev Otomasyonu, SDU
Uluslararas1 Teknolojik Bilim, Cilt: 5, Say1:2, s.122-131.

10



