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1. Proje Özeti (Proje Tanımı)	
 Globalair7700 ekibi olarak yolcu uçaklarına kurtarma paraşüt sisteminin detay raporunu sunuyoruz. Ekibimizin hedefi uçak kazalarının önüne geçebilmek veya hasarı en aza indirebilmektir. Tasarladığımız prototipte bir model yolcu uçağının üzerine açılabilir kapakların altında konumlandırılmış değişken ağırlık merkezine göre kızaklar üzerinde motorlar sayesinde hareket edebilen düşüş anında açılan bir paraşüt sistemi bulunmaktadır. Paraşüt sayesinde oluşacak fazladan taşıma kuvveti uçağı teorik olarak yere güvenle indirebilmektedir. Ortalama 20 kilogram ağırlığındaki bir yükün istenilen düşme hızı (terminal hız)  5m/s olduğunda havada dengede durmasını sağlayan paraşütün yarıçapı 4,55 metredir. Bu hesaplamalar aşağıdaki formüller ile çıkarılmıştır.

“W = (Yük kütlesi)*(Gravitasyon sabiti, [9,81m/s^2]) = D = (0.5)*(ρ)*(V^2)*A*Cd”[1]
D = ( (8 m g) / (𝝅 ρ Cd v 2 ) )1/2 = (8*20*9.81)/ (𝝅 *1,225*0,8*5 2 ) )1/2 =4,55 m

Yukarıdaki formülde, rho havanın yoğunluğunu, V yükün düşme veyahut terminal (limit) hızını, A gerekli olan paraşütün alanını ve Cd sürüklenme katsayısını belirtmektedir. Dairesel bir paraşüt için sürüklenme katsayısı 0.8 olarak kabul edilebilir. Paraşüt kancalarının ağırlık dolayısıyla kopmasını engellemek için ilk düşünülen projedeki tekil kanca yerine kızak üzerinde birkaç noktadan bağlantı sağlanması planlamıştır. direncine karşı dayanıklıdır. Bu sayede paraşüt düşme esnasında yırtılmayıp kırınımı azaltacaktır. 
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2. Problem/Sorun:
Projemizde belirlenen sorun yolcu uçaklarının düşmesidir. Yıllar geçtikce hava ulaşımına olan talep artmaktadır.”Tasarlanan uçakların uçak üreticiler tarafından analiz edilen kaza-kırım oranı 1/11,000,000 dir”[2]. Ancak bir uçağın düşme oranı bu denli az olsa da maddi ve manevi olarak insanlığa etkisi fazladır. Bir uçağın düşmesinin bir çok farklı sebepleri vardır; bunlar temel olarak hava şartları , uçuş ekibi, hava alanı, hava trafik kontrolleri ve teknik olarak yapılmış bakım hataları ve eksiklikleridir. Ancak uçakların düşmesi büyük olasılıkla insan hatası olarak değerlendirilebilir ve bunun önüne geçmek için yaptığımız inovasyon ile riskin oluşturduğu hasarı ortadan kaldırmayı hedefliyoruz. Uçak kontrolden çıktıktan sonra uçağın düşmemesini için 2 kişilik uçaklarda paraşüt sistemi bulunmaktadır ve dış kısmına paraşüt direk olarak bağlanmaktadır ve herhangi bir düşme durumunda güvenli bir şekilde yere indirilebilmiştir.  Fakat yolcu uçaklarını taşıyabilecek paraşütleri bu şekilde entegre etmek uçağın genelini riske atmaktadır. Büyük yolcu uçaklarında bu sistem uygulanamamıştır ve düşmemesi için var olan çözümler uçağın uçma standartlarını kontol ve denetim altında tutmak ,pilotların psikolojik testlerden geçmesi , meteoroloji ekibi tarafından uçağın gideceği yerdeki hava durumunun öğrenilmesi,uçağın çalışma standartlarının denetimlenmesidir, daha sonrasında uçağın uçurulmasına izin verilir  fakat olmaması gereken ve gözden kaçmış hataların sonucunda uçağın yere düşmesi kaçınılmazdır.
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3. Çözüm 
Projemiz dünya genelinde hem insanların can kaybını, manevi kayıpları; hem de şirketlerin maddi kayıplarını önlemektedir.Ekibimiz çözüm olarak uçağın gövde kısmının üstüne iç donanım ve genel ağırlığına , paraşütün kaldırabileceği yüke göre kapsülün içerisinde paraşütün olduğu sistemi entegre ederek düşme anında açılıp uçağı yere sağlıklı bir şekilde indirecek çözümü bulmuştur.
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Uçağın üst kısmında bulunan kapsüle çift katmanlı yaylı sistem entegre edildikten sonra paraşüt montajı yapılacaktır, uçağın düşüş anında kapakçıklar açılarak yaylı sistemle beraber paraşüt devreye girecektir. Paraşütün değişen ağırlık merkezine uyum sağlayabilmesi için hareket edebilen raylı sistem tasarlanmıştır. Paraşüt bu sistem üzerinde motorlar sayesinde hareket edebilecek ya da sabit kalabilecektir. 
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4. Yöntem
Paraşütler yıllardır gökyüzünden düşen ağırlıkların yere güvenle inişini sağlamak için kullanılmıştır. Bu yük bir insan, bir paket, hatta “Amerika menşeili M551 Sherman tankı”[3]olabilir. Bu tank yaklaşık olarak 15 tondur. Biz de bir paraşütü yolcu uçağına entegre etmenin uçağı güvenle yere indirebileceğine kanaat getirmiş bulunmaktayız.

Uçağı en azından yere sabit bir hızla indirebilmek için aracın havada denge konumunda olması gerekmektedir. Bunun için gerekli hesaplamaları aşağıdaki görselde basitçe görebiliriz.
[image: ][Resim:2]
            D = ( (8 m g) / (𝝅 ρ Cd v 2 ) )1/2 = (8*20*9.81)/ (𝝅 *1,225*0,8*5 2 ) )1/2 =4,55 m
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Paraşüt yatagında yaylı sistem vardır herhangi tehlikeli bir durumda pilot kontrol sisteminte sistemi aktif hale getirerek yaylı sistem paraşütü yatagında dışarı verim alacak şekilde çıkaracaktır.


5. Yenilikçi (İnovatif) Yönü
Projemiz daha önce yolcu uçakları bulunmayan bir kurtarma sistemidir. Sistem tamamıyla otomatik olarak çalışmaktadır. Pilot düşüş anında kapakları kontrol panelinden açarak paraşütü devreye sokacaktır. Devreye giren paraşüt uçağı güvenle yere teorik olarak indirebilecektir.

6. Uygulanabilirlik
Projemiz büyük uçaklar için malzeme maliyeti dolasıyla tercih edilmeyebilir. Ancak hiçbir uçaklarının düşmesiyle yaşayacağı kayıpları azımsayamaz. Projemizin hedefi en başından beri insan hayatını kurtarmaktır. Kendi çıkarlarını ve insan hayatını önemseyen bir şirket maliyetleri gözardı edebilecektir. Mevcut riskler şu şekilde sıralanabilir:

· Paraşütün açılmaması
· Türbülans anında paraşütün işlev göremeyecek olması
· Yere yakın konumda düşmeye başlayacak uçağın paraşütünün zamanında tepki veremeyebilecek olması
· Kullanım ömrü geçmiş paraşüt sisteminin yenilenmemesi
· Paraşüt iplerinin ekstrem durumda mukavemet gösterememesi
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlaması
Düşük irtifada paraşüt istenilen sürede (yaklaşık 5 saniye) tamamıyla açılıp işlev göremeyeceği için odağımızı paraşüt sistemine verdik. Bu nedenle prototipimiz gerçekten uçan bir hava aracını kapsamamaktadır. Model bir uçak üzerinde yer alacak tasarımımız yaklaşık maliyeti aşağıda açıklanmıştır. 
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanıcılar):	
 Projemiz havayollarını kullanan insanlar ve havayolu şirketleri için yüksek önem arz etmektedir. Genelleme yapacak olursak projemiz uçağa erişimi olan her insan için faydalıdır.

9. Riskler
Projemizin işleyişi anlık hava koşullarına bağlıdır. Bu yüzden net bir olasılık hesabı yapmak mümkün değildir. Teorik düşündüğümüz zaman paraşütün açılmaması, sistemin bakımlarının aksatılması, olumsuz hava şartları, pilotun gerekli tepkiyi veremeyerek sistemi açamaması, uçağın düşme öncesi yüksek kırıma uğraması sistemi projeyi riske atabilir. Bunun dışında projenin üretim aşamasında ekibimiz için teşkil ettiği olası bir risk şuan için söz konusu değildir. Diğer olası riskler “Uygulanabilirlik” konu başlığında listelenmişti
10. [bookmark: _Hlk102951607]Kaynakça
[bookmark: _Hlk102952898][1]: https://rocketturk.com/kurtarma-sistemleri/
[2]:https://www.pbs.org/wgbh/nova/planecrash/risky.html#:~:text=The%20annual%20risk%20of%20being,is%20about%201%20in%205%2C000.
[Resim:1]: https://www.google.com/search?q=u%C3%A7ak+kazalar%C4%B1+resmi&sxsrf=ALiCzsZ0MlVZlWdt97uf1HrPbBrdgQJ-iQ:1652047445582&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwixnpWp9ND3AhUUR_EDHernBycQ_AUoAXoECAEQAw&cshid=1652047482489472&biw=1366&bih=657&dpr=1
[Resim: 2]: https://rocketturk.com/kurtarma-sistemleri/
[3]: https://tr.wikipedia.org/wiki/M551_Sheridan


· https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye%27deki_havac%C4%B1l%C4%B1k_kazalar%C4%B1_ve_olaylar%C4%B1_listesi

· https://www.beinconnect.com.tr/belgesel/ucak-kazasi-raporu

· https://t24.com.tr/yazarlar/hurkus/en-olumcul-sivil-havacilik-kazalari,30288

·  https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraflar/u%C3%A7ak-kazas%C4%B1
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Üretim malzemesi Ücret

4,5 metre çapında paraşüt (üretim dahil) 3500₺

2 tane yay 50 mm çapında paraşüt yatagı için 300₺

paraşüt'ün kapsül kapakları için 2 tane servo 140₺

paraşüt'ün kızak sistemi(mekanik veye elektronik tercih edilebilinir) 2099₺

paraşüt sisteminin aviyonik malzemesi(ardino+batarya+kontrol sistemi) 450₺

uçağın genel görünüm yapısı(Karbon Fiber Kumaş 300gr/m2 12k UD üretim dahil) 5000₺

TOPLAM 11.489₺
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