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1. Proje Ozeti (Proje Tanimu)

Evrensel tasarim; herkes tarafindan kullanilabilen uyum ve 6zellikli tasarim gerektirme-
yen lirlinlerin ve ¢evrenin tasarimidir.” seklinde tanimlanir. Evrensel tasarim tiim
insanlar1 kapsar. Buradaki amag, insanlarin mekana uymasini degil, mekanin insanlara
uymasint saglamaktir. Tasarimcinin gorevi de insanlarin 6zelliklerine gore yalnizca en-
gelli bireyler i¢in degil herkesi ihtiyaclarini en iyi sekilde karsilayacak olan etkinliklerin
yapilabilecegi mekani olusturmaktir (Cepehan ve Giiller, 2020:5).
Engellilik smiflandirilmasinda; ortopedik, gorme, dil ve konugma, zihinsel ve siiregen hastalik
olarak 6 grup oldugunu gérmekteyiz. Diinyada milyonlarca insan1 isitme kayb1 etkilemektedir
ve Diinya Saglk Orgiitii (WHO) istatistiklerine gre engel siralamasmda dordiincii siradadir.

Isitme duyusu insanin giinliik hayatinda énemli bir yer tutmaktadir. Isitme kaybi

yasayan bireyler diger insanlarla iletisim kurma ve giinliikk hayatlarimi saglikli bir

sekilde stirdiirmede c¢esitli zorluklarla karsilasmaktadirlar. Bu zorluklardan biri de

kap1 zilini duyamamalaridir. Glinlimiizde duyma engelli bireyler bu sorunu egitimli
kopekler ile ya da kapi zilleri ile uyumlu calisan 1siklandirma sistemleri ile ¢ézmeye
calismaktadirlar. Resim 1’ deki egitimli kopekler kap zili ¢calindiginda sahiplerini kapiya
yonlendirmektedirler. Resim 2’ deki 1g1kli sistemler ise kapi zili ¢alindiginda yanip sdnerek
gorsel uyar1 yolu ile duyma engelli bireyi haberdar etmektedirler.

Ancak gilindliz zamani bu 1siklandirma sistemleri fazla dikkat ¢ekmeyebilmektedir.
Projemiz;(Resim 3) duyma engelliler i¢in tasarlanmis, kap1 zilinin ¢alinmasiyla beraber
mikro islemci sayesinde evin 1siklandirmasinin belli bir diizenle yakilip sondiiriilmesi
ile kisinin bilegindeki bluetooth bilekligin titrestirilmesi ile kisinin kapisinin g¢alindigmi
anlamasimi saglayan bir cihaz ile ilgilidir. Projemizi 0zgiin tarafi bileklik sistemi
sayesinde uyaranlarin sayisi ikiye ¢ikarilmakta ve kisinin kapisinin ¢alinmasi durumunu
fark etmesini kolaylastirmaktadir. Projemizin yerli ve milli olmasindaki en biiyiik etken
TR 2021/003764 numarasi ile Tiirk Patent ve Marka Kurumuna basvuru yapilarak “Duyma
Engelliler I¢in Bileklik ve Isik Destekli Kapi1 Zili” bulus bashigiyla faydali model belgesi
almis olmasidir.

Resim 1 Egitimli kopek Resim 2 Engelliler i¢in 151kl kap1 zili
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Resim 3 Engelli bileklik( perspektif, iist ve yan goriiniim)

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), engelli olmay1 bir kisinin hem fiziksel hem de ¢evresel
faktorlerini kapsayacak bir sekilde tanimlamaktadir. WHO (2017a)’ya gore bireyin viicudunda
gerceklesen bozulmalar sonucunda fonksiyonlarin sinirlanmasi veya diger bireylerin yaptigi
hareket, davranis ve tutumlarmin bir bagka bireyin yasama katilmalarin1 engelleyerek
sinirlandirmalart seklinde agiklamaktadir ( Yildiz vd., 2018). Ulkemizde ise engelli tanimy,
5378 say1l1 ve 01.07.2005 tarihli Oziirliiler Yasasi’nin 3/a maddesine gore “dogustan veya
sonradan herhangi bir nedenle bedensel, zihinsel, ruhsal, duyusal ve sosyal yeteneklerini
cesitli derecelerde kaybetmesi nedeniyle toplumsal yasama uyum saglama ve giinliik
gereksinimlerini karsilama giicliikleri olan ve koruma, bakim, rehabilitasyon, danigmanlik ve
destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan kisi” olarak ifade edilmektedir ( Cepehan ve Giiller,
2020:15).

Engellilik siniflandirilmasinda; ortopedik, gorme, dil ve konusma, zihinsel ve siiregen
hastalik olarak 6 grup oldugunu gérmekteyiz. Ozel Egitim Hizmetleri Y énetmeliginin
taniminda isitme engeli, kisinin dogustan veya sonradan olmak {izere isitme duyusunu
tamamen ya da kismen kaybetmesi sonucunda engel yasama halidir olarak agiklanmaktadir.
Ayrica bireylerin sonradan olan bazi faktorlere bagli olarak isitme engelli olma durumunun da
bulundugu g6z 6niine alindiginda isitme engelliginin toplumda yaygin bir engellilik tiirii
oldugu anlasilmaktadir (Sonakalan, 2020: 1).

Isitme engelligi Tiirkiye istatistik kurumu engellilerin sorun ve beklentileri arastirmasinda,
tek veya iki kulaginda tam veya kismi isitme kayb1 olan kisilerdir. Isitme cihazi kullananlarmn
bu gruba girdigini belirtmektedir (Tuik.gov.tr).
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Diinyada milyonlarca insan1 isitme kaybi etkilemektedir ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
istatistiklerine gore engel siralamasinda dordiincii siradadir. Halen, diinya genelinde isitme
kayb1 yasayan yaklasik 466 milyon insanin oldugu tahmin edilmektedir. Teknolojideki
yenilikler, insan hayatini kolaylastirdig: gibi engelli bireylerin de yasam kalitelerini artirarak
toplumla biitiinlesmesine katki saglamaktadir. Engelli bireyler i¢in son yillarda gelistirilen
yeni teknolojik cihazlar kendisini gostermektedir. Gelistirilen ¢esitli yazilim ve yardimci
donanimlar, bireylerin engellerini azaltmakta, iletisim becerilerini iyilestirmekte, hareket
kabiliyetlerini artirmakta fayda saglamaktadir (Celik, 2020:2). Giiniimiiz diinyasinda
engellilere yonelik uygun sosyal hizmet model ve uygulamalarinin ortaya ¢ikarilabilmesi igin
engellilerin kullanmis olduklar1 giincel teknoloji ve yeniliklerin sosyal hayatlarina olan
etkilerini ve degisimi aile bireylerinden baslamak iizere gorebilmekteyiz.
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Tablo 1 Temel faaliyetleri yerine getirmede zorluk yasayan 15 ve lizeri yastaki bireylerin
yillara gore dagilimi

Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanliginim 2022 yili1 Engelli ve Yasli Raporunda, Tablo 1° de
temel faaliyetleri yerine getirmede zorluk yasayan farkli engellere sahip 15 ve iizeri yastaki
bireylerin yillara gdre dagilimin1 gdrmekteyiz. Isitme engelli bireyler (kirmizi renkte) 2019
yilia gére oram % 4,4 olarak belirtilmistir (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1,2022). Isitme
kayb1 yasayan bireyler diger insanlarla iletisim kurma ve giinliik hayatlarim1 saglikli bir
sekilde siirdiirmede gesitli zorluklarla karsilasmaktadirlar. Bu zorluklardan birinin de kapi
zilini duyamamalaridir.

Literatiir incelendiginde isitme engelli bireylerin i¢ mekanda kullanacaklar1 hayatlarini
kolaylastiracak tasarimlara pek rastlanmamustir.

Giliniimiizde isitme engelli bireylerin yasam alanlarinda disaridan gelen uyaricilara karsi
kullandiklar1 1giklandirma sistemleri( Resim 2) ile egitimli kopekleri( Resim 1) sayabiliriz.

Ancak bizim ¢caligmamizda problem durumu 151kl1 uyaranin kisinin uyku sirasinda etkin
kullanimmin olmamasidir.



3. Coziim:

Isitme engelli bireyler i¢in yapilan ¢alismalar, onlarm hayatlarini kolaylastiracak yardimei teknolo-
jilerin gelistirilmesine dayanak olusturacak bilimsel yayin literatiirde yer almaktadir. Bu ¢alismalar
konugmanin metne doniistiiriilmesi, konugmanin algilanmasi, seslerin 6zelliklerinin ¢gikarilmasi,
sesin farkli dalga formlarinda ifade edilmesi, sesin titresime doniistiiriilmesi, giyilebilir teknoloji-
ler, mini bilgisayar uygulamalar1 ve bireylerin egitiminde yardimci araglar olarak siralandig1 go-
riilmektedir (Celik, 2020:3)

(Celik, 2020) tarafindan yapilan calismada, isitme engelli bireylerin egitimlerini ve sosyal hayata
adaptasyonlarini kolaylastiracak yeni bir giyilebilir teknolojik yelek tasarimi yapilmistir. Yelek
iizerine yerlestirilen ve harfleri temsil eden 29 adet titresim motorun ile engellilerin kelimeleri ta-
nimasi saglanmustir. Bir baska calismada Isitme engelli bireyler giinliik hayatta bircok problemle
kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bu problemlerin basinda sesin nereden geldiginin tespit etmekte giic-
liik cekilmesi gelmektedir. Bu ¢aligmada, isitme engelli bireylerin ¢cevresel ses kaynaklarini algi-
lamalarina yonelik bir ses yonii tespit sistemi dnerilmektedir (Kavsaoglu ve Camci, 2021). Diger
bir caligmada (Bigek, 2016) sesli dersi yazili takip ad1 verdigi sistemde, sesi yaziya ¢eviren tekno-
lojiler ve ek gesitli yazilimlar kullanilarak biitiinlesik bir sistem gelistirilmistir.

(Tekin vd., 2022) ise internet erigimi olmayan engelli bireylerin ve ailelerinin mevcut durumlarin-
da sahip olduklar1 kirilganliklarin1 6nlemek adina ekonomik yonden dezavantajli kisilere teknolo-
jik ara¢ ve internet desteginin saglanmasmin 6nemini belirtmistir.

Insan konusmasini dudak okumak suretiyle gdrsel konusmaya geviren bir sistemin yaninda, isaret
dilinin hareketlerini bir sisteme aktarip tanimladiktan sonra, ifadeye karsilik gelen anlami metin ya
da ses biciminde karsidaki bireye aktaran bir baska ¢alismaya da rastlanmistir.

Diger bir calismada ses olayini analiz edebilen ve bir sesli olay meydana gelirse dokunsal veya
gorsel uyarilar yayinlayabilen cep telefonlari i¢in bir uygulama sunulmustur.

Tiirk Isaret Dilini 6gretmeyi amaglayan bir yazilim gelistirilmis ve 6grencilerin mobil teknolojilere
uyumu gdzlemlenmistir. MTIDs adli uygulama sayesinde isitme engellilerin, grenme seviyelerin-
de anlamli bir artig oldugu ve yakinlari tarafindan da olumlu dontisler alindig1 belirtilmistir. Boy-
lece Tiirk isaret Dili’nin yaygmlastirilmasma da fayda saglayacagmin ongoriildiigii ifade edilmis-
tir.

Bunun yaninda “Konusan Eldiven” isimli donanim araci ile isaret dilinin yazi ve sese doniistiiriil-
mesi saglanmustir. Bir diger giyilebilir teknolojik donanim sayesinde isaret dilinde kullanilan el
hareketlerinin ve ayrica kola takilan cihazla EMG sinyallerinin kaydedilerek isaret dilinin algilan-
masina ¢alisilmistir.

Isaret dili hakkinda bilgisi olmayanlar icin isaret dilini sesli ve yazili mesajlara doniistiiren bir ci-
haz olan Dijital Dactylology Converser (DOC) adi verilen bir cihazdan bahsedilmektedir.

Bir bagka ¢alismada tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme sistemiyle isitme engelli
ogrencilerin matematiksel becerilerini artirmay1 amaglamaktadirlar.



Ayrica diger bir arastirmada mobil uygulamalar1 isitme engelli ¢ocuklarin okuryazarlik egitimine
entegre etmektedir. Tiirk¢e egitiminde bilgisayar destekli egitim yazilimyi, ile isitme engelli 6gren-
cilerin Tiirk¢e okuma yazma becerilerinin gelistirilmesine yonelik gorsel yardim paketi saglanmas-
tir. Ayrica isitme engelli kisiler igin sarki soylemelerine yardimci olmak iizere dokunsal geri bildi-
rim kullanarak ses perdesi kontrolii gibi giyilebilir bir cihaz konulu ¢aligmalar yer almaktadir.

Isitme engelli bireylerin i¢c mekanda kullanacaklar1 hayatlarini kolaylastiracak tasarimlara
pek rastlanmamis olup, projemiz ile kapi zilinin ¢alinmasiyla beraber mikro islemci sayesinde

evin 1siklandirmasinin belli bir diizenle yakilip sondiiriilmesi ile kisinin bilegindeki

bluetooth bilekligin titrestirilmesi ile kisinin kapisinin ¢alindigini anlamasini saglayan

bir cihaz tasarimidir.

1. Isitme engelli bireylerin ev yasamlarmda disaridan gelen kisinin zile basmasi ile
birincil(sabit) mikro islemciye sinyal gider.
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T

Resim 4

2. Sinyali alan mikroislemci 1siklandirma sistemini uyarir ve blueth modiilii araciligiyla
ikincil ( bileklik iizerindeki) mikroislemciye sinyal gonderir.

3. Sinyali alan ikincil ( bileklik iizerindeki) mikroislemci titresim motorunu harekete
gegirir.

4. Boylece isitme engelli birey hem dokunsal hem de gorsel anlamda uyarilmis olur.

4. Yontem:

Projemiz hali hazirda bulunan sistemlere bluetooth 6zellikli (5), (6) titresim motorlu (7) bileklikler
ekleyerek uyaran sayisini arttrmakta bu sayede de duyma engelli bireyin kapismin ¢alindigini
farketme ihtimalini saglamaktadir. Boylelikle duyma engelli bireyler kapilarinda birileri oldugunu
anlayabileceklerdir ve bu da giinlik yasamlarin1 kolaylastiracaktir. Projemizi 6zgiin ve farkli olan

kismi bileklik sistemi sayesinde uyaranlarin sayisi ikiye ¢ikarilmistir. Uyaranlardan biri gorsel,



digeri ise titresim sayesinde dokunsal olarak isitme engelli bireyi uyarmaktadir. Boylece kapisinin
calmmasi fark edilmektedir.

Resim 5 ve 6°da; (1) Kap1 Zili, (2) Isiklandirma Sistemi, (3) Yerlesik Mikro Islemci, (4) Yerlesik
Bluetooth Modiilii, (5) Bileklik Mikro Islemcisi, (6) Bileklik Bluetooth Modiilii, (7) Titresim

Motoru’ nu gérmekteyiz.
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Resim 8 Bileklige entegre edilecek boliim

Resim 7 Ev tesisatina entegre edilecek boliim

Projemiz su anda Tiirk Patent ve Marka Kurumundan faydali model belgesi alinmig kaynak
ihtiyacindan dolay hayata gegirilmemistir. Projemiz ile ilgili olan olasi devre tasarimlari
yukarida verilmistir. Resim 7 de projemizin ev tesisatina entegre edilecek olan kismidir
(Bluetooth modiilii i¢in sembol bulunamamistir, onu simge etmek igin alic1 ve verici olmak
tizere 2 anten eklenmistir). Resim 8 ise projemizin bileklige entegre edilecek olan kismidir
(eve entegre edilmesi gereken kisimda oldugu gibi bluetooth modiilii antenler ile sembolize

edilmistir).
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5. Yenilik¢i(inovatif) Yénii

o

Resim 9

Duyma engelli bireyler i¢in belli odalara kurulan 1s1kl1 sistemler giiniimiizde mevcuttur

( Resim 9).Bununla beraber herhangi bir bileklik igerikli sistem bulunmamaktadir.
Bizim projemizin en 6zgiin kismi olan bileklik sistemi sayesinde uyaranlarin sayisi ikiye
¢ikarilmaktadir. Uyaranlardan biri gorsel, digeri ise titresim sayesinde dokunsal olarak
isitme engelli bireyi uyarmaktadir. Boylece kapisinin ¢calinmasi fark edilmektedir.

Projenizin milli ve yerli olmasindaki en 6nemli etken TR 2021/003764 numarasi ile Tiirk

Patent ve Marka Kurumuna basvuru yapilarak “Duyma Engelliler I¢cin Bileklik Ve Isik
Destekli Kap1 Zili” bulus baslhigiyla faydali model belgesi alinmis olmasidir (Resim 10).

[PATENT]

TORK PATENT VE MAR

FAYDALI MODEL BELGESI

No: TR 2021 003764 Y

Bulus Basghgi
DUYMA ENGELLILER IGIN BILEKLIK VE ISIK DESTEXLI KAPI ZiLi

Faydall Model Sahibi
ANAKKALE BILiM VE SANAT MERKEZI
¥ MUDURLOGL.

Resim 10
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. Uygulanabilirlik

Tiirk patent ve marka kurumuna bagvuru yapilarak tirliniin faydali model belgesi alinmustir.
Hedef kitlenin kullanimima sunmak ig¢in ticari bir iirlin olarak seri liretim ile hayata
gegirilebilir. Tiirk patent ve marka kurumu uzmanlarinca incelenerek arastirma raporunda
sanayiye uygulanabilir olarak olumlu goriis bildirilmistir.

. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

GIDERLER BIRIM SAYISI BIRIM MALIYETI
HC-06 bluetooth modiilii 2 adet 116 tl
pushbutton 1 adet 10 tl
1 K ohm direng 1 adet 4 tl
5mm sar1 led 10 adet 10 tl
Saftsiz titresim motoru 1 adet 13tl
Tekli pil yatagi 2 adet 15l
Ikili pil yatag1 1 adet 51l
Dortlii AA kalem pil 1 adet 23 tl
Kirkli Erkek-Erkek jumper | 1 adet 29
kablo




Kirklt Erkek-Disi jumper | 1 adet 151l
kablo
Mini breadboard 2 adet 12 tl
TOPLAM 252 tl
Tsin Tamum Sabat Mart Nismm Mays  Hazian  Temmua
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Program|zma
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Deperdendinue
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) 2001 yilinda &ziirliiliik kavramimni yetersizlik, sakatlik ve
engellilik olarak ii¢ grupta siniflandirmistir (Celik, 2021: 4).Projemizin hedef kitlesini bu
smiflandirmada yer alan igitme engelli bireyler olusturmaktadir.
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9. Riskler

Bluetooth iletisimi mesafe ve duvar gibi engeller arttikca risk yaratabilir. Bluetooth modiilleri
arasindaki mesafe arttik¢a bilekligin sinyal almasi1 denenmelidir. Ancak bu durumun 11kl uyari
yapmaya herhangi bir etkisi yoktur.

10.
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https://hearbase.com/blog/daves-hiking-challenge-for-hearing-dogs-for-deaf-people/
https://www.ekoyapidergisi.org/legrand-kapi-zilleriyle-engelleri-kaldiriyor
https://data.tuik.gov.tr/Search/Search?text=i%C5%9Fitme%20engelli

12.

13.

14.

15.

14
Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1. Engelli ve Yash Istatistik Raporu, 2022.

https://www.aile.gov.tr/media/98625/eyhgm istatistik bulteni ocak 2022.pdf
adresinden 20.04.2022 tarihinde erigim saglanmuistir.

https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/kap%C4%B1-zili-%0C3%A7almadan-
gm1064803678-284716049 adresinden 11.04.2022 tarihinde erigim saglanmstir.

https://epats.turkpatent.gov.tr/project/downloadfile/62798531a31eea62a7569fad
adresinden 11.04.2022 tarihinde erigim saglanmuistir.

WHO, Engelliligin tanimu.
https://www.google.com/search?q=d%C3%BCnya+sa%C4%9FI1%C4%B1k+%C3%B6
rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+engellilik+tan%C4%B1m%C4%B1&00=d%
C3%BCnya+sa%C4%9FI1%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6r
e+en&aqs=chrome.0.0i512j69i570i22i3014.12250j0j15&sour adresinden 12.04.2022
tarihinde erisim saglanmistir.



https://www.aile.gov.tr/media/98625/eyhgm_istatistik_bulteni_ocak_2022.pdf
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/kap%C4%B1-zili-%C3%A7almadan-gm1064803678-284716049
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/kap%C4%B1-zili-%C3%A7almadan-gm1064803678-284716049
https://epats.turkpatent.gov.tr/project/downloadfile/62798531a31eea62a7569fad
https://www.google.com/search?q=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+engellilik+tan%C4%B1m%C4%B1&oq=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+en&aqs=chrome.0.0i512j69i57j0i22i30l4.12250j0j15&sour
https://www.google.com/search?q=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+engellilik+tan%C4%B1m%C4%B1&oq=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+en&aqs=chrome.0.0i512j69i57j0i22i30l4.12250j0j15&sour
https://www.google.com/search?q=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+engellilik+tan%C4%B1m%C4%B1&oq=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+en&aqs=chrome.0.0i512j69i57j0i22i30l4.12250j0j15&sour
https://www.google.com/search?q=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+engellilik+tan%C4%B1m%C4%B1&oq=d%C3%BCnya+sa%C4%9Fl%C4%B1k+%C3%B6rg%C3%BCt%C3%BCne+g%C3%B6re+en&aqs=chrome.0.0i512j69i57j0i22i30l4.12250j0j15&sour

