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1. Proje Ozeti (Proje Tanim):

Projenin asil amaci iilkemizde (6zellikle Dogu ve Bati Karadeniz kiyilar1) ve Diinya’da
(6zellikle Ekvatoral, Muson Asyasi ve Orta Kusak Karalarin Bati Kiyilar1) goriilen sel
felaketinde yasanan can ve mal kayiplarin1 en aza indirmektir. Sel felaketi detayli olarak
arastirlldiginda en az, yasanan yagislarin verdigi hasar kadar yagis sonrasi yer listiinde biriken
sularin da hasara sebep oldugu goriilmiistiir. Bu projede Oniine gecilmeye calisilinan durum
budur. Ulkemizde biriken yer iistiindeki sularin tahliye siirecinde yagmur suyu tahliye
kanallarinin yani sira kullanilan rogar kapaklari tizerindeki ufak deliklerden, biriken suyun bir
kismi yeraltina yonlendirilir fakat bu tahliye yOnteminin yeterince verimli olmadigi
aragtirmalarimizca gorilmiistiir. Rogar kapaklart araciligiyla yeraltina tahliye edilecek olan
suyun ¢ok daha hizli ve etkili bir sekilde tasinmasi amaglanmigtir. Bu projede rogar
kapaklarinin tizerindeki kiiciik deliklerden tahliye edilen suyu daha hizli tahliye edebilmek
icin régar kapaginin igine ayr1 bir mekanizma koyularak suyu ¢ok daha hizli bir sekilde tahliye
etmek planlanmistir. Bunu saglamak i¢in bir adet ultrasonik sensor araciligiyla sel esnasinda
rogar kapaginin deliklerinden yeraltina sizan su seviyesinin 6lgiilmesi ve bu su seviyesine
gore, servo motor kullanarak rogar kapaginin acilmasi saglanmistir. Normal durumlarda rogar
kapaklarinin altinda pisliklerin takilip kalmamasi i¢in en az 20 mm su bulunmalidir[1]. Rogar
kapaginin altina yerlestirilen ultrasonik sensor, olmasi gereken su seviyesinin ¢ok {izerinde bir
seviyede su oldugunu tespit ederse rogar kapaginin igine yerlestirilen mekanizmanin servo
motorlar sayesinde dondiiriilmesiyle rogar kapaginin iistiindeki deliklerin boyutunu arttirarak
daha biiylik hacimdeki su kiitlelerinin tahliyesine olanak saglamis olur. Ayrica rogar
kapaginin altinda biriken su belirli bir seviyeye geldiginde ultrasonik sensér bunu tespit
ederek rogar kapagini kapatir ve birikmis olan bu suyun tekrar yeriistiine ¢ikmasina engel olur.
Bu projenin kodlamas: esnasinda ultrasonik sensoér ve servo motor bir arada kullanilip en
efektif yontem olarak diistiniilmiistiir. Yerliligi list seviyelerde tutmak igin ise prototipteki
rogar kapagi tarafimizca 3D yazicida iiretilmis olup, tamamen yerli ve milli olan "DENEYAP
KART" kullanilmistir. Prototipin gorselleri rapora eklenmistir.

Yukarida anlatilanlara ek olarak projemiz can kayiplarimin yaninda mal kayiplarina da
engel olmay1 hedeflemektedir. Selden sonra sehir iglerindeki dar cadde ve sokaklari su
basmasina karsi bu yontem kullanilarak tesirli bir sekilde diikkan ve binalarda gergeklesen
hasarlardan biiyiik oranda kacinilmis olunur ve bdylece can ve mal kayiplar1 en aza indirilmis
olur.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Sel felaketi yasandiginda yeriistiinde biriken sularin tahliye edilme siirecinin uzamasi
sebebiyle alinan hasar artar. Saatlerce tahliye edilemeyen sularin evlere, diikkanlara, arabalara
dolmas1 sebebiyle bir ¢ok mal kaybi yasanir. Selde kaybolan insanlarin arama kurtarma
stirecleri de uzar. Bu durum birkag saniyenin bile 6nemli oldugu olaylarda olumsuz sonuglara
yol agabilir [2]. Ozellikle de bu kisi veya kisilerin su altinda mahsur kalmis olma riski varsa
arama c¢alismalarina baslamak i¢in bir an 6nce ortamdaki suyun tahliye edilmesi gerekir. Aksi
takdirde arama kurtarma ekiplerinin zamanimin ¢ogu su alti ekipmanlarin1 hazirlamak i¢in
harcanmis olur bu da kurtarilacak hayatlarin yaninda géze alinamayacak bir etkendir.



Rogar kapaklarinda bulunan deliklerin boyutlarindan dolayr tahliye kisminda yetersiz
kalmakta ve sularin tahliyesi gecikmektedir. Bu sebeple yagmur suyu tahliye kanallarinin
yetersiz kaldig1 durumlarda takviye olarak tasarladigimiz rogar kapaklar1 devreye girer ve
daha hizli bir sekilde sular tahliye edilir. Zaten hali hazirda her sokak, caddede mevcut olan
rogar kapaklar1 daha farkli bir sekilde tasarlanarak bu sorun ¢oziileblir.

Gorsel 3: Sehirde Su Taskim Gorsel 4: Selde Mahsur Kalan Vatandas

3. Coziim:

Projemiz, su anda kullanilmakta olan rogar kapaklarinin 3 boélmeli olarak yeniden
tasarlanmasiyla en efektif sekilde suyu tahliye etmeyi hedeflemektedir. Ust ve alt katman sabit
olacak sekilde iki katmanin arasina rulman sistemine benzer siirtiinme kuvvetini en aza
indirgeyen bir sistem kullanarak kolay bir sekilde donebilen orta katman koyulmustur. Yeni
tasarladigimiz régar kapagimin altindaki suyun yiiksekligi, alt katmanda sabit olarak bulunan
ultrasonik sensor yardimiyla tekrarli olacak bir sekilde olgiiliir. Ultrasonik sensoriin su ile
arasindaki mesafe 130cm den kii¢lik ve 20 cm den biiyiik bir deger aldiginda orta katmana baglh
olan servo motor, katman1 90 derece dondiirerek kapagi nerdeyse normal rogar kapaklarinin
sahip oldugu deliklerin nerdeyse 6 kati oraninda agmaktadir. Bu sistem kapagin {izerindeki
bosluklarin alanini arttirarak suyun yeryliziinden yeraltina olan gecis hizin1  artirmaktadir.



Rogar kapagimin altinda biriken su seviyesi ile ultrasonik sensor arasindaki mesafe 130cm’den
bliylik ya da 20cm’den kiiclik oldugu zaman, servo motora komut gonderilerek kapagin
kapatilmasint ve bu sayede sularin kapaklardan tagsmasini Onlemis olur. Ayrica mevsim
normallerinde veya su tahliyesi gerektirmeyen durumlarda dnceden yaptigimiz arastirmalar
sayesinde yeraltinda bulunan su yiiksekligi ultrasonik sensor aracilifiyla Olciilerek ona gore
degerler giincellenir.
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Gorsel 5: Sistemin akis diyagrami

Ust katman

Beton

Alt katman

Gorsel 6: Kapagin boliimleri
4. Yontem:
Projemizi hayata geciriken bircok yontem kullanilmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir:
A) Fusion 360 iizerinden tasarlama:

Prototipimizin iiretimini yapmadan 6nce fusion 360 programi kullanilarak
tiim parcalarin tasarimi takimimiz tarafindan yapilmistir.



Gorsel 7:Kapal1 durumdaki kapak Gorsel 8: Acik durumdaki kapak

B) 3 boyutlu yazici kullanarak iiretim:

Projemizin tasarim siireci bittikten sonra 3D yazicilar aracilidy ile liretime
gecilmistir. Prototipin hazirlanmasinda dayanakli olan ABS filament kullanilmistir.

Gorsel 9: 3D basim agsamast
C) Arduino IDE kullanarak kod hazirlamak:

Arduino IDE uygulamasi iizerinden Deneyap karta uygun olan kodlar takim
tiyelerimiz tarafindan yazildi. Ilk denemelerde ufak hatalar bulunsa da bu hatalar
teker teker tespit edilerek kodumuz ¢alisir bir sekilde son haline ulasti.

D) Elektronik devre semasi hazirlanmasi:

Projemizde bulunan kodlamanin yan1 sira Deneyap kart, ultrasonik sensor ve servo
motor arasindaki elektronik devrelerinde kurulmasi lazimdi. Bu yiizden isimizi
kolaylastirmas1 adina elektronik devre semasi tasarladik.



DENEYAP KART

Gorsel 10: Devre semasi
5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii:

Projemiz piyasada bulunan liriinlerden ¢ok daha avantajli bir konumdadir. Gerek yapildigi
malzemenin geri doniisiime uygun ve maliyeti diisiik olmasi, gerek su tahliyesini klasik
rogar kapaklarindan ve su tahliye kanallarindan c¢ok daha hizli ve efektif yapmasi
yonlerinden biiyiik bir Ustlinlilk kazanmaktadir. Ayrica bdyle bir {iriin daha Once
iiretilmemis olup tamamen yerli kaynaklar kullanilarak ve en 6nemlisi de Deneyap kartin
kullanilmast ve ileriki projelerde de basarili bir sekilde kullanilabileceginin de
kanitlanmasidir.

6. Uygulanabilirlik:

Oncelikle, bizim tasarladigimiz rogar kapaginin son tasarimi ornek almarak prototip
denemelerine baslanmalidir. Olumlu sonug¢ alinan prototipler arasindan en uygun olani
secilip seri Uretime baslanilmalidir. Seri iiretim basladiktan sonra ise gerekli pazarlama ve
reklam yontemleri kullanilarak {irlinlimiiz piyasaya siirtilebilir. Yeterli talep alindig: siirece
iretime devam edilir. Ancak taleplerin yetersiz kalmasi1 durumunda {iretilen rogar kapaklari
il ve ilge belediyeleri tarafindan eski olanlarla degistirilebilir ve bdylece sel bolgesinde
bulunan il ve il¢elerin sikintilarina bir nebze ¢are bulunmus olur.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi:

A) Maliyet Planlamas:

URUNLER Birim fiyati Net fiyat1
Deneyap Kart 318l 3181l
Ultrasonik sensor 24l 24 1l
Servo motor 58 tl 58 tl
Izole bant 5l 5 tl
Epoksi recine 551l 551l
ABS filament 200 tl/kg 140 tl

TOPLAM 600 tl




B)Zaman Planlamasi:

Faaliyetin Ad1 Subat Mart Nisan Mayis Haziran

1.Proje takiminin kurulmasi v

2.Proje konusunun belirlenmesi ve

malzeme temini v v
3.Proje takviminin hazirlanmasi J v
4.Literatiir taranmasi v v

5.Tinkercad prog. 3D modelleme ve
Arduino prog. kod algoritmasi yapimi v v

6.Diizenek kurulumu ve prototip yapimi J v

7. Test edilmesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin yardim etmeyi hedefledigi kisiler cogunlukla sel bolgelerinde yasayan
topluluklardir. Ozellikle iilkemizin Karadeniz Bélgesi’nde yasanan sel afetlerinden zarar goren
insanlarin sayis1 giin gectikge iklim degisikligi sebebiyle artmaktadir. Bu yiizden bu gibi
bolgelerde onceden alinnmis tedbirler biiyiik 6nem arz etmektedir.

8. Karadeniz D. Karadeniz
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Harita 1:Tiirkiye’de goriilen yagis miktarlar1 ve bolgeleri
9. Riskler:
Projemizi tasarlarken ortaya c¢ikabilecek birgok sorun oldugunu fark ettik ve bunun

sonucunda ¢dziim aramay: kararlastirdik. ik farkettigimiz sorun biitiin elektronik devrelerin
icinde bulundugu devre kutusuna su dolmasiydi. Bu soruna ¢oziim olarak bir B plam



gelistirdik. Planimiza gore devreye suyun girdigini anlayacak bir su seviye 6l¢gme sensorii
konacakti ve suyun varlig1 algilaninca deneyap karta giden gii¢ bir servo motor yardimiyla
kesilecekti. Ancak bu fikrin, proje maliyetini yiiksek oranda arttiracagini bildigimizden dolay1
vazgectik ve daha ekonomik bir ¢éziim yolu aradik. Sonug¢ olarak, devre kutusuna suyun
sizabilecegi bosluklari tespit ettik ve epoksi ile doldurduk. Boylece ilk sorun ¢oziilmiis oldu.
Diger bir sorun olarak devre kablolarinin pinlerden ¢ikabilecegini saptadik. Bunun sonucunda
kablolar1 pinlere lehimleyerek bir sorunu daha ortadan kaldirdik. Ayrica lehimledigimiz
kablolarin etrafim1 izole bant ile sararak suya karst dayamikliligimi arttirmis olduk.
Farkettigimiz diger bir sorun ise servo motorun orta katmani dondiirmeye giicliniin
yetmemesiydi. Glicii daha yliksek bir motor segilerek bu sorunun da iistesinden gelinildi. Son
olarak ise kapagin acik oldugu durumda insalarin delige diislip zarar gormesini 6nlemek adina
kapaga mazgallar eklenmistir.

RISKLER Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek

Devreyi Su Basmasi X

Ultrasonik Sensoriin
Yanlis Deger Olgmesi

Servo Motor Giiciiniin
Dondiirmeye X
Yetmemesi

Kablolarin Pinlerden
Cikmasi
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