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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ozel gereksinimli birey kavramm cesitli alanlarda farkli bigimlerde tanimlanan gergeve bir
kavramdir. Dolayisiyla acil durum ve afet yonetimi baglaminda ele alindiginda 6zel gereksinimli bireyler;
toplumumuzun acil durum ya da afetlere kars1 hazirlikli olma, bu durumlar sirasinda uygun becerileri
sergileyip gerekli girisimlerde bulunma, ayrica, acil durum ve/veya afet sonrasinda kendi gereksinimlerini
karsilayabilme gibi konularda giicliik ¢ekmeye aday, bir bagka deyisle ek hizmetlere gereksinim
duyabilecek tyeleri olarak tanimlanabilir. Farkli alanlarda ozel gereksinimli bireylere yonelik
gergeklestirilen arastirma bulgulari, o6zel gereksinimli bireylerin toplumun diger bireylerine
kiyaslandiginda, afet halleri nedeniyle ortaya ¢ikan olumsuz durumlardan 2-4 kat daha fazla etkilendigini
gostermektedir. Bununla beraber Diinya genelinde yasanan afetler de 6zel gereksinimli bireylerin karsi
karsiya kaldig1 sorunlar g6z oniine alindiginda, yasanilan sorunlarin basinda bulundugu yeri terk edememe
ya da kaybolmanin geldigi goriilmektedir. Bu bulgular acil durum ve afet yonetimi alaninda &zel
gereksinimli bireylere iliskin ¢alismalara duyulan gereksinimi ortaya koymaktadir. Diger taraftan yapilan
calismalar oOzellikle afet ve acil durumlarda ©6zel gereksinimli bireyler i¢in yardimci teknolojilerin
kullanimina iligkin sinirh sayida c¢alisma bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de ve baska pek
cok Ulkede ozel gereksinimli bireylerin afet ve acil durumlarda bulunulan yeri tahliye etme ve tahliye
sonrasinda kaybolma durumunu 6nlemeye yonelik otonom ve anonim yardimci teknolojileri gelistirmeyi
amaglayan calismalara duyulan gereksinim giinden giine artmaktadir.

Onerilen projenin amaci, Milli Egitim Bakanlhigi’na bagh Eskisehir Tepebasi Ticaret Borsasi
Ilkokuluna devam eden ozel gereksinimli dgrencilerin yangin ve deprem gibi acil durum anlarinda,
herhangi bir yardimci olmaksizin okul binasini giivenli olarak terk etmelerini ve bekleme alanlarinda
yerlerinin kolaylikla tespit edilmesinin saglanmasi igin kullanilacak akilli tahliye dogrulama sisteminin
(TADOSIS) gelistirilmesidir. izleyen boliimde tasarlanmasi planlanan akilli tahliye dogrulama sistemine
iligkin ozellikler, galismanin gerekgesi ve yontemine iligkin agiklamalar sunulmustur.

Proje kapsaminda tasarlanmasi ve gelistirilmesi planlanan akilli tahliye dogrulama sistemine iligkin
gerek ulusal gerekse de uluslararasi alan yazinda herhangi bir 6rnege rastlanmamigtir. Bu nedenle akill
tahliye dogrulama sistemi, daha 6nceki arastirma bulgular ¢ergevesinde, 6zel gereksinimli bireylerin binay1
tahliye etmesinde ve tahliye sonrasinda yasamasi en yiiksek olasilikta olan sorunlara iligkin yapilan kaynak
taramalar1 sonucunda belirlenecektir. TADOSIS’in temel amact mikro denetleyiciler ve sensorler
aracilifiyla 6zel gereksinimli bireylerin okul binalarin1 giivenli, hizli ve otonom sekilde tahliye etmelerine
yardimci olma ve tahliye sonrasinda giivende kalmalarimi saglamaktir. Bununla birlikte tahliye ve sonrasi
siirece iliskin elde edilen verilerin saklanmasi1 amaglanmaktadir.

Proje kapsaminda gergeklestirilmesi planlanan akilli tahliye dogrulama sistemi temelde BBC
micro:bit altyapisi kullanilarak hazirlanacak yonlendirici ve ESP32-CAM WiFi Bluetooth Gelistirme Karti
+ OV2640 Kamera Modiilii altyapisi kullanilarak olusturulacak tahliye dogrulama sisteminden olusmasi

planlanmaktadir.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Afet ve acil durumlar, toplumsal yasami bazen geri doniilemeyecek sekilde etkileyebilen
onemli olaylardir. Bu olaylar esnasinda ve sonrasinda, toplumsal yap1 igerisinde bulunan sosyal
siiflar arasindaki farkin siklikla olumsuz yonde bir artis gosterdigi, yasanmig afet ve acil durum
orneklerinde kolaylikla goriilmektedir (Kurnaz, 2019b). Hemen hemen tiim toplumlarda var olan
siiflardan bir tanesi de 0zel gereksinimli bireylerdir (Murray, 2011). Diinya Bankas1 verileri,
Diinya iizerinde yasayan her bes bireyden birinin en az bir yetersizlige sahip engelli birey
oldugunu gostermektedir (ICDO, 2014). Diger yandan Diinya Saglik Orgiitii verileri ise diinya
iizerinde yasayan Ozel gereksinimli birey sayisinin yaklagik 1 milyar civarinda oldugunu
gostermektedir (WHO, 2011). Sayilarin bu denli fazla olmasina karsin, afetlerle iliskili olarak 6zel
gereksinimli bireylere iliskin smirli bilgiliye ulagabilmektedir (Kurt, Tiin, Kurnaz ve Cavusoglu,
2021).

Ozel gereksinimli bireylere sunulan hizmetlerin temel amaci, bireye gereken destekleri
sunarak iginde bulundugu toplum igerisinde ve toplumla biitiinlesmis olarak miimkiin olan en
yiiksek diizeyde bagimsiz yasamasmi saglamaktir (Ozerdem, A., and Jacoby, T., 2006). Ozel
gereksinimli bireylere diger bireylere sunulan toplumsal olanaklar uygun bigimde sunuldugunda,
bireylerin hayatlarini1 kontrol altina alma, bagimsiz bir yasam siirdiirme, i¢inde yasadig1 topluma
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olarak katkida bulunabilme potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi
saglanabilmektedir (Kurnaz, 2019a). Ozel gereksinimli bireylerin, gereksinim duyduklar1 alanlarda
desteklenmelerinin en 6nemli sartlarindan biri, yardimci teknolojiye erisimdir. Yardimci teknoloji
kullannm1 bir¢ok birey i¢in toplum yasamina iliskin haklar1 kullanma veya onlardan mahrum
kalma arasindaki farki belirlemektedir. Bu agidan bakildiginda yardimci teknolojiler bireyin
ihtiya¢c duydugu destekleri kisi ve kurumlardan bagimsiz ve siirdiiriilebilir bigcimde sunabilmek
amaciyla ortaya ¢ikmistir. Yardimci teknolojilerin kullanimi bireylerin var olan potansiyellerini
daha verimli ve etkin kullanmalarini saglayabilir. Diger yandan 6zel gereksinimli bireylerin
normal yasam diizeninde 6zel gereksinimli olmayan akranlarma kiyasla dezavantajli oldugu
bilinmektedir. Fakat 6zellikle afet ve acil durum anlarinda 6zel gereksinimli bireyler ve digerleri
arasindaki ugurum daha da derinlesmektedir. Bu nedenle afet ve acil durum anlarinda 6zel
gereksinimli bireyler i¢in yardimci teknolojilerin kullanilmasi, kriz durumlariin yonetiminin
kolaylastirilmasinda onemli yararlar saglayabilir (Giampapa, Steinfeld, Teves, and Rubinstein,
2017).

Baslangici ani gelisen deprem, heyelan, ¢1g diismesi ya da yangin gibi afet ve acil
durumlarda uyar siireleri kisa olmaktadir. Bu siirenin kisaligi; 6zel gereksinimli bireylerin afet

durumunda, onerilen koruyucu eylemleri gerceklestirmek, kagmak veya afetin neden oldugu
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kuvvete dayanmak gibi konularda zorluklar yasamasina neden olmaktadir. Ornegin normal gelisen
cocuklar bir depremde masalarinda ¢omelebilir, bir sel felaketinde yamaca ¢ikabilir veya firtina
durumunda daha yiiksek bir yerde bulunan tahliye noktasina kosabilir. Fakat fiziksel yetersizligi
olan bireylerin bu tiir etkinlikleri akranlarinin gerceklestirdigi hizla gergeklestirmesi her zaman
mimkiin olmayabilir. Ya da zihinsel yetersizligi bulunan bireyler ile otizmli bireyler ¢evresel
tehlike isaretlerini, toplanma noktalarini, yonlendirme isaretleri tanimayabilir veya yaklagmakta
olan tehditleri anlayamayabilirler. Dahas1 acil durum sinyallerine alisilmadik tepkiler gosterebilir,
panikle farkli sorunlara (6rnegin; 6fke nobeti, epilepsi ataklari, carpmaya bagli yaralanmalar gibi)
neden olabilirler. Diger taraftan tahliye ve binay1 bosaltma miimkiin olsa da ¢zel gereksinimli
bireylerin, tehdit altindaki bdlgeden ayrilma ihtimali azalabilir. Buna bagl olarak 6lim veya
yaralanma riskleri artabilir. Bir diger durum olarak ise kontrolsiiz olarak bulundugu noktay1 terk
ederek kaybolma ya da istismara maruz kalma gibi sorunlar yasanabilmektedir (Peacock, Dash ve
Zhang, 2007).

Afet ve acil durumlarda akilli tahliye sistemleri, 6zel gereksinimli bireylerin bulunduklar
cevrede (Ornegin, ev, okul, park) miimkiin olan en az destekle hareket etmelerini saglamak, bu
sirada bireylerin saglik durumlarmmi ve konumlarmi anlik olarak kontrol etmek amaciyla
kullanilabilmektedir. Acil durum planlamalarinda; dncelikle planin yapilacagi bélgenin icerisinde
tahliye sisteminin olup olmadig: kontrol edilmelidir. Eger var ise acil durum planlamacilart 6zel
gereksinimli bireyler ve bakim verenleriyle iletisime gegerek tahliye stratejileri olup olmadigina,
eger varsa bundan bireyin aktif olarak bulundugu alanlarin yoneticilerin haberdar olup
olmadiklarma bakmalidirlar. Bu sayede afet ve acil durum anlarinda 6zel gereksinimli bireylerin
kaybolmalarinin Onlenmesi, bulunmalarinin kolaylagsmasi, siginak ve yardim merkezlerine
bagimsiz ulasmalarinin saglanmasi gibi konularda 6nemli faydalar goriilebilecektir (Philips, 2015).
Diger yandan afet arastirmalari c¢ocuklu yetiskinlerin afet uyarilarina ve tahliye emirlerine
cocuksuz insanlara gore cevap verme olasiliklarinin daha yiiksek oldugun gostermesine ragmen,
ozel gereksinimli bireylere iliskin afet aragtirmalari, 0Ozel gereksinimli bireye sahip
ailelerin/bakicilarin ya da egitim personelinin tahliye olasiligi en diisiikk olanlar arasinda yer
aldigim1 ortaya koymustur. Tiim bu gerekgelerden dolayi, 6zel gereksinimli bireylerin siklikla
kullandig1 ortamlarda olast afet ve acil durumlara iliskin alternatif tahliye planlama ve
uygulamalarina gereksinim duyulmaktadir.

3. Cozim

Ozel gereksinimli bireylerin afet ve acil durum anlarinda, bulunduklari binay1 tahliye etme
ve tahliye sonrasi giivenli alanda kalmalarin1 saglamaya yonelik uygulamalardan bir tanesi de,

robotlarin ve dogrulama sistemlerinin kullanimidir. Bu amagla bir tahliye dogrulama sistemi
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(TADOSIS) tasarlanacaktir. Tasarlanmas1 amaglanan TADOSIS’in temel ¢alisma siireci asagida
siralanmustir:

1. Okul yoneticisi/yoneticileri tarafindan olasi bir acil durum (deprem ya da yangin)
sirasinda verilen bina tahliye uyari sinyalini takiben, sinifin i¢erisinde bulunan kamerali
bluetooth takip sistemi tarafindan 6grencinin sinifta olup olmadiginin dogrulanmasi,

2. Ozel gereksinimli dgrencinin iizerinde tasidigzn BBC micro:bit tabanli sistem ile
bluetooth sinyalini algilayarak yonlendirme ve sesli talimat verilmesiyle 6grencinin
tahliye i¢in hazirlamasi,

3. Belirlenen bina tahliye giizergahin1 takip ederek (burada tahliye rotasi iizerine
verlestirilecek kamerali bluetooth takip sistemi ile 6grencinin hangi noktadan
gectiginin anlik olarak takibi amaglanmaktadir) agik alana ulasmasi,

4. Son kontrol noktasiin giivenli alana ulagma sinyali gondermesi,

5. Bina ¢ikis kapisinin 6grencinin okul alaninmi terk edip etmedigine iliskin dogrulama
sinyali gbndermesi,

6. Tahliye robotunun 6grenciye iliskin olarak okul yoOneticileri ve belirlenen 3 glvenli
kisiye anlik konum bilgisini ve giivendeyim sinyalini géndermesi.

TADOSIS’in temel amaci olasi bir deprem ya da yangin durumunda diger tiim 6grenciler
gibi 6zel gereksinimli 6grencinin de binayi tahliye etmesini saglamak ya da tahliye mumkin
degilse tahliye plani iizerine yerlestirilen sensorler araciligiyla 6grencinin bina igerisinde ya da
bahgedeki net konumunu belirlemektir. TADOSIS’in ¢alisma bicimine iliskin gdrsel Tablo.1’de
sunulmustur.

4, Yontem

Projemizde hedeflenen adimlar blok diagram olarak sekil 1’de gosterilmistir. Diagramdan
anlasilacag lizere iki ana fiziki katman mevcuttur. Bu katmanlar ve islevleri ile ilgili yontemler ise

asagidadir.
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Sekil 1: Proje blok diagrami

1) Saat formunda tasarlanan yonlendirici:
a) Blok kodlama yontemi ile BBC micro:bit ilkokul &grencilerinin kodlamasina
oldukc¢a uygun bir yap1 saglamaktadir. Bu kodlama ile;
i) Yonlendirme (sekil 2) ve onaylama/red (sekil 3) i¢in kullanilacak sembollerin

tasarimi, kullanimi

Sekil 3 : BBC micro:bit ile onay ve hata sembolii 6rnegi

i1) Bluetooth v5 kullanilarak dogrulama noktalarina her dgrenci i¢in olusturulacak
essiz dogrulama kimlik bilgisinin gonderilmesi sureti ile hangi O6grencinin

dogrulama noktasina geldigi tespit edilecektir.



b)

d)

€)

iii) BBC microbit i¢inde bulunan dahili pusula ile bir sonraki kontrol noktasina
dogru  yonlendirmede  6grencinin  dogru istikamete  yOnlendirilmesi
saglanacaktir.

iv) BBC micro:bit v2 6nceki modellerden farkli olarak mikrofon ve hoparlére
sahiptir. Bu 0Ozelliklerden faydalanarak micro:bit bellegine Onceden
kaydedilecek komutlarla engelli bireyin sesli komutlara tepki vermesi
saglanacaktir.

v) Ogrencinin ihtiya¢ duydugunda micro:bit iizerindeki mikrofon ile 2-5sn sireli
ses dosyalar1 halinde kaydedilecek ve bluetooth ile dogrulama noktalar
iizerinden gonderilecek sesli yardim talebi veya durum bilgisi gonderebilecektir.
Burada bluetooth 5.0 teknolojisini verimli kullanabilmek amaci ile ses kiigiik
paketler halinde kaydedilerek gonderilecektir.

Tasarimin yapilmasinda tamamen ticretsiz olan web tabanli uygulama (TinkerCAD)

ve yine licretsiz dilimleme uygulamasi(CURA) ile gCode olusturulacaktir.

Tasarimi tamamlanmis olan saat formunun her 6grencinin fiziksel Ozelliklerine

uygun olarak 3D yazici ile basilmasi maliyeti diislirecek ve tamamen agik kaynak

hedeflerimize uygun bir sonug verecektir.

Tasarimin saat formunu saglayabilmek i¢in 3D olarak tasarlanan formun esnek

TPU filament ile basilmast ile O&grencinin rahatga kullanabilecegi yap1

olusturulacaktir. Kullanilacak TPU filamentin; yiiksek elastik araliga sahip (%600-

%700) olmas1 6grencinin kullanim rahatliina uygun olacaktir. Bu materyalin diger

faydalari ise, yliksek asinma dayanimina sahip bir materyal oldugu igin uzun streli

kullanimlara uygun olasi, 3 ila 5 yil arasinda biyo ¢oziiniir olmasi sebebiyle cevre

dostu ve geri doniistiiriilebilir malzeme olmasidir.

Sekil 4: TPU esnek filament ile basilmis 6rnek {iriin
JST-PH kablo yardimi ile BBC micro:bit ile entegre edilecek LilyPad Coin PCB -
LilyPad CR2032 Batarya Yuvast ve CR2032 pil ile yonlendirici modiiliin kiigiik,



ucuz, uzun siireli dayanikliliga sahip ve basitge degistirilebilir pil ile beslenmesi

planlanmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5 : CR2032 pil ile BBC micro:bit beslenmesi

2) Kontrol noktalarinda ESP-32 -CAM modili ve 2 Mega pixel kapasitesindeki OV2640

kamera modiilii kullanilacaktir.(Sekil 6)

d)

Sekil 6 : ESP 32 -CAM modulinin 6n goriintisu
Acik kaynak hedeflerimize uygun olarak tercih ettigimiz ESP32-CAM moduli ise
c# tabanlt Arduino IDE yardimi ile kodlanacaktir. Kodlamada, ESP -CAM igin
gelistirilmis kiitiiphaneler kullanilacaktir.
Bu modilin tercih edilmesindeki ana sebep, bluetooth, wi-fi ve kamera
modiillerini bir arada bulundurmasidar.
Bluetooth ile dgrencilerde bulunan ydnlendiricinin eslesmesi ile dgrencinin essiz
kimlik tanima kodu alinacak,
Cihazin kapsama alaninda kameranin goriis alanina ulasan G6grencinin kamera
vasitasi ile 3-5 poz fotografi ¢ekilecek ve uygun acik kaynakli bir yiliz tanima
programu vasitasi ile tespit edilerek kimlik ile eslestirilece ve bu bilgi yoneticilere
ulagtirilacaktir. Bunun ig¢in ise ESP32 iizerinde bulunan wi-fi 6zelliginden
faydalanilacaktir.
Okul alt yapisindaki wi-fi ile erisim saglayan modiil okul yoneticisi ve 6gretmene
gerekli bilgilendirmeyi saglayacaktir.
Kullanilan bluetooth 5.0 teknolojisi sayesinde bireden fazla 6grencinin tespiti

saglanabilecektir.



9)

h)

)

K)

Yazilim yardimi ile kontrol noktalarindan gegen 6grencinin konumu A konumu, A
ve B konumlar arasi, B konumu diizeninde bilgilendirme yapilarak daha kesin
konum belirleme saglanacaktir.

Her kontrol noktasina ulastifinda yonlendiriciye gonderilecek bir kod ile bir
sonraki kontrol noktasina dogru ilerleme i¢in gerekli direktifleri calistiran kod
bloguna geg¢is saglanacaktir.

Son kontrol noktasi olan toplanma noktasina ulagan 6grencilerin bilgileri siirekli
olarak kontrol edilerek, bluetooth sinyali kesilmesi durumunda &grencinin
uzaklastig1 varsayilarak yonetici/6gretmene bilgi verecek, bolgede bulunan 6grenci
icin ise guvenli bolgede olduguna dair ydnetici/6gretmen / ebeveyne internet
iizerinden bilgi mesaj1 gonderilmesi saglanacaktir.

Tasarlanan kontrol noktasinda ise beslemenin 18650 3.7volt 2000mah sarj edilebilir
lityum iyon pil ile desteklenmesi diisiiniilmektedir. Bu pil uygun pil yatag: ile
kolayca degistirilebilecek, ESP32°nin maksimum parlaklik ve flag ile fotograf
cekiminde anlik 310mA ¢ekecegi, flag kullanilmadiginda 180mA akim c¢ekecegi,
hafif uyku modunda 6,7mA akim ¢ekecegi, kullanim aninda ise 20-30mA civarinda
akim ¢ekecegi katalog bilgilerinden goriilmiistiir. Bu sebeple, sistemin bu pil ile
100-200 saat civarinda bagimsizca ¢aligsabilecegi dngoriilmektedir.

Kullanilacak TP4056 BMS korumali sarj devresi ve Type-C sarj aleti ile sistemin
kolayca sebeke geriliminden beslenebilecegi ongoriilmektedir.

Ayrica olusturulacak TP4056 tabanl bir sarj tinitesi ile de yedek piller sarj edilerek
hazirda bekletilebilecektir.

m) ESP32 modiiliinin kodlanmasinda giivenli yontem olarak FTDI modiilii

kullanilacaktir. Bu modiiliin baglantis1 asagida sekil 7°de gosterilmistir.

FTDI Bas

VCC CTS GND

°
>
=
>
=
e
=
a

ESP32-CAM
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Sekil 7 : ESP32-CAM modiiliiniin FTDI ile kodlanmasi i¢in gerekli baglantilar
n) 3D tasarim programi ile tasarlanacak ve 3D yazici ile basilacak kontrol nokta
kutular1 ile kontrol noktalar1 istenilen noktalara ucuz ve diisiikk bir maliyet ile
kolayca yerlestirilebilecektir.
5. Yenilikgi (Inovatif) Yonu

Diinya genelinde yasanan afet deneyimleri, 6zel gereksinimli bireylerin afet hallerinde 6zel
gereksinimli olmayan bireylere kiyasla 2-4 kat daha fazla kirilgan oldugunu gostermektedir
(Landsdown ve dig., 2013; Accessible Japan,t.y.). Buna karsin afet ve acil durum planlamalarinda
bu bireylere yonelik sinirli diizeyde calisma yapildigr goriilmektedir. Diger taraftan ozel
gereksinimli bireylerin tahliye ve tahliye sonrasi korunmasina yonelik gelistirilmis tahliye
dogrulama sistemine rastlanmamistir. Bu yoniiyle proje Tiirkiye ve Diinya’da tek olma 6zelligi
tagimaktadir.

Proje kapsaminda gerceklestirilecek olan TADOSIS yapisi, ilerleyen asamada iilkemizde
Ozel gereksinimli bireylere yonelik hizmet veren bakim evleri, okul 6ncesi kurumlar, MEB’e bagl
ilk ve orta dereceli okullar, yiiksek 6gretim kurumlari, hastaneler ve rehabilitasyon merkezlerinde
aktif olarak kullamlabilecektir. TADOSIS’i olusturmak icin kullanilacak bilesenlerin tamami
diisiik maliyet gerektirdigi i¢in ulasilabilir ve kullanilabilirliginin yiiksek olacagi diisiiniilmektedir.

Bugiine degin Diinya’da yasanan olaylar, afet risklerini azaltma veya afet direnci olusturma
konusunda yapilan ¢aligmalarda 6zel gereksinimli bireylere olduk¢a sinirli diizeyde yer verildigini,
bazi durumlarda bu bireylerin planlamalara dahil edilmedigini gostermektedir (Lord, Sijapati,
Jeeavan, Chand, ve Ghale, 2016; Sena ve Woldemichael, 2006). Dolayistyla olarak TADOSIS’in
kullaniminin, iilkemizin diger iilkelere kiyasla 6zellikle 6zel gereksinimli bireylerde afet ve acil
durumu yo6netimi acisindan olumlu yonde farklilasmasina yardimer olacagr diistiniilmektedir.

Son olarak TADOSIS yapisinin, 6zel gereksinimli bireylere yonelik diger calismalara 151k

tutacagi ve farkli tasarimlarin ortaya ¢ikmasina motivasyon saglayacag diistiniilmektedir.

6. Uygulanabilirlik

TADOSIS’in olusturulmasi siirecinde piyasada kolaylikla bulunabilen ve blok tabanli
kodlama ile programlanabilen BBC micro:bit altyapisi, ESP32 mikrodenetleyici ve hazir devre
kartlar1 kullanilacaktir. Adi1 gecen elemanlar internet siteleri ya da sabit magazalar araciligiyla
kolaylikla ulasilabilen ve diisiik maliyetli ekipmanlar olmas1 nedeniyle kolaylikla farkli kurumlar
ya da kisiler tarafindan uygulanabilmektedir. Bununla birlikte gerceklestirilmesi planlanan sistem
acik kaynak kodlu yazilimlar aracilifiyla uyarlanabilecegi igin paydaslarla bilgi ve deneyim
paylasimina agik olacagindan c¢esitlenebilir ve yiikseltilebilir 6zellikte olmasi beklenmektir.
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Sistemin uygulanmasi resmi kurumlarda hali hazirda olan yangin uyar sistemleri iizerinden

gergeklestirilecegi icin herhangi biiyiik bir alt yap1 yatirimina gerek goriilmemektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje kapsaminda hazirlanmasi planlanan TADOSIS altyapisinda kullanilacak malzemeler yiiksek

maliyet maliyet gerektirmemektedir. Projenin hazirliginin tahmini 5000-8000 Tiirk Lirasi ile

yapilabilecegi

disiiniilmektedir.

(Kullanilacak malzemelerin

fiyatlandigindan dolay1 giinliik degisiklik gosterebilmektedir.)

fiyat1 dolar kuru iizerinden

IS KALEMLERI

AYLAR

Nisan-Mayis

Haziran-Temmuz

Agustos-Eyliil

Proje Tasarimi

Malzeme Temini

Proje Uretimi

Proje Sunumu
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Birim Fiyat Fiyat1
Malzeme Listesi Adedi

(Tiirk Lirast) (Turk Lirast)
1. | BBC micro:bit V2 Go 3 470 1410
2. LilyPad Coin PCB - LilyPad CR2032 Batarya Yuvast 3 10 30
3. CR2032 3 V Pil 3 10 30
4. | JST-PH 2-pin Batarya Konektorii Erkek 3 2 6
5. ESP32-CAM WiFi Bluetooth Gelistirme Kart1 + OV2640 Kamera Modiil 10 126 1260
6. | 18650 3.7 V 2000 mAh Li-ion Sarjli Pil 10 40 400
7. | 18650 Tekli Pil Yuvasi (PCB Tip) - Pil Yatag: 10 5 50
8. | 1518650 Li-po Lityum Pil Kapasite Gosterge Moduli 10 28 280
9. | TP4056 BMS Korumali Sarj Aleti 3,7V Type-C 10 10 100
10. | FT232 USB Uart Doniistiirticii 2 80 160
11. | Type-C Sarj Aleti 10 50 500
12. | 500 gr 1.75 mm TPU (Esnek) filament 1 270 270
13. | 1Kg 1.75 mm PLA filament 1 220 220

Toplam 4716

Proje kapsaminda kullanilacak malzemelerin Temmuz ayida temin edinilmesi planlanmaktadir.




8.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Projenin hedef kitlesini okullarda egitim almakta olan 6zel gereksinimli bireyler (zihin

yetersizligi, isitme yetersizligi, goérme yetersizligi, otizm spektrum bozuklugu ve fiziksel

yetersizlik) ve okul yoneticileridir.

9.

Riskler

Projeye iligkin riskler ve bu risklere iliskin B planlar1 izleyen kisimda siralanmastir;

Proje kapsaminda BBC micro:bit v.2 go kit kullanilmasi planlanmaktadir. Ancak piyasa
kosullart nedeniyle bu iiriin bulunamadigi durumlarda, BBC micro:bit v.2 ya da Arduino
micro kiti kullanilacaktir.

Ozel gereksinimli bireylerin TADOSIS sistemine karsi tepki gelistirmeleri s6z konusu
olabilecektir. Bu nedenle sistem tamamlandiktan sonra 6zel egitim uzmanlar1 tarafindan
ozel gereksinimli bireylere TADOSIS e iliskin egitim siireci planlacaktir.

Projedeki ekipmanlarin hassas olmasi ve zarar gorebilirligi yiiksektir. Bu nedenle
TADOSIS sistemi. 3 érnek yonlendirici (1 asil ve 2 yedek) ve 5 kontrol noktas1 olacak

sekilde tretilecektir.

Proje ETKi ARALIGI
Hedefleri
/ EtKi Cok Diisiik Diisiik Orta Y uksek Cok Yuksek
0,05 0,1 0,2 0,4 0,8
) Biitcesel Bitceyi %5- Biitceyi %20-
Maliyet | aydirmalar Butceyi %I-%5 | %20 arasinda %350 arasinda Blitceyi %50'den
olabilir arasinda asar asar asar fazla asar
Zaman 10 Giln 15 Gln 20 Gin
5 Gln gecikme | gecikme gecikme gecikme 1Ay Gecikme
Kalitedeki
Uygulamalara Kalitede sapma | sapma proje
Kalite etkisi ¢ok az: var. Proje destekgisi Kalite
Onemsiz ekip icinde destekgisinin tarafindan kabul | hedeflerine
azalma dizeltilebilir. onay1 gerekli edilemez erigilemez
Teknik Teknik Teknik
Teknik | Hig bir etkisi performansta performansta performansta
yok veya ¢ok az | kiiguk derecede | orta derecede onemli derecede | Teknik hedeflere
etkili, 6Gnemsiz azalma azalma azalma ulasilamaz
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