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1-Proje Özeti (Proje Tanımı): 

Günümüz sürdürülebilir dünyamızda, insanların ve eşyaların ulaşımı, nakliyesi oldukça önem 

kazanmıştır. Bilindiği gibi iklimin nakliye ve ulaşım üzerindeki etkilerinden dolayı, ulaşımın 

daha dikkatli, verimli ve asgari maliyetle yapılması gerekmektedir. Grubumuz; viraj ve 

yokuşlardaki buzlanma ve don olayları yüzünden oluşan, kaza, maddi-manevi kayıplar, 

nakliyedeki gecikme yüzünden oluşan zaman kaybını engellemek amacıyla, belirli şehirlerdeki 

yolların, kritik bölümlerine, piezoelektrik sisteminden yararlanarak, asfalt altına döşenecek bir 

mekanizma yapmayı amaçlamaktadır. En önemli faydalanıcıları; sürücüler, yolcular, nakliye 

şirketleri, devlet karayolları, belediyelerdir. Hasar ve zaman kaybını önleyeceği için milli 

ekonomiye de katkı sağlayacaktır. Görükle çevre yolu rampasında kış ayın da olan gizli 

buzlanma olayı sonucunda sürekli kazaların olması proje fikrinin doğmasına sebep olmuştur. 

 

 
 

 

 

2-Problem/Sorun: 

Türkiye ve Dünya’daki belirli bölgelerdeki yolların, kritik bölümlerindeki asfalt yolların 

üzerinde oluşan buzlanma, donmadan kaynaklı kazalar, maddi-manevi kayıplar ve tedarik 

zincirindeki zaman kaybıdır. Günümüzde kara yollarında buzlanmayı önlemek amacıyla 

dökülen Tuz (NaCl), Kalsiyum Klorür (CaCl2), Kalsiyum Magnezyum Asetat (Ca(C2H3O2) 

2), Magnezyum Klorür (MgCl2) gibi bazı kimyasallar çevreye ve asfalta zarar vermektedir. Bu 

zararın önüne geçebilmek için bizim projemizdeki gibi bir iyileştirme gereklidir. 

(karabuknethaber.com) 
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3-Çözüm: 

 Asfalt altına; sudan ve basınçtan etkilenmeyen, 

ısıtıcı rezistans; onun altına da, piezoelektrik 

sistemi döşenecektir. Piezoelektrik sistemi; 

asfalttan geçen arabaların basıncını kullanarak 

elektrik enerjisi üretecektir. Bu elektrik enerjisi 

kablolar yardımıyla bataryada depolanacaktır.  

 

Bataryada biriken elektrik enerjisi, ısı nem 

sensörüne gidecektir. Isı nem sensörü; hava sıcaklığını, +3 derece ve 

altında ölçtüğünde, buzlanma ve donmayı önlemek amacıyla, depolanan 

elektriği, asfaltın altındaki ısıtıcı ısı bandı kablo rezistans’a gönderip, 

rezistansın ısınmasını sağlayacaktır. Isıtıcı ısı bandı kablo rezistansının 

maksimum yüzey sıcaklığı 80-90 derece arasındadır. Hava sıcaklığı +3 dereceden fazlaysa, ısı 

nem sensörü, elektrik enerjisini, yolların üzerindeki aydınlatma lambalarına gönderecektir. 

Böylelikle kritik noktaların her daim aydınlatılması ve sürücülerin uyarılması 

sağlanacaktır.Maddi-Manevi kayıpların önüne geçilecektir. 

 

4-Yöntem: 

4.1.Aşama 

Proje mantığımız buzlanmayan yol çözümü olduğu için öncelikle KGM (Kara Yolları Genel 

Yönetmeliğini) Karayolu teknik şartnamesini okuyarak projemize başladık (Karayolu Teknik 

Şartnamesi). Daha sonra asfalt katmanlarını inceledik ve malzemeleri belirleme aşamasına 

girdik. (insaatt.com) 

 

 

4.2.Aşama 

KGM’den araştırmış olduğumuz bilgiler sonucu sistemimizin aşınma ve binder tabakası arasına 

döşemeye karar verdik. (Asmüd) 

 

 
 

 

4.3.Aşama 

Öncelikle piezoelektrik sisteminin topraklanmasını önlemek amacıyla kontraplak koyacağız. 

Kontraplak’ın üstüne de piezoelektrik malzemeyi döşeyeceğiz. Piezoelektrik (+) ve (-) olarak 

iki zıt kutup arasına yalıtkan bir madde sıkıştırılır. Bu yalıtkan maddenin üzerine uygulanan 

basınç ile birlikte elektrik enerjisi oluşur. Bu oluşan elektrik enerjisine piezoelektrik denir. 

Üretilen bu enerji, uygulanan mekanik enerji ile doğru orantılı şekilde enerji üretme imkanı 

sağlamaktadır. (elektrikrehberiniz.com) 
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4.4.Aşama 

Sistemdeki piezoelektrik’in zarar görmemesi için üstüne karton levha koyacağız. Onun üstüne 

bitümlü karışımı koyacağız. Bitümlü sıcak karışım,140-160°C sıcaklıkta agrega (%93-97) ve 

bitümün (%3-7) uygun oranlarda asfalt plentinde karıştırılması ile elde edilir. Karayollarında 

esnek üst yapı kaplama türü olarak kullanılır. Esnek üst yapının rijit üst yapıdan en büyük farkı 

üzerine gelecek yükü esnekliği ile absorbe etmesidir. (sanalsantiye.com) 

 

 
 

 

4.5.Aşama 

Bitümlü karışımımızın üstüne ısıtıcı ısı bandı kablo rezistansı döşeyeceğiz. 

Isıtıcı ısı bandı kablo rezistansı 760 °C’ye kadar dayanım sıcaklığına sahiptir. 

Garaj girişlerinde ve buzlanma oluşan tüm yüzeylerde donmayı önleyici yüzey 

sıcaklığı 80-90 dereceyi geçmeyen düşük maliyetli pratik bir üründür. Güvenlik gerekmeyen 

yerlerde kullanılır. 5 metre 100 Watt, 10 metre ısı bandı 170 Watt enerji çeker. Rezistansımızın 

üstüne 0,5 cm şap döktükten sonra aşınma tabakası dökeceğiz. (rezistansepeti.com) 

 

 

 

4.6.Aşama 

4 cm kalınlığındaki aşınma tabakası dökülecektir. Aşınma tabakasının üstüne 6cm kalınlığında 

asfalt döküleceketir. Asfalt 180 derece sıcaklıkta dökülür (daryol.com). Ardından ağır pres 

makineleri ile düzeltme ve yerine oturtma işlemi yapılır. Hava durumuna göre asfalt en fazla 1 

saat içinde kurur.  (Akça Hazır Beton A.Ş.) 
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4.7.Aşama 

Piezoelektrik ile basınç arasındaki ilişkiye örnekler vericek olursak: 

Basınç 

Oluşt

uran 

İnsan Küçü

k Boy 

Araba 

Orta 

Boy 

Araba 

Büyük 

Boy 

Araba 

Küçü

k Boy 

Suv 

Orta 

Boy 

Suv 

Büyük 

Kamy

on 

Veya 

Suv 

Yüksü

z Tır 

Yüklü 

Tır 

Cisim 

Ağırlı

k (Kg) 

70 2600 3500 4400 3300 5300 6600 16000 27000 

Basınç 

(Kg) 

70 2600 3500 4400 3300 5300 6600 16000 27000 

Elektr

ik 

(Watt) 

30 1114,2

85 

1500 1885,7

14 

1414,2

85 

2271,4

28 

2828,5

71 

6857,1

42 

11571,

428 

4.8.Aşama 

Üretilen elektrik enerjisi kablolar yardımıyla bataryada depolanacaktır. Bataryada biriken 

elektrik enerjisi ısı nem sensörüne gönderilicektir. 

 

 

4.9.Aşama 

Isı nem sensörünün derecesini ayarladıktan sonra 3 derece altındaki sıcaklıklarda hava nem 

sensörü devreye girecek, elektrik ısıtıcı ısı bandı kablo rezistansını ısıtacaktır.Hava sıcaklığı 3 

derecenin üstünde olduğu durumlarda bataryada biriken elektrik enerjisi sokak lambalarında 

gönderililerek yol aydınlatmalarında kullanılıcaktır. 

 

 

5-Yenilikçi (İnovatif) Yönü: 

Yurt dışında metro istasyonlarının önündeki turnikelerde, piezoelektrik sistemi, istasyonunun 

aydınlatılmasında kaynak olarak kullanılmıştır. Bizim projemizde tasarladığımız ve 

düşündüğümüz, yollardaki buzlanma sorunu için ısıtıcı rezistansa enerji gönderme kısmı 

tamamen yenilikçi ve hiçbir yerde uygulaması olmayan bir yöntemdir. Daha önce böyle bir 

çalışma yapılmamıştır. Yerli ve milli kaynaklarla yapılmaya uygundur. Tüm gerekli 

malzemeler Türkiye’deki firmalardan kolaylıkla temin edilebilecektir. 

 

 

6-Uygulanabilirlik: 

Belirli bölgelerdeki, yolların belirlenmiş bölümlerinde olduğu için, maliyet konusunda kendi 

kendini ödeyecek bir sistemdir. Karayollarının bakımını yapan şirketler ve belediyeler 

tarafından rahatlıkla asfaltın bir kısmına döşenebilir.  
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7-Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlaması: 

 

Gerek

li 

Malze

meler 

35mm

’lik 

Piezoe

lektri

k Disk 

5mm 

Trans

parent 

Rgb 

Led 

Lamb

a 

Digita

l Panel 

Voltm

etre 

100V 

Bread 

Board 

Havya 

Kalem 

Isı 

Nem 

Sensö

rü 

Isıtıcı 

Isı 

Bandı 

100 

Watt 

Kond

ansatö

r 

100mf 

1mm 

çapın

da 5 

metre 

kablo 

Birim 

Fiyat 

4.14 

TL 

2.66 

TL 

55.48 

TL 

17.75 

TL 

62.13 

TL 

31.88 

TL 

15 TL 58 TL 8.75 

TL 

Adet 40 3 1 1 1 1 5 

Metre 

1 1 

Topla

m 

165.6 

TL 

7.99 

TL 

55.48 

TL 

17.75 

TL 

62.13 

TL 

31.88 

TL 

75 TL 58 TL 8.75 

TL 

 

TOPLAM MALİYET: 482,58   (robotistan.com) 

 

İsim Fiyat 

Ruberoit 157 

Bitümlü Karışım 440 

-Ruberoite göre yollarda iyi bir yalıtkan ve yollarda sıklıkla kullanılan bir maddedir. 

İsim Fiyat 

Isıtma Şiltesi 280 

Isıtıcı Isı Bandı 75 

-Isıtma şiltesinin ısıtıcı ısı bandına göre birim fiyatı ısı bandına göre çok pahalı. Ayrıca ısıtıcı 

ısı bandı daha pratik ve daha esnektir. 

İsim Fiyat 

Batarya 12V 29,67 

Kondansatör 100mf 16,25 

-Kondansatör hem daha ucuz hemde projemizde vereceği enerjiyle daha kullanılır bir 

malzemedir. 
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İşin 

Tanımı 

Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz 

Proje 

Fikrini 

Düşündük 

          

24.02.2022/

28.02.2022 

     

Yöntem-

Teknik 

Belirledik 

        

01.03.2022/

24.03.2022 

    

Malzeme 

ve Fiyat 

Belirleme 

  28.03.2022/

22.04.2022  

   

Malzeme 

Temini ve 

Bütçe 

Bulma 

             09.05.2022 

30.05.2022 

  

İlk Prototip 

Yapımı 

          12.06-

19.06 

2022 

 

Test ve 

Sonuçları 

            20.06.20

22/14.07.

2022 

 

Dipnot: Devlet okulu ve düz anadolu lisesiyiz. İmkanlarımız çok kısıtlı. Projemiz detay raporunu 

geçtikten sonra bize okulumuz tarafından bütçe sağlanacaktır. Bu sebeple bizde ekip olarak, 

projemizin prototipini haziran ayında yapmayı planladık. Bu bizim ilk projemiz. Projemizin hayata 

geçmesi için çok çalışma yaptık, çok heyecanlı ve istekliyiz. Başarılı olacağımıza inancımız çok 

yüksek. 

 

8-Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanıcılar): 

Sürücüler, Toplu Taşıma, Yayalar, Yolcular, Nakliye Şirketleri, Belediyeler ve Kara yolları 

Genel Müdürlüğüdür. 

 

9. Riskler: 

1.Risk: İstenilen basıncın uygulanmaması ve piezoelektrik sisteminin öngörülen elektriği 

üretememesi.  

Çözüm: Bitümlü tabaka yerine elastik bir madde kullanılması. 

2.Risk: Doğal Afetler sonucunda sistemin zarar görmesi. 

Çözüm: Sistemin tamiri. 

3.Risk: Piezoelektrik arasındaki birleştiren kabloların uygulanan basınç altında lehim yerlerinin 

zarar görmesi. 

Çözüm: Kablo lehiminde profesyonel kişilerden destek almak. 
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10-Proje Ekibi: 

 Proje Görevi Okul Proje Tecrübesi 

Ege Basınç-piezoelektrik 

ve enerji üzerinde 

çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Okuldaki 

etkinliklerde 

araştırma yaptım. 

Mert Piezoelektrik sistemi 

üzerinde çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Okuldaki 

etkinliklerde Excel 

ve Word’de 

çalışmalar yaptım. 

Adile Asfalt ve yol 

yönetmenliği 

üzerinde çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Okuldaki 

etkinliklerde 

araştırma ve çizim 

yaptım. 

Cana Rezistans ve yalıtkan 

malzeme üzerine 

çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Ortaokulda tübitak 

projesinde yer aldım. 

Gizem Malzeme Temini 

Üzerine Çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Ortaokulda tübitak 

projesinde yer aldım. 

Yasin Malzeme fiyatlarının 

karşılaştırılması 

üzerine çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Ortaokulda tübitak 

projesinde yer aldım. 

Emirhan Sistemin taslak 

çiziminde çalıştım. 

Şahinler Anadolu 

Lisesi 

Bilgisayarda taslak 

çizim yapabiliyorum. 
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