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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gorme yetersizliginden etkilenmis kisiler, sosyal yasamlarin1 gérme disindaki dokunma,
isitme, koklama gibi diger duyulardan aldiklari referanslarla yiriitmektedir. Gorme
engellilerin gilinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlardan bir tanesi de renklerdir. Renkleri
herhangi bir duyulari ile bilmeleri miimkiin degildir. Bu proje gérme engelli bireylerin renk
sorununa bir ¢dziim getirmistir. Evlerimizde kullandigimiz elektronik aletlerde her gegen
giin gelisen teknoloji sayesinde gdorme engellilerinin kullanimini kolaylastiracak yenilikler
getirilmektedir. Camagir makinesinin program tuslarinda Braille alfabesi bulunmasi gorme
engelli bireylerin makineyi kolay kullanmalarin1 saglamistir. Camagir makineleri kullanirken
bir sorunda ¢amasirlarin renklerine gore makineye yerlestirilmeleridir. Yaptigimiz
aragtirmada bu soruna ¢dzlim getirilen bir sistem bulamadik. Biz bu projede gérme engelli
bireylerin ¢amasir makinesine camasirlarini yerlestirirken renklerine gore ayirabilmelerini
saglayacak bir sistem gelistirdik. Camasir makinesinde bulunan renk sensorii ¢amasirin
rengini bildirecek ve rengine gore camasirlar makineye rahatlikla yerlestirilmis olacaktir.
Gorme engelli bireylerde bir baskasina ihtiya¢ duymadan giinliik islerini yapmis olacaklar.
Projenin tasariminda DeneYap kart, SD Kart Modiilii ve TCS34725 RGB Renk Sensorii
kullanilmistir. Renk sensoriiniin gorevi elinizdeki ¢amasirin rengini tespit etmektir. SD Kart
modiilii de yazilan kodlar sayesinde bu rengi hoparldr araciligi ile sesli bildirmektir. Projenin
tasariminda renk sensoriine yaklastirilan ¢camasirin rengi sesli olarak bildirildi. Boylece
gorme engelli birey kimseye ihtiya¢ duymadan ¢amasirlarin1 makinede rengine gore ayirarak
yikayabildi.

Resim1.1.

Yaptigimiz basit tasarimda Resim 1.1. de gorildigi gibi koli kutusu kullandik. Proje
sergilenme durumunda daha kaliteli bir iiriin kullanilacaktir. Kullanmis oldugumuz
TCS34725 RGB Renk Sensorii ¢camasirlarin rengini tespit ediyor, yaninda bulunan hoparlor
ise rengi sesli olarak bildiriyor.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Engelli bireylerin hayatlarin1 kolaylastiracak ¢oziimler her gecen giin daha da artmaktadir.
Gelisen teknoloji engelli bireylerin hayatlarin1 kolaylastirmak i¢in siirekli yenilikler
katmaktadir. Resim 2. 1. de Goérme engelli bireyler camasir makinesini baskalarina ihtiyag
duymadan kullanabilmeleri i¢in program diigmesi ilizerinde Braille alfabesi kullanilmis (
Cumbhuriyet, 2021). Boylece gorme engelli birey hangi programi ¢alistiracagini parmaklarini
kullanarak okuyabiliyor. Gérme engelli bireyler programlari sesli olarak duymanin onlarin
hayatin1 daha da kolaylastiracaklarini sdyliiyorlar. Bir sonraki adim ise bunun sesli olarak
bildirilmesidir. Yaptigimiz arastirmada boyle bir sistem halen yapilmadi.

JP—

Resim 2. 1.

Camasir makinesini kullanmak i¢in ¢amasirlari renklerine gore dogru bir sekilde ayirmakta
gerekir. Renkler dokunarak anlagilamaz. Yaptigimiz aragtirmada gérme engellilerin en ¢ok
ihtiya¢ duydugu camasirlari renklerine gore ayirabilmektir. Renkleri bildiren bir sistem
heniiz yok. Bizde bu proje ile bu soruna ¢6ziim bulduk. Hem yikama programlar: sesli olarak
bildiriliyor, hem de ¢amasirlarin rengi bildiriliyor. Boylece gérme engelli bireyler camagir
makinesini kullanabiliyorlar.

3. Coziim

Camagir makinesinde bulunan renk sensorli ¢amasirin rengini bildirecek ve rengine gore
camagirlar makineye rahatlikla yerlestirilmis olacaktir. Biz bu projede gorme engelli
bireylerin ¢amasir makinesine c¢amasirlarint yerlestirirken renklerine gore ayirmalarini
sagladik.

Projenin Donanmim Kismi

Gelistirilen projede Deneyap Kart kullanildi. Deneyap Kart, cesitli sensorler araciligiyla bilgi
alabilen ve bu bilgilerin sonucunda ¢esitli komutlar1 yerine getirebilen bir karttir (Deneyap,
2022). Sekil 3.1.’de projede kullanilan Deneyap Kart gdsterilmistir.

Sekil 3.1. Deneyap Kart

Projede Uyumlu SD Kart Modiilii, bilgi saklama, okunan bilgileri hafiza kartina yiikleme,
siirekli gelen bilgileri kayit altina alma gibi bir ¢ok uygulamada kullanilabilir. Kart tizerinde
dahili 3.3V voltaj regiilatorii de bulunmaktadir. Bu sayede 3.3V'luk ve 5V'luk sistemlerle



rahatlikla kullanilabilmektedir (DirengNet, 2022). Sekil 2’de projemizde kullandigimiz SD
Kart Modiilii gosterildi.

Sekil 3.2. SD Kart Modiilii

Projede TCS34725 RGB Renk Sensorii ¢ip iizerine entegre edilmis ve renk algilama
fotodiyotlarina lokalize edilmis bir IR engelleme filtresi, gelen 15181n IR spektrum bilesenini
en aza indirir ve renk 6l¢iimlerinin dogru bir sekilde yapilmasini saglar. Filtre, insanlar IR'y1
gormediginden ¢ogu sensorden daha dogru bir renk elde edilmesini saglar (DirengNet,
2022). Sekil 3’te projemizde kullandigimiz TCS34725 RGB Renk Sensorii gosterildi.

Sekil 3.3. TCS34725 RGB Renk Sensorii

Projenin Tasarim Kism

Resim 3.1. Renkleri Bilen Camasir Makinesi Dig Gortiniimii

Projemizin prototipinde koli kutusu kullandik. Ug tane farkli buton bulunmakta. Bu
butonlara basildiginda sesli olarak makinenin programini bildiriyor. Gorme engelli birey
istedigi yikama programini kolaylikla secebilir. Renk sensorii camasirlarin rengini sesli
olarak bildiriyor. Boylece gérme engelli birey kolaylikla ¢amasirlari renklerine gore
ayirabilecek.
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Resim 3.2. Renkleri Bilen Camasir Makinesi Sistem Goriintiimii

Yontem

Projenin tasarim boliimiinde DeneYap kart, SD Kart Modiili ve TCS34725 RGB Renk
Sensorii kullanilmistir. Renk sensoriiniin gorevi elinizdeki ¢camasirin rengini tespit etmektir.
SD Kart modiilii de yazilan kodlar sayesinde bu rengi hoparlor araciligi ile sesli bildirmektir.
Projenin tasariminda renk sensoriine yaklastirilan ¢amasirin rengi sesli olarak bildirildi.
Arduino 1.8.18 de kodlar yazildi.

Projenin Yazilim Kismm

Projenin kodlar1 Arduino 1.8.18 IDE programinda gerceklesti. Projenin tasariminin ¢aligmasi

icin Arduino 1.8.18. IDE programinda yazilan gerekli kod bloklar1 Resim 4.3. de
goriilmektedir.

@ camasirrenkkodlar | Arduino 1.8.18

Dosya Duzenle Taslak Araclar Yardim

camasirrenkkodlar

#include "Wire.h"

#include "Adafruit_ TC334725.h"
#include <Wtv020sdlép.h>

// wewD20 pinleri

int resetPin = 13;

int clockPin = 11;

int dataPin = 12;

int busyPin = 10;

// wtv020 pin yikleme

Wtv020sdl6p wtv020sdlép (resetPin, clockPin, dataPin, busyPin);

2dafruit_TCS34725 tes = Adafruit TCS34725(TCS34725_INTEGRATIONTIME SOMS, TCS34725_GAIN_1X);
void setup() {

Serial.begin(9600);

wtv020sdlép.reset (),

wtv020sdlép.playVoics (2) ;

wtv020sdlép.playVoics (5) ;

delay(5000) ;

if (tes.begin{)) [+-

Serial.println("Sensér bulundu");

} else {

Serial.println ("TCS34725 Sensér bulunamadi 1");
while (1); // Dur!

}

delay(1000) ;

}
woid loop() {

wintl6 t clearcol, red, greem, blus;
float average, T, g, bi

tcs.getRawData (ared, &green, &blue, &clearcol);

average = (red+green+blus)/3;

L
Resim 4. 3. Arduino 1.8.18 de projenin yazilim kodlart



@ camasirrenkkodlar | Arduino 1.8.18

Dosya Diizenle Taslak Araclar Yardim

camasirrenkkodlar

average = (red+green+blus)/3;

r = red/average;

g = green/average;

b = blue/average;

Serial.print ("\tTEMIzZ:"); Serial.print(clearcol);
serial.print ("\tRIRMIZI:"); Serial.print(r);
"\tYEgIL:"); Serial.printig);
Serial.print ("\tMAVI:"); Serial.print(b);

if ((r > 1.4) && (g < 0.9) && (b < 0.9)) { // ¥irmizi algilama
Serial.print ("\tEIRMIZI");

wtv020sdlép.playVoice (2); // kirmizi soyle

delay (2000) ;

1

else if ((r < 0.95) && (g > 1.4) && (b < 0.9)) { // yegil algilama
Serial.print ("\tYESIL"); // yesil sdyle

wev020sd1l6p.playVoice (7) 7

delay (2000) ;

!

else if ((r < 0.8) && (g < 1.2) && (b > 1.2)) { // mavi algailama
serial.print ("\tMAVI"); // mavi sdyle

wtv020sdlép.playVoics (3) 7

delay (2000) ;

1

else if ((r > 1.15) && (g > 1.15) && (b < 0.7)) { // sari algilama
Serial.print ("\tSARI"); // sari sdyle

wtv020sd1l6p.playVoice (6) ;

delay (2000) ;

1

else if ((r > 1.4) && (g < 1.0) && (b < 0.7)) { // turuncu algilama
Serial.print ("\tTURUNCU"); // turuncu soyle

wev020sd1l6p.playVoics (5);

delay (2000);

1

else {

Resim 4.4. Arduino 1.8.18 de projenin yazilim kodlari

Yenilikei (inovatif) Yénii

Evlerimizde kullandigimiz elektronik aletlerde her gecen giin gelisen teknoloji sayesinde
gorme engellilerinin  kullanimimi kolaylastiracak yenilikler getirilmektedir. Camagir
makinesinin program tuslarinda Braille alfabesi bulunmasi gdrme engelli bireylerin
makineyi kolay kullanmalarini saglamistir. Yaptigimiz arastirmada gérme engelli bireyler
teknolojik ev aletlerine ses eklenmesini istiyorlar (m.bianet.org, 2018). Bizim tasarladigimiz
camagir makinesinde sesli olarak ¢camasir yikama programui bildiriliyor. Bu 6zellik sayesinde
Braille alfabesi bilmeyen gorme engelliler de kolaylikla camasir programi segebilecekler.
Diger 6nemli husus renklerine gore camasirlart ayirabilmek. Yaptigimiz arastirmada gorme
engellilerin ¢amasgirlarini renklerine gore ayirmalart miimkiin degil. Bu sorunu ¢6zecek bir
sistemde su anda yok. Bizim tasarladigimiz camasir makinesinde bulunan renk sensoriine
camasir yaklastirildigi zaman ¢amasirin rengini sesli olarak soyliiyor. Bu 6zellik bizim
camasir makinemizi gorme engelli bireylerin tek basina kullanmalarini sagliyor.

Uygulanabilirlik

Projemizin prototipi yapilmistir ve c¢alisiyor. GOrme engellilerin  renklerine gore
camagirlarin1 yikamalarini saglayacak diisiik maliyetli bir sistemdir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1. Proje Maliyet Tablosu

Donanmim Fiyat1
Biriminin Adi
Deneyap Kart 326,86 b
TCS34725 RGB
Renk Sensori 96,57 b
Buton 0,39 st 1,17
SD Kart Modiilii 8,43 b
Mini Hoparlor 12,83 b
Toplam Maliyet 445,86 b

Tablo 2. is Zaman Cizelgesi

No

is Plam

PROJE ZAMAN TABLOSU

AdyTamm

“Elaz1gBilsem04”
takiminin kurulmasi

Problemin Belirlenmesi
ve Coztimlerinin
Aragtirilmasi

Yarisma fikirlerinin
olgunlagmasi, projenin
belirlenmesi

Ocak Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Literatiir taramasi ve
arastirma

Proje fikrinin ve
taslaginin olusturulmasi

Proje gelistirme

araclarinin incelenmesi

Proje gelistirme
araclarinin segimi

On degerlendirme
raporunun hazirlanmast

Detay raporunun
hazirlanmast

10

“Renkleri Bilen Camagir
Makinesi” prototipinin
yapilmast

11

“Renkleri Bilen Camagir
Makinesi” tasariminin
belirlenmesi,
gelistirilmesi ve test
edilmesi

12

Projenin siirekli
giincellenmesi ve
yayginlastirilmasi (finale
kalma durumuna gore)




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Diinyada 1 milyar engelli birey yasiyor (aa.com.tr). Bu proje gérme engellilerin hayatlarini
kolaylastirilmasi i¢in yapilmistir. Gorme yetkisi olmayan bireyler i¢in uygun ve kullanighdir.

Yaptigimiz projeden renk korleri ve gérme sikintis1 yasayan yaslilar da yararlanabilirler.

9. Riskler

Projemizin uygulanmasi esnasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin bir kag1 su sekildedir;
Yazilimsal sorunlar, donanimsal sorunlar, takvimsel sorunlar, biit¢e sorunlar1 ve performans
sorunlari. Hazirlamis oldugumuz olasilik etki matrisi ve risk analiz tablosu ile olasi

risklerimizi analiz ederek ortaya ¢ikacak sorunlara yonelik olarak bir B plani hazirladik.

Etki Siddeti
Az1l Normal 2 Cok 3
Olma olasiligt | Az1 Az1l Az 2 Az 3
Normal 2 Azl Normal 6 Normal 6
Cok 3 Az1 Normal 6 Cok 9
Tablo 9.1. Olasilik Etki Matrisi
RISK ANALIZ TABLOSU VE B PLANI
Olasilik / Etki | Az Normal Cok B Planm
Yazilimsal Yazilimsal | Yazilimsal Yazilimsal Simdiye kadar yaptigimiz testlerde
Sorunlar sorun hig sorun bir defa | sorunlar sik yazilimsal bir sorun yaganmamustir.
olmaz olur sieTar Yasanabilecek yazilimsal sorunlara
yonelik olarak yedek yazilim
bulundurarak sorunlari ¢ézecegiz.
Donanimsal Donanimsal | Donanimsal Donanimsal Sistem testlerinde devre
Sorunlar sorun hi¢ sorun bir defa | sorunlar sik elemanlarindan kaynakli problem bir
olmaz olur sik olur. defa problem yasadik. Yasanabilecek
sorunlara yonelik her bir devre
elamaninin yedeklerini hazirda
bulunduracagiz.
Takvimsel Zaman Zamanlamada | Sik sik Simdiye kadar projemizi
Sorunlar sikintisi aksamalar zamanlama planladigimiz zaman ¢izelgemize
yasanmaz olur problemleri uygun devam ettiriyoruz.
yasanir Zamanlamada yasanabilecek olumsuz
durumlara yonelik olarak ekstra
zaman kaybi yaratacak ¢alismalar
yapilmayacak.
Biitce Biitce Déviz Sik Sik Projemizi biit¢esini planladigimiz gibi
Sorunlari sikintisi kurlarindan biitce kullanmaktay1z. Déviz kurundan
yasanmaz kaynakl yetersizligi kaynakl1 yasanacak sorunlara yonelik
sikintilar yasanir. olarak bir miktar biit¢ede esneklik
yasanir saglayacagiz.
Performans Performans | Bir defa sorun | Sik sik Yaptigimiz Test ve
Sorunlar1 sorunu yasanir sorun degerlendirmelerde projemizin sistem
yasanmaz yasanir. performansi sorunsuzdur.
Yasanabilecek performans sorunlarina
karsgt hem donanimsal hem de
yazilimsal dnlemler aldik.

Tablo 9.2: Risk Analiz Tablosu ve B plani
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