TEKNOFEST
HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI
PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: Akilli Enerji
TAKIM ADI: Uzmanlar
KATEGORI: Sosyal Inovasyon
BASVURU ID: 444842

TAKIM SEVIYESI: ilkokul
DANISMAN ADI: Yesim Yalc¢in



ICINDEKILER

1. PROJE OZETI ..ottt et 2
2. PROBLEM DURUMUNUN TANIMLANMASI .....o.oivrirereeeeeereseeeee e, 3
T 00 77/ 0. KN 4
B, YONTEM .......oooiiieieeceeeeee ettt ettt ettt snens 5
4.1 DIEVIE SEIMASL......ccuuiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt et e e st e st et e st e e e sa b e e e sabe e e abb e e e abbeesbreeebneeaneeeanes 6
4.2, PrOJ& PrOTOTIPI ....cviiiiiiiiiieeeee sttt 8
5. YENILIKCI ANOVATIF) YONU. ..ot 9
6. UYGULANABILIRLIK ........c.coooiiiiiieiiieicecee e 9
7. TAHMINI MALIYET VE ZAMAN PLANLAMASI ..........cccecovoiiiieereeeeeeeeeen e, 10
7.1. Kullanilan Malzeme LiStesi........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
7.2. Tahmini Maliyet HeSaplamas ..............c.ccooiiiiiiiiiiniciic s 12
7.3. Zaman Planlamask..............ccoooiioiiiiiiiie i 12
8. HEDEF KITLE ..........cc.coooiiiiiiiieeece et et sten et tse s en s en st s ens s senen s 13
9. PROJE EKIBI gy .. o . . st e estressse et 13
10. RISKLER ...\ e vy 0 I | . s s evviiaas e ese e sesnassens 13
11. KAYNAKCA .. N Tl e, 13



1. PROJE OZETi

Diinyanin dort bir yaninda ev, sanayi, ulasim, egitim, liretim gibi aklimiza gelebilecek her
alanda kullanilan elektrigin hayatimizdaki yeri ¢ok biiyiik ve 6nemlidir. Elektrik enerjisi
dogal kaynaklar disinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan da saglanabilir. Elektrigin israf
edilmesi dogalgaz, petrol, komiir gibi dogal kaynaklarimizin tilkenmesine de yol agar, aile
ve llke ekonomisini olumsuz yonde etkiler. Enerji israfindan dolayr enerji maliyetleri
artar, iiretim azalir. Ulkedeki her sey ¢cok daha pahali olur. (1) Bu nedenle gelecek nesillere
yasanilabilir bir ¢evre birakmak i¢in enerjiyi en dogru ve verimli sekilde kullanmak
gerekir. Bosa harcanan her enerji kaynagi gelecegimizi de riske atar. Elektrik enerjisinin
azalmasi ve tiikenme noktasina gelmesi halinde tiim diinya bu durumdan olumsuz etkilenir.
Yenilenemeyen kaynaklardan iiretilen elektrik enerjisini de diisiinerek konutlardan
baslayarak is yerlerinde, kurum ve biiyiikk fabrikalarda tasarruf yollar1 aranmalidir.
Ozellikle giinliik hayatimizda, evlerimizde yaygin olarak kullandigimiz elektrikli aletler
hayatimiz1 daha hizli, rahat ve kolay yasanabilir hale getirse de bunlarin asir1 kullanimi
maddi olarak bizi zarara ugratabilir. Son donemlerde elektrik faturalarindaki artiglardan
dolay tiiketiciler zor durumda kalmaktadir. Tiim bu sebepleri géz onlinde bulundurarak,
insanlarin enerji tasarrufu konusundaki farkindaliklarini artirmak ve bu konuda
bilinglenmelerini saglamak amaciyla Arduino tabanli akilli enerji projesini gelistirdik.

Projemiz, tiiketilen enerjiyi anlik olarak Olcer ve akim trafolari degerlerini Arduino’ya
aktarir. Hedef tiiketim miktar1 oncesinde belirlenir, tiiketim seviyesi hedefe yaklastikca
sistem kademeli olarak uyart verir. 2022 yili baz alinarak bir ev i¢in aylik 240 KW enerji
tiketiminin ideal oldugu diisiiniiliirse, giinlik en fazla 8 KW enerji tiiketimine dikkat
edildiginde aylik olarak fatura agimi olmayacaktir. Giinliik Tiiketim seviyesi i¢in;

= 9%50’e kadar (0 - 4 KW) yesil led yanar, ideal enerji tiiketimi uyarisi verir,

= %80’e ulastiginda (4,1 — 6,4 KW) sar1 led yanar, kontrollii enerji tiiketimi uyarisi
Verir,

= 9%100’e ulastiginda (6,5 - 8 KW) turuncu led yanar, riskli enerji tiiketimi uyarisi verir,

= %1001 gegtiginde (8 KW - o) kirmizi led yanar, asir1 enerji tiiketimi uyarisi verir.

Bir evin giinliik olarak 8 KW enerji kullanimini siir olarak kabul ettigimizde bu degerin
alt1 ve istii degerler diger giine aktarilir. Ornegin; giinliikk 5 KW enerji kullanilan bir evde
ertesi giin +3 KW enerji kullanabilir veya tasarruf ettigi enerji diger giinlere avantaj olarak
eklenir ve aylik kontrol kolayca saglanir. Uyarilar sesli olarak ve dijital ekran araciligi ile
de hatirlatilir. Boylece tiiketici kullanim miktar1 konusunda erkenden uyarilir ve
tiiketicinin bu konuda tedbir almasi saglanir.

Sistem, 6l¢iim yapabilen Arduino programcisi temel alinarak olusturuldu. Tiketimi
Olemek i¢in akim trafolari, hall sensorler, ekran ve sesli program devreleri, ledler, ses
kayit ve calma modiilii kullanildi. Jumper kablolar ile devre tamamlandi. Ayrica maket ev
tizerinde, her katta ayr1 akim gecen lambalar, klima vs. gibi enerji tiiketen objeler
kullanilarak kii¢iik denemeler yapildi. Gergek isletmeler icin -uygulama alanina gore-
projede degisiklikler yapilabilir, sistemde daha uygun o6lgiim cihazlar1 ve yazilimlar
kullanilarak proje hayata gegirilebilir.



2. PROBLEM DURUMUNUN TANIMLANMASI

Projemizin yapilmasinmi gerekli kilan problem; yasam standartlarimiz geregi her alanda
elektrik kullanmak zorundayiz ancak enerji verimliligi konusunda tiiketicilerin bilingsiz
davranmasi sonucunda elektrik faturalar1 yiiksek gelmektedir. Projemizin konutlar i¢in
uygunlugunu gosterecek olursak; ev abonelerinin ortalama elektrik tiiketimi asagidaki
tabloda belirtilmistir; (2)

Ev Abonelerinin Elektrik Tliketiminin Dagilin
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Elektrik tiiketiminde en biiyiik pay buzdolab1 ve aydinlatmadir. (3)

Faturaya esas gilinliik ortalama elektrik tiiketimi, EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu) tarafindan belirlenen tiikketim limitleri uyarinca; diisiik kademe (Kademe 1) ve
yiiksek kademe (Kademe 2) olarak ikiye ayrilir. Kademe hesabinda; giinliikk ortalama
tilketim miktar1 baz alinir ve abonenin giinliik ortalama tiiketim miktarinin, kademe
altinda kalan ve kademeyi asan kisimlar1 ayri birim bedellerle hesaplanir. Ortalama
giinliik tiiketim bilgisi fatura tizerinde yer alir. Mesken AG (Algak Gerilim) tek zamanl
abone grubu icin; faturaya esas giinliik ortalamas1 8 KW ve altinda olan tiiketimler diisiik
kademeli tarife (Kademe 1), 8 KW tiiketim miktarinin {izerinde olan tiiketimler ise yliksek
kademeli tarife (Kademe 2) birim fiyatina gore hesaplanir. (4)

Tiirkiye'de elektrik abone sayisi, 47 milyonu asti (EKim 2021 sonu itibariyle). Giinliik
elektrik tiiketimi ise 860 milyon KW. (5) Ornegin: Bu verileri baz alarak, “Akilli Enerji”
projemiz hayata gegtiginde, her abonenin aylik en az 20 KW enerji tasarrufu yaptigini
diistinecek olursak iilkemiz i¢in goz ardi edilmeyecek derecede enerji tasarrufu saglanmis
olur.

Glinlimiizde enerji kullanimin belirlemeye yonelik, enerji 6l¢timii yapan cihazlar mevcut
ancak bizim projemizin diger projelerden farki enerji 6l¢limii yapmasinin yaninda enerji
kullanim miktart ile ilgili olarak erken uyar1 veren bir sistem olmasidir. “Akilli Enerji”
projesi sayesinde enerjinin yonetilmesi ve tasarruf edilmesi kolaylasacaktir. Ayrica her ne
kadar okullarda ve kurumlarda enerji verimliligi ile ilgili egitimler verilse de evlerde
egitimde gosterilen uygulamalar gergeklestirilmediginde istenilen diizeyde enerji tasarrufu



saglanamamaktadir. Projemiz ile tiiketicilerin enerji kullanimindaki -asagidaki birkag
ornekte oldugu gibi- yanlis aligkanliklarini diizeltip, enerji verimliligi ve tasarrufu
konusunda bilinglenmesini hedeflemekteyiz.

3. COZUM

Uretilen enerjinin kisith ve maliyetli olusu, artan enerji faturalarma sebep olmaktadir.
Enerji ihtiyact dliinyamiz ve iilkemiz igin en biiyilik sorun haline gelmistir. Enerjiyi tiretmek
kadar enerjinin nasil ve ne kadar verimli tiiketildigi de Onemlidir. Erken alacagimiz
tedbirler ile hem faturalarimizi azaltmak hem de ¢evreye karsi sorumluluklarimizi yerine
getirmek miimkiindiir.

Bu proje sayesinde basit bir uyari sistemi ile konut ve isletmelerde enerji tiiketiminin
durumu hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Hedef olarak belirlenen KW degeri sisteme
girilerek belirli zaman dilimlerinde sistem hatirlatma yapacaktir. Gereksiz c¢alisan
aydnlatmalarin belirlenmesi, ortam 1sisinin ayarlanmasi, gereksiz cihazlarin kontrol
edilmesi saglanir boylelikle tiiketiciler erkenden tedbir alirlar.

Enerji takip ve uyari sistemi olmaz ise ne tiikettigimizi bilmedigimiz bir fatura dénemi
gecirmis oluruz. ihtiyacimizdan fazlasim tiikettigimiz enerji artik, tiiketilmis ve telafisi
olmayan kayip bir enerji olacaktir. Bu durum s6z konusu oldugunda ise bir tasarruftan
bahsedemeyiz. Projemizin ¢alisma yapis1 asagidaki akis semasinda gosterilmistir:



| Yesil Iytk Son

Sart Istk Sén
J

Turuncu Isik Sén

Deger >0

Deger=4
Deger> 4
Deger £6.4

4. YONTEM

Gergek evi anlatabilmek igin maket ev kullanildi. Ger¢ek evde kullanilan lambalarin
tiikketimi i¢in ledler, camasir makinesi, bulasik makinesi gibi yiiksek akim c¢eken cihazlar
icin model olarak ¢amasir makinesi kullanildi. Camasir makinesinin daha fazla akim
cekmesi icin motor ve akkor telli ampul kullanarak cektigi akim arttirilir boylelikle
modellerin ger¢gekten akim ¢ekmesi saglanmis olur.

Gii¢ kaynag olarak 12 V 30 A gii¢ kaynagi kullanildi. Giig kaynaginin ¢ikist ACS712 hall
sensOr (akim sensorii) lizerinden gegirilir. Akim degeri ACS712 sensor ile Arduino’ya
aktarilir. Anlik akim degeri 16x2 LCD ekrana yazdirilir. Boylelikle hem gorsel hem de

sesli uyar1 yapilmais olur.

A SUTON TAXIMI
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4.1. Devre Semasi

Sekil 1

Ilk devremizde (sekill) kullanilan LCD ekran Arduino kartta 2-3-4-5-6-7 dijital
pinlere, artt ucu 5V, eksi ucu GND’ye baglanarak okunan degerin ekranda
gosterilmesi saglandi. Yesil, sari, turuncu ve kirmizi uyari ledleri 8-9-10-11 dijital pine
baglayarak ilk devremizi tamamladik.

Arduino UNO

ACS712

(Wma~) TvLiIDIa

NI DOTVYNY
N—r

Sekil 2

Ikinci adimda giic kaynaginim cikist ACS712 akim sensorii (Hall sensoér) iizerinden
gecirildi. Akim sensorii Arduino kartta 5V, GND ve deger okumasi i¢in AQ analog
porta baglandi. ikinci devremizi de tamamladik.



Gamagir Makinesi| | Bulagik Makinesi

BUTON TAKIMI

Klima |
Camasir Makinesi

Bulasik Makinesi

|

Lamba 4
Lamba 3
. Lamba 2
Sekil 3

Lamba 1

Uciincii adimda 7 adet buton kullanildi. Projemizde kullandigimiz ev maketi
tizerindeki boliimlere her bir elektronik esya igin farkli butonlara baglanti yapildi.
Elektronik esyalar1 (dort degisik voltajda calisan lamba, 1 klima, 1 bulasik makinasi
ve 1 de ¢amasir makinasi) birbirine paralel baglayip bir ucunu gii¢ kaynagina, diger
ucunu GND karsisindaki butona bagladik. Butonun diger ucu da akim sensdriine 12 V
giic kaynagina baglandi. Ayrica devremizde uyari ledlerinin yanmasina bagl olarak
sesli ikaz vermesi i¢in de her led i¢in 1 adet ISD1820 ses kayit sensorii ve anfi
kullandik. Anfinin bir ucuna GND diger ucuna 12 V gii¢ kaynag1 bagladik. Ugiincii
devremizi de tamamladik.

Sekill, sekil2 ve sekil3’teki devreleri birlestirerek elektronik parcalar maket
tizerindeki yerlerine yerlestirildi.



4.2.  Proje Prototipi




5. YENILIKCI (INOVATIF) YONU

Enerji tasarrufu ile ilgili bir¢ok ¢alisma ve tasarruf cihazi yapildi. “Akilli Enerji” projemizi
basarili yapan ise uygulandigi ortama ait tasarruf seklinin belirlenmesi sesli ve yazili erken
uyar1 sisteminin olmasidir.

Her ortam ve sistem kendine ait ¢alisma sekline sahip oldugu i¢in, her tasarruf metodu her
ortamda verimli olamaz. Tasarruf akilli makinalar ile saglanabilir ama insan akli ve
kontrolii ile en verimli degere cikar. Bu sebeple insanlar1 uyarip bilgilendiren bir sistem
karsisinda tedbir alanlar en verimli tasarruf degerini elde ederler. Projemizde sesli ve yazili
uyar1 sistemleri kullanildig1 i¢in projemiz gérme engelli ve isitme engelli insanlarin da
kullanimina uygundur. Bu da projemizi diger projelerden farkli kilmaktadir.

6. UYGULANABILIRLIK

Projemiz prototip olarak bir konut {izerinden diisiiniilerek tasarlanmistir ve buna uygun
cihazlar ile sistem olusturulmustur. Her tiirli ortama gore gelistirilebilir, malzemeler
eklenerek biiytltiilebilir. Projemizin gelisim asamasinda Arduino ile calistik, veri kaybi
yasamamak adina akii ile sisteme destek sagladik. Su anki durumda sesli ve yazili uyari
vererek kullanicinin istegine gore sisteme manuel sekilde miidahale saglanabiliyor,
nesnelerin interneti sistemi temel alinarak projemiz gelistirilebilir ve asir1 enerji tiiketen
cihazlar sistem tarafindan takip edilerek otomatik olarak kontrol altina alinabilir.



7. TAHMINI MALIYET VE PROJE ZAMAN PLANLAMASI
7.1. Kullanilan Malzeme Listesi

SiSTEMDE KULLANILAN KOMPONENTLER

Arduino kart acik kaynak kodlu mikrodenetleyicidir. Uzerinde temel
olarak; 14 adet dyital giris / cikis pini, 6 adet analog giris pini
bulunmaktadr.

Akim Sensorti, belirli bir elektrik hatt1 boyunca elektrik akmmu akigmi 6lgen
elektrikli bir cthazdir.

Glic Kaynagy, sistemin gereksinimi olan enerjiyi saglamak i¢in kullanilir.

Uzerinde ISD1820 entegresi barmdiran ses kayit modiilii, Arduino ve
farkl platformlar ile beraber kullanabilen bir karttrr. Kart {izerine 10
saniye uzunlugunda dogal ses kaydi yapilabilmektedir.

Buton, iterek tlizerine basildiginda, makine veya yazihmlardaki bir siirecin
baslamasmi ve kontroliinii saglayan basit bir gecis mekanizmasidir.

16x2 karakter LCD'ler, 2 satrra ve her bir satirda ayri olarak kontrol
edilebilen 16 karaktere sahiptir. Ekran iizerinde piksel bazh olarak
istedigmiz bilgiyi gdsterebilmeniz miimkiindiir.

Jumper kablo, Arduino devrelerini kurarken kablo olarak genellikle
Jjumper kablolar kullaniriz. Breadboard' a ve arduino ya rahat bir sekilde
takilp cikarilabilir.

Ak, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve ihtiyag
duyulmas1 halinde bunu elektrik enerjisi olarak veren enerji depolama
aracudrr.

10




Ledler, elektrik enerjisini 151k enerjisine ¢evirerek aydmlatma sistemlerinde
yaygm olarak tercih edilir.

PAMS8610 Anfies Yikseltici, bu anfi devresmi kullanilarak ses ayarh
hoparlor sistemi kurulabilir.

Hoparlor, elektrik dalgalarm ses dalgalarma ¢eviren ve gerektiginde sesi
yiikselten aygi.

Sertit ledler, kiiciik yiizeye sahip, ledlere ve diger bilesenlere sahip ince
iletken devre bantlaridir. Kiigiik led ampullerin esnek ve ince bir serit
iistiine dizilmesiyle olusturulurlar.

Bar led, Aliiminyum PCB kart tizerine dizilen led elektrigi 1s13a
dondistiiriir.

Power led, aydmlatmada kullanilan yiiksek 151k ihtiyaclarm karsilamak
tizere tretilmig 0.5 W ve daha fazla elektrik tikketen 151k kaynagidir.

Telli lamba, kiire veya armut bigiminde, saydam ya da buzlu camdan
yapilnus bir ampuliin i¢ine yerlestirilen tungsten filamanmnm, elektrik akmu
gecirilerek akkor haline getirilmesiyle 151k verilen aygt.

11




7.2. Tahmini Maliyet Hesaplamasi

BIRIM
MALZEME ADET FIYAT TOPLAM
Arduino Uno 1 150,00 $150,00
Akim Sensorii ACS 712 1 140,00 140,00
Giic Kaynag 1 1200,00 1200,00
12 V 1.3 A Akii 1 100,00 100,00
Ses Kayit/Calma Modiilii ISD 1820 3 152,00 156,00
Ekran Karti1 16x2 1 130,00 130,00
Anfi Devresi PAM 8610 1 147,00 147,00
Hoparlor 10 W 1 160,00 160,00
Buton 7 15,00 135,00
Telli Lamba 1 115,00 115,00
Jumper Kablolar 1 115,00 115,00
Led (kirmuzi-yesil-turuncu) 3 b1,50 14,50
Serit Led 1 19,49 19,49
Bar Led 1 12,00 112,00
Power Led 1 15,02 15,02
Ev Maketi 1 150,00 150,00
GENEL TOPLAM 51.029,01

Yukaridaki tabloda belirtilen degerler proje prototipinin olusturulmasi i¢in kullanilan
malzemelerin maliyet hesaplamasidir. Projemiz seri tiretim ile daha uygun maliyetle
ve programlanabilir bir mikro denetleyici kullanilarak gomiilii yazilim ile gercege
uyarlanabilir. Boylelikle maliyet tahmini olarak 4 oraninda diisecektir.

7.3. Zaman Planlamasi

iSIN TANIMI KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN

Literatiir Taramasi X X X X X X X
Atolye Calismasi X X X X X X X X
Takim Kurulmasi X
Akl!|l I.Er.1erj| L‘Jygulamasmm X X X X X X
Gelistirilmesi
On Degerlendirme

X
Raporunun Yazimi
Tanitim Videosu Cekilmesi X
Malzeme Tedarik/Uygulama X X X
Detay Raporunun Yazimi X
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8. HEDEF KiTLE

Projemiz iilkemizde bulunan tiim evlerde olmasi gereken bir sistem ve ayrica isletmeleri,
fabrikalar1 ve calisan sayisi yiiksek olan imalathaneleri hedef Kitlemiz olarak goériiyoruz.
Her kurum i¢in kurumun ihtiya¢ ve istekleri dogrultusunda ayarlamalar yapilip istenen
ergonomik kullanim olusturulabilir. Projemiz enerji takibi ve 6l¢limii gergeklestirerek sesli
uyar1 yaptigl i¢in insanlarin buna kayitsiz kalmayacagini diistinmekteyiz. “Akillt Enerji”
projesi sayesinde aile bireylerinin enerji tasarrufu konusunda bilinglenecegine ve enerji
tasarrufu saglayacagina inanmaktayiz. Ayrica ¢ocuklarin da enerjinin verimli kullanimina
dair dogru aliskanliklar edinecegi kanaatindeyiz.

Okullarda enerji tasarrufu hakkindaki soyut anlatimlarin, enerji tasarrufunun
oyunlastirilarak veya mobil oyunlarla anlatilmasinin ¢ocuklarin enerji tasarrufu aliskanligi
kazanmasinda yeterli olmadigin1 diistinmekteyiz. Projemiz okullarda (sosyal bilgiler, fen
bilimleri derslerinde) enerji verimliligi konulu egitimlerde kullanilabilir. Cocuklar okulda
ogrendiklerini evde uygulayarak dogru aliskanliklar1 ¢ok cabuk 6grenebilirler. Bir ¢ocuk
bir evi, bir ev bir sehri, bir sehir bir ilkeyi ve bir iilke diinyayr kurtarir. Diinyay1
kurtarmaya evimizden baslamaliy1z!

Projemiz sesli ve yazili uyar1 verdigi i¢in gérme engelli ve isitme engelli insanlar i¢in de
kullanima uygundur.

9. PROJE EKIiBIi

ADI SOYADI GOREVI KURUM

Yesim Yal¢in Danisman Ogretmen Gazi Akga Koca Bilgi Evi

Omer Mustafa Pehlivan | Takim Kaptani ve Elektronik Devre Sorumlusu | Gazi Ak¢a Koca Bilgi Evi

Omer Berat Tamtiirk Yazilim ve Rapor Sorumlusu Gazi Akga Koca Bilgi Evi

Meryem Erol Yazilim ve Grafik Tasarim Sorumlusu Gazi Akga Koca Bilgi Evi
10. RISKLER

Genel bir elektrik kesintisi olmasi durumunda, Arduino akim degerlerini hafizasinda
tutamayacagi i¢in veri kaybr olmasi s6z konusuyken sisteme akii ekleyerek bu durumun
ontine gecildi. Olasi bir elektrik kesintisi durumunda, akii sisteme enerji vermeye devam
edecek ve veri kaybi yasanmayacaktir. Cok diisiikk bir ihtimal de olsa eger akii
arizalanirsa veri kayb1 yasanabilir boyle bir durumda akii degistirilerek sistem yeniden
baslatilabilir.

11. KAYNAKCA

= https://www.eokulbilgi.com/elektrik-israfinin-zararlari-nelerdir/ (1)

= https://gazelektrik.com/faydali-bilgiler/elektrik-tuketimi (2)

= https://www.sektorumdergisi.com/enerji-verimliligi-ve-led/ (3)

= https://www.sepas.com.tr/musteri-hizmetleri/fatura-ve-odeme-islemleri/kademeli-
tarife-hakkinda-bilmeniz-gerekenler/ (4)

= https://www.enerjiekonomisi.com/elektrik-abone-sayisi-rakamlarla-turkiye-
elektrik-sektoru/20312/ (5)
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