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1. Proje Ozeti(Proje Tanumi)

Projenin konusu, yalniz yasayan yaslilar i¢in arduino kontrollii akilli ev sistemidir. Yalmz yagsayan
yasgli bireylerin yasamakta oldugu bir ev diisiiniilerek yazilimsal ve donammsal tasarimlar
yapilmistir. Bu tasarimlar hem giivenlik hem de giinliik yagama kolaylik saglamak amaclidir. Bu
amagla sensorler ve yardimci elemanlar kullanilmustir ve ayrica android programlamaya
bagvurulmustur. I¢inde bulundugumuz ¢ag teknoloji ¢agidir. Elektronik aletler hayatimizin her
asamasinda bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikarak yalmz yani tek basina hayatini devam ettiren bir
kisinin bulundugu bir evin baslica ihtiyaglar1 bu projeyle giderilmeye c¢alisilmistir. Glinlimiizde

birgok akilli ev projesi uygulanmig ve
v % I
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kullanilmaya  baslanmistir. Bunlar yogun i ‘?
kosusturmaca  i¢inde calisan  insanlarin
hayatlarim kolaylagtirmayr amaglanmustir. Bizim ”’

saglamayr amaglamaktadir. Akilli ev projeleri, 9 -*
liiks statiisinde, yeni yapilan yapilarda tercih @ /0 ‘
edilmektedir ve gelir seviyesi ¢ok iyi olmayan R

insanlara hitap edememektedir. Bizim projemiz

projemiz yalmz yasayan yasli bir bireyin
hayatim  kolaylagtirmak  ve  glivenligini

daha diisiik maliyetli ve ihtiyaclara yoneliktir ayrica gelistirilmeye agiktir. Ulkemizde her kesim
adina bircok calisma yapilirken yalmz yasayan yasli kisiler de unutulmamalidir. Tim bu
sebeplerden dolay: projenin 6nemi ortadadir. Projemizde arduino programlamayla yalmz yasayan
yaglilar i¢in akilli ev olusturulmustur. Arduino’nun programlanmasit i¢in PIC ve C dili
kullanilmustir.  Bluetooth modiilii ile kablosuz baglandigimiz devrenin uzaktan kontroliinii
saglamak i¢iandroid programlama yapilmustir. Devrelerin kurulumu igin gerekli malzemeler temin
edilmistir. Projemizde baz sensorler kullamlmustir. Is1 sensorii, oda optimum sicakliinin {izerine
ciktiginda DC motora baglannus bir pervaneyi harekete gegirerek odaya serinlik saglamaktadir.
LDR diye adlandirilan sensoriimiiz fotodireng seklinde ¢caligsmakta, giin 15181 kesildiginde igerinin
aydinlatmasim yapmakta ve servo motora baglanmus olan, bir evin mahremiyetini saklayan
perdeleri ¢ekmektedir. Giin dogumunda ise tasarruf amacli 151k sonmekte giin 1s18indan
faydalanmak tizere perdeleri tekrar agmaktadir. Projemizin giivenligini amaglayan kisminda MQ
serisinin modellerinden bir gaz sensorii kullamlmistir. Bu sensér olasi bir dogal gaz sizintisinda
yardim edebilecek kimselere alarm vermektedir. Odadaki gaz konsantrasyonu da siirekli bilgisayar
ekraninda goriilebilmektedir. Bir diger glivenlik 6nlemi olarak da eve yabanci kimselerin girisi
onlenmistir. RFID modiilii kisilere verilen giris kartlarini tamyarak iceri sorunsuz girmelerini
saglar. Tamtilmanus kart kullanan yabanci kisilerin girisi dnlenir. Ayrica projemizde kullamlan
bluetooth modiiliiyle android bir cihazla haberlesmesi saglanmistir. Bu kablosuz baglantiyla
evimizin i¢ine kurulmus olan 151k ve ortamun havasim serinletmek amaciyla kurulmus olan
pervanenin kontrolii yapilabilmektedir.

Kullamlan malzemeler:



. SENSORLER
. LM 35 ISI SENSORU

1. ARDUINO: Arduino temel olarak
cesitli sistemlerin tasarlanabilecegi agik Analog Reference Pin
kaynakl1 bir platformdur. Bu ¢alismada 5
kullanillan ~ Arduino UNO’nun sahip
oldugu ozellikler: Atmega328
mikrodenetleyici, USB ve adaptor
baglant1 portlari, Gii¢ regiilatorii 3.3V
veya 5V calisma gerilimi, 14 dijital Ve  cuema poner supply
6 analog giris/¢ikis, 16 KB Flash bellek

Digital Ground
Digital 1/0 Pins (2-13)

Serial Qut (TX)
Serial In (RX)

Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

ATmega328
Microcontroller

Reset Pin Analog In

, 3.3V i(;in 8Mhz ve 5V i(;in 16Mhz 3-3Vf;"\[‘”:>\:pjnp Pins (0-5)
calisma hizi ,ATmega328 8 bit'lik, 28 Ground Pins
pin dip kilifindaki entegre 32K flasg Sekil 1-Arduino Uno Uzerindeki Elemanlar

bellege sahiptir. 10 bit'lik ADC islemini gergeklestirebileceginiz 6 ayr1 pin olmak {izere toplam 23
tane I/O pini mevcuttur. Harici kristal ile 20 mHZ'e kadar ¢alistirilabilir. Calisma gerilimi 5V'tur.

National Semiconductor firmasimn tiretmis oldugu LM 35 1s1 sensorii besleme

gerilimi minimum 4V maksimum 30V da, sicaklik derecesi olarak -55°C ile 4y
+150°C arasinda ¢alismakta, ¢ikis degeri 10mV/° C, (+/-) 1, 0.5°C dogrulukta il
Ol¢lim yapmaktadir. 3 bacag bulunmaktadir.

Sekil 2- LM 35 Is1 Sensorii ve
Baglantilar1

. LDR (Light Dependet Resistance)

Ortamdaki 15181n siddetine gore {izerine diisen gerilimi ters orantili olarak C-%/
ayarlayabilen sensordiir. Genel bir dille direng degeri aydinlikta artar, karanlikta

azalir. Kalsiyum stilfat ve kadmiyum selenid gibi 1518a duyarli maddeler yalitkan bir

taban iizerine yerlestirildikten sonra ince sarmallar seklinde genellikle bakirdan bir

tel gecirilir ve tizeri plastik gibi saydam ve saglam bir madde ile kapatilarak

olusturulur.
Mg4 Metan Gazi Sensorii Sekil 3- LDR

Dogal gaz ve metan gazi algilayicidir. Havada bulunan dogal gaz
konsantrasyonunu 200 ila 10000 ppm arasindaki degerler i¢in algilar.
Yiiksek hassasiyet ve hizl1 tepki siiresine sahiptir. 6 bacag bulunmaktadir.
5V, yiik direnci ve GND baglantilar1 yeterlidir. AC ve ya DC gerilim
alabilirler.

Sekil 4- MQ4

. MOTORLAR

. DC MOTOR: Dogru akim motoru, dogru akim elektrik enerjisini mekanik
enerjiye doniistiiren elektrik makinesidir. Dogru akim motorlarina DA motor
veya DC motor da denilmektedir. Iginden akim gegen bir iletkenin manyetik
alan i¢indeki durumu ve sol el kurali, manyetik alan i¢inde hareket eden bir
iletken lizerinde EMK indiiklenir ve bu EMK’den dolay1 devreden bir akim

geeer. Sekil 5- DC Motor




b. SERVO MOTOR

Robot teknolojisinde en ¢ok kullamlan motor ¢esitidir. Yapisal olarak AC ve DC
motor sistemlerine benzerler ancak ek olarak igyapisinda potansiyometre veya
encoder ve motor milinin (saftinin) konumu o6lcen bir kontrol devresi bulunur.
Servo motorlarda ¢ikis; mekaniksel konum, hiz veya ivme gibi parametrelerin
kontrol edildigi bir diizenektir. 3 baglantis1 bulunmaktadir; VCC, GND ve
eklendigi devreye baglanti kuran uglardir.

¢. RFID(Radio Frequency Identification)

NFC frekans1 olan, 13.56 MHz frekansinda ¢alisan tagler {izerinde
okuma ve yazma, temassiz iletisim yapabilen, diisiik gii¢ tiiketimi olan K
bir karttir. 424kbits/s haberlesme hizina sahiptir. RFID iizerinde farkli ~

sifreleme tiirlerini desteklemektedir.

d. HC 06 BLUETOOTH MODULU Sekil 7- RFID
Adindan da anlasilacagi gibi kablosuz haberlesme i¢in uygun bir
modiildiir.Bluetooth 2,0 1 destekler. 2.4GHz hizinda haberlesme imkan1
saglar. A¢ik alanda 10 metrelik haberlesme mesafesi vardir.

Sekil 8 -HC 06
2. Problem Durumunun Tammlanmasi:

Giinlimiizde sartlar1 altinda yasi ileri yetiskinlerin yalmzlik ve sosyal yalitim
sorunlar1 giderek artmaktadir. Tiirk toplum yapisindaki lizl1 degisimler yasi ileri yetiskinlerin
yalniz yasam siirdiirmeleri i¢inde bulunduklar1 hayata uyum gdstermesini zorlastirmakta ve
yash kisilerin yasadiklarindan ote hissettikleri, daha yogun sosyal izolasyon ve yalmzlik
duygusunun yasanmasina neden olmaktadir. Ayrica yaslilar yasadiklart ortamlarda siklikla
kaza riski ile kars1 karsiya kalmaktadirlar. Kaza olusumunda yaglilarin fonksiyonel kaybinin

yam sira, yasadigl konut ortanindaki Ll
. g . . ' —! "
yetersizlikler ve gerekli ergonomik (AT % e
onlemlerin alinmamast da Onemli \l, 3 \j;;rdr = ?% !
k i | | T

hazirlayici  risk  faktorlerindendir.
Yasam kalitesinin evrensel

c\'g, ’@) U\

Olgiitlerinden olan konutlarda bir ¢ i d
takim  dlizenlemelerin  yapilmasi

gerekmektedir. Ergonomik faktorler goz Oniline alinarak; merdiven, antre, mutfak, oturma
odasi, yatak odasi, banyo-tuvalet gibi yasam alanlarina iligkin diizenlemelere ihtiyag¢
duyulmaktadir. Tespit edilen bu soruna ¢oziim olarak yasi ileri bireyler i¢in akilli ev
otomasyonu gelistirdik. Akill1 ev otomasyonu projesinin amaci yalmz yasayan yasi ilerlemis
insanlarin ev i¢inde elektrikle kontrol edilebilen ev aletlerini akilli telefon veya bilgisayar ile
kontrol edebilmelerini saglamaktir. Ayrica yasadiklar1 evi kazalara kars1 tekrar tasarlamaktir.
Bu projede Android cihazdan yararlamlmustir. Bu sayede hareket zorlugunu kolaylastirmis

olacak ve yasam standartlarim yiikseltmis olacagiz.



3. Coziim

Giinlimiizde yalniz yasayan yasli bireyler i¢in kullanilan uygulamalarin yetersizligi géz Oniine
alinarak bu akilli ev sisteminin yasi ileri ve yalimz yasayan birey evi otomasyonu olarak
calisilmasina karar verilmistir. Buradan yola ¢ikilarak fiziksel giicii yerinde olan bir insamn
glinliik hayatta siirekli yaptig1 eylemleri yasi ilerlemis ve yalmz yasayan vatandaslarinda rahatlikla
yapabilmesi ve bu konuda yalmz veya terk edilmis hissetmemesi amaglanmustir. Projede ilk olarak
herkesin giinliik hayatta rahatlikla yapabilecegi ama fiziksel giicii yerinde olmayan bir kisinin bu
konuda zorlanabilecegi diisliniilerek sabah 6gle ve gece saatlerinde 1518in durumuna gére evinigini
aydinlatmakta ve ayni zamanda perdelerin kontroliinii yapmaktadir. En ufak bir gaz kagaginda
olas1 bir yangin tehlikesine karsi korumak i¢in gaz algilayici sensorler kullanilarak gaz algilanmas1
durumunda alarm vererek kigiyi uyarmakta ve bir an 6nce onlem alinmasimi saglamaktadir. Evin
sicaklig belirli bir degerin tizerine ¢iktiginda pervane ile evin/odanin sicaklig dengelenmektedir.
Bunu ger¢ek hayatta uyguladigimizda ise pervane yerine klima kullamlarak yaz veya kis
mevsimlerine gore hem 1sitma hem de sogutma islemi yapilabilir. Son olarak ise RFID kart okuma
sistemi ile veri tabaminda sadece ID’ leri tamml1 kartlar ile sadece kart sahibi kisilerin eve
girmesine izin verilerek hareket kisitliligl olan, isitme sorunu yasayan ve de gorme simriolan yagl
kisilerin ekstra caba harcamasinin ve olasi hirsizlik durumlarinin 6niine gegilmektedir. Ayrica tiim
bu sistem giiniimiiz teknolojileri arasinda maliyeti daha diisiik olan android sistem ile kontrol
edilerek maddi imkam sinirli olan kisilerin de evlerindeki yalmz yasayan yasli ve hastalara faydali
olacag diisiiniilmektedir. Ayrica android sistem iizerinde 3 mod ve 6 yonlendirme butonu olmak
iizere toplamda 9 buton kullanilmaktadir. Bu sayede her yastan kullanici i¢in 6grenilmesi ve
uygulamas1 daha kolay olmas1 saglanmaktadir.Bu uygulamada eclipse ile mobil programlamadan
ziyade kurulum ve kullamm kolayligindan ve pratikliginden dolayr Google'in sundugu App
inventor online gelistirici kullamlnustir. App inventor ile yapilan uygulamanin mobil kismindan
bahsedilecek olursa ilk olarak ListPicker ile android arayiliz {izerinden g¢evredeki Bluetooth
cihazlar1 listelenerek secilen bluetooth cihazina baglanti kurulur. Ardindan cihazla baglanti
kuruldugundan gece modu sabah modu aksam modu 15181 yak vb. butonlar aktif olur ve bu sayede
akill1 ev sistemimize android isletim sistemine sahip ara yiiz iizerinden ev igerisinde mobil
ortamdan yerimizden kalkmadan butonlarla erigsim saglanabilir.

Peki neden android sistemi sectik?

Android Linux tabanli, mobil cihaz ve cep telefonlar1 i¢in gelistirilmekte olan, agik kaynak kodlu
bir mobil isletim sistemidir. Android isletim sistemi, aygitlarin fonksiyonelligini genisletmektedir.
Ayrica android i¢in uygulamalar yazan genis bir gelistirici grubuna sahiptir. Bunu tagindigimiz
yeni ev gibi diislinebiliriz. Evde her sey hazirdir, elektrik hatti, su borular1 ve diger altyapi
duvarlarin arkasina gizlenmistir.Ornegin elektrik hattinda bir sorun meydana geldiginde, hatlara
erisemiyorsak yapabilecegimiz ¢ok fazla sey yoktur. Bu problemi sadece o isin uzmanlari
giderebilirler.Kapali kaynak kodlu yazilimlarla da durum bu Ornege benzerdir. Bu tiir
programlarda kisi programin gelistiricisine baglimlidir, herhangi bir sorun meydana geldiginde bu
sorunu diizeltmek miimkiin olmaz. Iste bu ag¢idan bakildiginda agik kaynak kodlu yazilim daha
avantajlidir. Herhangi bir problem yasandiginda bunu kontrol altina almak onunla ilgilenen ¢ok
daha fazla kisi olmasindan dolay1 ¢ok daha kolaydir. Kapali kaynak kodlu yazilimlarda ise uzun
bir siire beklemek gerekebilir.Gliniimiiz yagam kosullar1 ve ¢aligsma sartlar1 goz 6niine alindiginda
zaman ve maliyet kisilerin yasamim etkileyen en 6nemli etkenlerdir. Iste bu yiizden projede
Android isletim sistemi kullanimina karar verilmistir.



Android i¢in App inventor Google tarafindan gelistirilen simdilerde ise Massachusetts Institute of
Technology (MIT) tarafindan siirdiiriilen agik kaynak kodlu bir web uygulamasidir. Kullanicilarin
Android isletim sistemi i¢in grafik ara yiizii kullanarak yazilim gelistirmelerine olanak saglar.
Stiriikle birak yontemi ile gbrsel nesneler kullamlarak online ortam iizerinde herhangi bir
uygulama kurmaya gerek kalmaksizin android cihazlarda uygulama yaratmaya olanak saglar. Bu
uygulamaya ait ekran gOriintiileri  iSe g tpicktseoepicun
asagidaki gibidir. y

fient 1.Addr ‘

set to
ListPicker 1.Elements 1

when | jstPicker 1.After Picking

when Clocki1.Timer

i tast cl " BiuetoothCiient 1.Connact > *> [ Listpickort.Soloction

“j_BluetoothClient 1. IsConnected J

QQQQQQQ =
Labell.TextColor

Sekil 9- ListPicker ile Bluetooth cihazinin
adresini veismini se¢ip baglanma

when i
Sekil 10- Bluetooth cihazina baglanmca baglandigmi 4 Butlont Chck
do
kullanictya haberverme eall e rumber [ number

Sekil 11- Buton tiklamas1 ile baglh cihaza veri
4. Yontem gonderme

: = . : _
*** LabertTesxt ° O < cinaza Badglandi™~

Projemiz olan akilli ev i¢in gerekli malzemeleri aldiktan
sonra ilk maket resmini ¢izdik. Cizim bittikten sonra
maketin dis iskeletini olusturacak ahsap bloklar1 kestirdik.
Kesilen ahgap bloklar elimize ulastiktan sonra ufak montaj
isleri oldugu i¢in onlar1 hallettik. Hemen ardindan ahsap
bloklara malzemelerin yerlerini ¢izdigimiz ig¢in ayni
noktalara sensorlerin yerlesimini gergeklestirdik. Gerekli
kablolama islemlerini bitirdikten sonra da denemeler
yaptik ve sistemin diizgiin bir bigimde ¢alisip ¢alismadigim
kontrol ettik.

Proje Wi-Fi 6zelligine sahip cihazlarin, alic1 ve verici
bilgisi kullamlarak kablosuz sekilde merkezi sistem ile
haberlesmesini saglamak ve sensorlerden gelen bilgilerin
de bu merkezde toplamlmasiyla ev icindeki bilgilerin
anlik olarak kullaniciya aktarilmasi1 hedeflenmektedir.
Sistemin kablosuz baglantis1 i¢in bir modem ile Wi-Fi
protokolii kullanilmaktadir. ESP8266- 01 modiilleri html
kodlar1 kullamlarak programlanmaktadir. Arduino, sensor
degerleri i¢in analog pinleri kullanarak veri toplamakta ve
bu verileri ESP8266-01 transceiver’a aktarmaktadir. Her
akilli prizde bulunan ESP8266-01 transceiver’lar,
Raspberry Pi ve Android cihaz modeme baglanarak yerel

aga dahil olurlar.

Bu cihazlara atanan statik IP’ler sayesinde son kullamici isterse Android cihaz {izerinden
merkezi kontrolcii olan Raspberry Pi’ye baglanip, isterse de agdaki herhangi bir ESP-01
entegresine baglamp veri aligverisi yapabilir. Fakat bunun i¢in kullamcimin o ESP8266
modiiliiniin static IP’sini bilmesi ve internet tarayicist kullanarak ESP modiiliinii ve bagl
oldugu cihazi kontrol etmesi gerekmektedir. Raspberry Pi kullaniciyi bu zahmetten
kurtararak onun yerine bu isi yapmaktadir fakat Raspberry Pi’nin arizalanmasi1 durumunda
bu da kullanigli bir yontem olacaktir. Dinamik IP sorununu ortadan kaldirmak ig¢inher bir ESP
entegresinin  statik [P almasit saglanacak gerekirse MAC adresinden tanimlama
yaptirilacaktir.
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Evin i¢ tasarimu i¢in ahsap esyalar temin edildi.

netre {LCD Bkramn
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Evin zeminine ray sistemi ddsendi. Raylarin ; __.h b
iizeri gerekli oldugunda agilacak sekilde ahsap
bloklarla kapatildi.
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Zemine ddsenen raylarin lizerine ahgap esyalar
yerlestirildi.esyalara hareket sensorii takildi
esyalarin evin i¢inde hareketi saglanns oldu.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Akill1 ev teknolojisi ve ev otomasyonu alaninda su ana kadar bir¢ok akademik c¢alisma
gerceklesmistir. Bu ¢aligsmalar akilli ev teknolojilerini bir¢ok yoniiyle ele alirken, ev otomasyonu
iizerinde de ciddi akademik c¢alismalarin olugsmasini saglamistir. Diger bilimsel ¢aligsmalar
birbirleriyle biiyiik 6l¢iide farkliliklar gdsterirken ve 6nemli tartigmalara yol agarken akilli ev
iizerine yapilan akademik ¢alismalarda net ayrimlar goriillmemektedir. Bu ¢caligsma akilli ev iizerine
yapilan diger akademik c¢aligmalarla 6nemli bir paralellik izlemektedir. Bu projenin diger akilli
evlerden farki, evin i¢ tasarimindaki esyalarin yalmz yasayan kisiler i¢in tasarlanms olmasidir.
Tasarlanan evin i¢inde kullanilan egyalar ray sitemi iizerine yerlestirilmis ve esyalarin yeri
degistirilmek istendiginde hareket sensorleri sayesinde esyalar ray {lizerinde hareket etmektedir.



6. Uygulanabilirlik

Gelecegin evi tammu, sabit telefon ve kablolu televizyon baglantilarimin yam sira, yiiksek bant
genislikli internet erisimi ve ev i¢i network altyapisi ile giivenlik, 1sinma, eglence sistemlerinin
entegre bir bicimde kullanilmasini igerir. Bu sistemlere evin her yerinden ve hatta uzaktan
erigilebilir. Tek bir tusa ya da diigmeye basarak elektrikli ve elektronik cihazlar kontrol edilebilir,
giivenlik, 1sinma ve yemek pisirme olaylar1 ayarlanabilir. Hatta bu cihazlar ve sistemler evde
yasayanlarin gereksinimlerini Onceden tahmin edebilirler. Bu baglamda, insaat sirketleri ile
teknoloji firmalarinin gelecegin giivenlikli evleri pazarinda s6z sahibi olmak amaciyla yogun bir
rekabet igerisinde oldugu sOylenebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

LM 35 ISI SENSORU 24,64TL
LDR (Light Dependet Resistance) 20TL
Mg4 Metan Gazi Sensori 45.23TL
Maliyet tablosu DCMOTOR 50.05TL
SERVO MOTOR 62,23
HC 06 BLUETOOTH MODULU 128.00
Arduino Uno Gelistirme Karti: 158,50t!
RFID(Radio Frequency Identification) (250 TL
FAALIYETIN ADI SUBAT | MART | NISAN MAYIS | HAZIRAN
1.Proje takiminin kurulmasi X
2.Proje konusunun belirlenmesi ve| X X
malzeme temini
3.Proje takviminin hazirlanmasi X X
4.Literatiir Taramasi
5.Teknik donanim satin alimi X X
6.Tasarim ve yazilm testleri X X
7.Degerlendirme ve son testler X X
8.Raporlama X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje yas1 ilerlenis yalmz yasayan bireyleri ve engelli bireylerin kullammina uygun olarak
tasarlanmistir. Bu nedenle projenin hedef kitlesi yalmz yasayan yasi ilerlemis bireyler ve engelliler
olarak diistiniilmiigtiir. Degisen iilke sartlar1 g6z Oniine alindiginda bireysellik ve yalmzlik ileriki
donemlerde insanlarin 6zellikle de yasi ilerlemis yalmz insanlarin en biiyiik problemi olarak
gorlilmektedir. Bu proje ile bu problemi ortadan kaldiracagimizi umuyoruz.



9.

10.

10

Riskler

Bu sistemi daha ileriye tasiyacak olan gelistiriciler i¢in Onerilenlerin en basinda sistemin biitiin is
ve isleyisi, android tabanli bir isletim sistemli bir cihaz lizerinde gerceklestirilmesindense isletim
sistemine sahip bir sunucu kullamlarak android sistemi {izerindeki yiik azaltilabilir. Giiniimiizde
Android tabanli mobil isletim sistemine sahip cihazlarin donammsal olarak gii¢lii olmamalar1
uygulamada kilitlenmeler yasatabilmektedir. Ayrica bu sistemlerde elektronik uygulayiciya
yapilacak olan ¢ok fazla durum bilgisi sorgusu mobil uygulamanin yiiklenmis oldugu cihazin
gliclinii asir1 tiiketeceginden bu cihazlarda enerji tiikketimleri ¢ok daha hizli olabilmektedir. Bu ve
benzeri sorunlarda gelistiriciler elektronik uygulayici ve mobil uygulama arasina sunucu gorevi
gorebilecek bir bilgisayar ve o bilgisayarda calisan hem istemci hem sunucu olabilecek bir
program yazmalar1 sistemin daha kararli ¢alismasini saglayabilir. Dahas1 elektronik uygulayici
kisminda giiglii bir ana kontrol ve digerlerinde daha az is yiikii olan gdmiilii sistem kontrolleri
olabilir. Ana kontrol {izerinden ethernet kontrolii ile haberlesme protokolleri kullamlabilir. Diger
modiiller ile ise RS485 iizerinden haberleselebilir.
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