TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTiVALI

AKILLI ULASIM YARISMASI
PROJE DETAY RAPORU

TAKIM ADI: AQUILA
PROJE ADI: VESANEP-2

BASVURU ID: 407086

PROJE KAPSAMI: KARA



Icindekiler
¢ Proje Ozeti (Proje Tanim):

VESANEP-2 projemiz VESANEP (Vestra Salus Nostra Est Prius)-1 in gelistirilmis
halidir.Projemizi giinliik hayatta trafikte karsilasti§imiz ii¢ temel soruna ¢oziim getirmek i¢in
tasarladik. Bu sorunlara ¢oziim getirirken Nesnelerin interneti(IOT) teknolojisinden yararlandik.
Hologram gibi yenilik¢i teknolojileri projemizde -kullandik. Otonom c¢alisan ve uzaktan
yonetilebilen sistemlerle destekledik.

Projemizde trafigin bos oldugu zamanlarda trafik 1siklar1 sebebiyle olusan beklemeleri ilk sorun
olarak belirledik. Bu soruna tasarladigimiz otonom sistemlerle ¢oziim tirettik.

Belirledigimiz ikinci bir sorun-ambulans gibi acil durum araglarmn trafikte cok beklemeleri ve bu
beklemeler sonucunda insanlarin hayatinin tehlikeye girmesidir. Bu. soruna da acil durum
araglarina entegre ettigimiz uzaktan kontrol sistemleriyle ¢6ziim getirdik.

Belirledigimiz {gilineii sorunumuz yogun sisli havalar da trafik isiklarminin gériinmemesi ve
yetersiz kalmasi ile olusabilecek kazalar ve can kayiplari. Bunun 6niine ge¢gmek i¢in hologram
teknolojisini kullanacagiz. Bu.iiretmis oldugumuz ¢oéziimler sayesinde trafikteki bir ¢ok kazanin,

bu ve bunun gibi durumlar sonucunda olusabilecek can ve mal kaybinin dniine gegecegiz.

¢ Problem/Sorun:

Giin gectikge gelisen teknoloji insanliga bir ¢ok yarar saglamistir. Bazi durumlarda da
teknolojinin yetersiz kullanilmasi bu yararlardan mahrum kalmamiza sebep olmustur. Teknolojinin
yeterli kullanilmamasinin sonuglar1 koétii bir sekilde ortaya ¢ikiyor. Biz her alanda oldugu gibi
ulasimda da eksik kalan kisimlart tamamlamak, var olan {i¢ soruna ¢oziim iiretmek igin
VESANEP-2 ismini verdigimiz, insanlifa yarar saglayacagini diislindiigimiiz projemizi

gelistirdik. Projemiz de belirledigimiz sorunlar baslica sunlardir;

I. Kavsaklarin bos oldugu ve geg¢is iistiinliigiiniin sizde olmadig1 zaman olusan bekleme de
hem zaman hem yakittan kayip yasanmaktadir. Ornegin ; Bizim bir aracimiz olsun.Bu arag

her gilin ise gidip gelen bir is adamina ait olsun. Aracimiz her giin kavsakta yaklasik 1



dakika beklesin. Ortalama 1 ara¢ rolanti ( motorlu tasitlarda ara¢ hareketsiz durumdayken
motorun en az yakitla diizgiin bir bicimde calisma ayar1) de saatte ortalama 1 litre yakit
tilketir. Rolantide ki bir ara¢ 1 saatte 1000 ml (11t) yakit tiiketiyorsa 1 saat 60 dakika
olduguna goére 1000 ml yakit1 1 dakika da 1000/60 ml olarak tiiketir. Bu kavsaktan her giin
ortalama 50.000 ara¢ gecsin ve bu araglardan 1000 i bu kavsak bos oldugu zaman trafik
1siklart yiiziinden ortalama 1 dakika beklesin. 1 Dakika da 1000/60 = (16.666667) ml
tilketildigine gore bu 1000 arac¢ 1 giinde (1000x1000)/60ml yakit tiikketir. Bu say1 1 ayda 1
ay1 da 30 giin olarak kabul edersek ortalama (30x1000x1000)/60=500.000 ml eder. 1 sene
de 500.000x12=6.000.000 ml eder. Buda yaklasik 6000 litreye tekabiil eder. Benzinin ve
mazotun litresinin ortalama 20 tl oldugu diisiiniiliirse kavsakta 1 dakika olan beklemenin 1
senelik faturas1 120.000 tl ye denk gelir. Bu da ciddi mana da yakit ve para kaybina sebep
oluyor. Yaptigimiz bu hesaplama asgari sayilar kullanilarak ve yalnizca 1 kavsak oldugu
hesaplanarak yapilmistir. Tiirkiye’de binlerce kavsak oldugu diisiiniiliirse bu
hesapladigimiz sayilar bize kaybettigimiz paranin _ne kadar biiyiik oldugunu
gostermektedir.

II. Acil durum araglarmin trafikte beklemeleri, sirenleri sebebiyle olusturduklari giiriilti
kirliligi ve trafikte sebep olduklar1 kargasa biiyiik sorun teskil etmektedir. Ornegin; bir
ithbarla yola ¢ikan acil durum araci trafige takilabiliyor ve bu durum acil durum aracglarinin
varmak istedikleri yere vaktinde ulasamamasina hatta ve hatta kétii sonuclar dogmasina
dahi sebep olabiliyor. Bu ‘durumlarin meydana "gelmesinde acil durum araglarinin
sirenlerinin ag¢ilmasi ve kargasa olugmasi da ekleniyor. Siren agildiginda hem giiriiltii
kirliligi olusuyor-hem de arag sahipleri yer acma telasina giriyor bu da kargasaya yol
aciyor. Kargasa sonucu kaza olabiliyor ve arac sahipleri i¢in bu durum pahaliya mal
olabiliyor.

II. Yogun sisli bolgelerde trafik lambalarinin géziikmemesi ve yetersiz kalmasinin sonucunda
cesitli trafik kazalarinin gergeklesmesi sonucunda yaralanmalar ve can kayiplarinin olmasi
sorun teskil eden durumlardan biridir. Yogun sisli bir havada yola. ciktigimiz1 diisiiniin.
Yolda giderken trafik lambasin1 géremiyorsunuz ve sonucunda hi¢ istenmeyecek durumlar
gergeklesiyor. Gliniimiiz de bu sorunun Onemli derece ‘de Oniine gececek bir proje
bulamadik. Yerlere isitklandirma ddsenmesi gibi ¢oziimler bu konu hakkinda yetersiz
kalmaktadir.

.Sorun Ornek Fotograf




II.
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Coziim :
Projemizin ¢6ziim siras1 agagidaki gibidir:

Oncelikle ilk sorunumuz olan kavsaklarda ki yakit ve zaman kaybini 6nlemek igin
kavsaklarda belirli bolgelere kizilotesi sensorler yerlestirdik. Yerlestirdigimiz bu sensdrlere
arduino tizerinden kendi yazmis oldugumuz kodlar ytikledik. Yazdigimiz kodlar sayesinde
kiz1l6tesi sensorlerimiz bulundugu alani siirekli tarama igerisinde oluyor. Kavsagin diger
taraflar1 bos bir tarafi dolu oldugunda ara¢ siiriiciisiinlin trafik lambalar1 yliziinden
beklemesinin Oniine gegmek icin kizildtesi sensorlerimiz 6-9 saniyelik turlama yapiyor.
Kavsagin diger taraflarinda araba olmadig1 zaman yesil 15181 yakiyor ve bu sayede kavsakta
ki ara¢ sahibinin zamandan ve yakittan tasarruf etmesini sagliyor. Coziimiin ne kadar
faydali olacagini gormek igin sorun bashginda yaptigimiz ornek hesaplamay: simdi
projemiz sayesinde kisalttigimiz siire ile hesaplayalim: Sorun bashgi altinda da
belirttigimiz haliyle rélantide ki bir ara¢ ortalama 1 saatte 1000ml(11t) tiiketiyor. Bizim
projemiz sayesinde kavsakta ortalama 6-9 saniye arasi bekleyecek ara¢ sahipleri i¢in hesap
yaptigimizda 1 saatte 1000ml yakit tiikketen bir ara¢ 1 dakika da 1000/60 ml tiiketir. 6
saniye de ise 1000/600 ml yapar. Bu kavsakta 1 giinde 1000 tane aracin bekledigi 6rnegini
vermistik. Bu hesaba gére 1000 arac (1000x1000/600) ml yakit tiiketir. 1 ayda ise bu say1
(30x1000x1000/600) ml yakit demektir. Bu da-50.000 ml yakita tekabiil eder. 1 senede
50.000x12=600.000. ml yani 600 litredir. Yakitin litresinin 20 tl oldugunu varsayalim.
600.20=12.000 tlI demektir. Yani projemiz sayesinde sadece bir kavsaktan 120.000 tl kayip
yasanacagima 12.000 tl kayip yasaniyor. Bu da demek olur ki 120.000-12.000= 108.000 tl
lik yasanacak israfin oniline gegmis oluruz.

Diger bir sorunumuz olan acil durum araglarinin trafige takilmalar ve kargasaya sebep
olmalaridir. Bu sorunun oniine ge¢mek igin acil durum araglarinin yollardaki araglari
erkenden uyarmasi gerektigini bu sayede acil durum araglarinin trafige takilmamalarini
rahat bir sekilde ulasim yapmalar gerektigini diisiindiik. Bunu diisiiniirken de acil durum
araclar1 i¢in uzaktan kontrollii bir altyap:r hazirladik. Hazitladigimiz bu altyapida acil
durum araglarina entegre olabilecek bir .program tasarladik. Yollara da erken uyar
sistemlerini yani erken uyari i¢in 1giklandirmalar dosedik. Bu erken uyar: sistemlerini acil
durum aracinin -uzaktan kontrol edebilmesi i¢in "App Inventor" {lizerinden ETCS
(Emergency Traffic Control System) ismini verdigimiz sehir haritalarimin da iginde
bulundugu uygulamay1 yaptik. Bu uygulamayir arduino gibi devre kartlar1 ile yollara
dosedigimiz erken uyar sistemlerine entegre ettik. Acil durum araci yola ¢ikmadan evvel
gidecegi konum iizerinde bulunan yollardaki erken uyari sistemlerini aktif edecek. Bu
sayede yollardaki araclar daha acil durum araci gelmeden uyariy1 almis olup erkenden yolu
acacaklar. Acil durum araglarida varmak istedikleri yere erkenden ulasmis olacaklar. Bu
sayede ne giiriiltii kirliligi ne de kargasa olmus olacak.

Son sorunumuz olan yogun sisli bolgelerde trafik lambalarinin géziikmemesi ve yetersiz
kalmasi durumunun Oniine ge¢mek icin otonom c¢alisan bir sistem tasarladik.



Tasarladigimiz bu sistemde yogun siste goriiniirliigiin daha fazla oldugu hologram sistemini
trafik lambalarina uyarladik. Sistemimiz trafik lambalarinin aksine yolu 1siktan bir duvar
olarak kaplayacak. Bu sayede goriiniirliik artmis olacak ve olusabilecek kazalarin da 6niine
gecilmis olacak.

e Yontem:

Projemizi prototip olarak gelistirdik uzaktan erisim uygulamamizda android ve IOS tabanli mobil
uygulamalar kullanacagiz.

Kendi olusturdugumuz veri tabanlarin1 bu uygulamalara entegre edecegiz.

Ayrica web site kullanilacak kontrollerde sql veri tabani ile kullanilacaktir.

Baglanti kalitesi konusunda Turkcell mobil veriye giiveniyoruz.

Agik kaynak yazilim kullanacagimiz i¢in giivenlik sorunu minimum diizeyde olacaktir.
Prototipimizde yaptigimiz deneyler sonucunda, kavsak sistemimizde gercekten arag siiriiciilerinin
hizli bir sekilde trafik 1s1gna takilmadan gectigini gozlemledik. Bu sayede arag¢ siiriiciisii hem
yakitindan hemde zamanindan tasarruf etmis oldu.

Acil durum araglari i¢in gelistirdigimiz projemizde ise iyi sekilde uygulamaya gegirilirse hem acil
durum araglar1 hem de trafikteki siiriiciilerin giivenligi en iyi sekilde saglanmis olacaktir.
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*  Yenilikci (Inovatif) Yonii:

Ust basliklarda da belirttigimiz {izere projemiz 3 alt sistemin tek bir projede birlesmesiyle
olusmustur. Projemizin yenilik¢i yonleri sdyledir:

I. Kavsaklarda olusan zaman ve yakit kaybiin 6niine gececek olan projemiz otonom olarak
calismaktadir. Kavsak sistemimizin bir benzeri ISBAK’ta bulunmaktadir. Ama ISBAK’ ta
bulunan sistem gorevli bir insan tarafindan yonetilmektedir. Bizim projemizin bu ve bunun



gibi olan benzerlerinden ayrilan en 6nemli yonii otonom olarak ¢aligsmasidir. Sistemimizde
kullandigimiz kizilGtesi sensorler ve bu sensorleri yonetmek i¢in kullandigimiz arduino uno
ve kendi yazdigimiz kodlar sayesinde yerlestirdigimiz sensorler bulunduklart kavsak
alanini siirekli tarama icerisinde oluyor. Is18in ne zaman yesil ne zaman kirmizi yanacagina
otonom olarak karar veriyor. Bu sistemimizin diger proje ve sistemlerden ayrilan yonleri
sistemimizde kullandigimiz arduino ,kizilotesi sensorler ve bunlarin trafik lambalarina
entegre olarak otonom bir sekilde calismasi sistemimizin ne kadar yenilik¢i oldugunu
gostermektedir.

II. Ikinci sistemimiz olan acil durum araglarinin ulasimini kolaylastiracak olan sistemimizin
bir benzeri Teknofest 2021 de yarisan Robokod adli takimda AGUS V2 ismiyle
bulunmaktadir. AGUS V2 de acil durum araglariin gecisini kolaylastirmak i¢in arabalarda
ki radyolara baglanacak bir sistem gelistirmislerdi ancak bu her aracta radyo bulunmadigi
icin ve bazi araglarda radyo bozuk olmasi projeyi eksik kiliyor. Bizim projemizin ayrisan
yonii ise acil durum araciin icinde ki akilli ekranlara navigasyonlara entegre olacak bir
program gelistirmemizdir. App Inventor iizerinden yerli ve milli olarak gelistirdigimiz
ETCS ( Emergency Traffic Control System) ismini verdigimiz uygulamamizi tiim acil
durum araclarma entegre olacak sekilde gelistirdik. Gelistirdigimiz bu uygulamanin i¢ine
sehrin harita bilgisini yiikleyerek acil durum araclarina gelen ihbarla bu harita iizerinden
gidecegi rota lizerindeki tiim erken uyari sistemlerini aktiflestirerek hizli ve kolay bir
ulagim yapmasint sagladik. Sistemizin diger sistem ve projelerden ayrilan yonleri acil
durum araci icin gelistirmis oldugumuz uygulama, yollara dosedigimiz erken uyari
sistemleri ve uzaktan rahatlikla Kontrol edilebilir altyapisinin olmasidir.

I11. Ugiincii ve son sistemimiz olan hologramli trafik lambasidir. Bu sistemimizin bir benzeri
Ukrayna’nin. Chernigov kentinde sanal ortamda hazirlanan trafik lambasidir. Bizim
sistemimizin diger sistem ve projelerden ayrilan yonii hologram sistemini kendimizin
gelistirmis olmas1 ve bunu diisiik maliyetlerle yapmis olmamizdir. Hologram goriintiisiinii
olusturabilmek i¢in maliyeti holograma gore olduk¢a dusiik olan lazer sislerden
yararlandik. Bu lazer sisleri arduino da yazdigimiz kodlarla yonetilmesini sagladik.
Sistemimizde kullandigimiz disiik maliyetli lazer sislerimizin hologram ' goriintiisiiniin
olusmasini saglamamiz ve bunu ulasimda kullanmamiz sistemimizin ne kadar yenilikg¢i
oldugunu gostermektedir.

e Uygulanabilirlik:

Projemizi oncelikle gerekli gordiigiimiiz yerlerde test asamasina sokacagiz. Trafikteki diizeni ve
gilivenligi suanki oldugundan kat ve kat daha fazla arttiracak ve trafikte acil durum aracglar1 ve
gorlilmeyen trafik lambalarinin olusturdugu bir¢ok soruna ¢oziim getirecektir.

Projemizin 3 alt sistemide lilkemizde ve dis lilkelerde bulunmadigi i¢in hem i¢ hemde dis ticareti
yapilabilir.



Projemizin uygulanmasindaki risklerin basinda dogal affetler gelmektedir. Olusabilecek firtina ve
deprem gibi sarsici olaylarda projelerimiz agir darbeler alabilir.
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* Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizi yaparken Konfligyiis’iin ‘'Hi¢ kimseye faydali olmamak, tam manasiyla kiymetsiz
olmak demektir.”” soziinii kendimize motto olarak belirledik. Belirledigimiz bu motto
dan aldigimiz ilhamla projemizi sadece belirli bir grup insanin yararlanacagi degil, tim
vatandaslarimizin yararlanacagi sekilde tasarladik ve gelistirdik. Projemiz ambulansta bulunan
hastaya, yangmin bulundugu yere yetismeye calisan itfaiyeye, kavsakta bekleyen sofore yani tiim
vatandaslarimiza fayda saglayacaktir.

e Riskler:

Projemizi olumsuz yonde etkileyecek unsur sadece dogal afetler(Sel,heyelan vb.) dir.
Projemiz hayata gegirilirken olusabilecek bir problem bulunamamistir.

Acil durum araglari igin yaptigimiz projemizin en biiyiik riski araglari uyaracak 1siklarin iistiiniin
kapanmasidir.Bunun i¢in acil durum aracinin sorun yasamamast-i¢in projemizi trafik 1siklarina
entegre ettik.Bu sayede acil durum arag 1 gitmek istedigi yere en hizli sekilde ulasacaktir.
Herhangi bir firtina sonucu lazer teknolojisi ile yaptigimiz trafik 1$1k i bozulmasinda. Ek olarak
ekledigimiz normal trafikisiklar trafikte kargasa olusmasini onleyecektir

* Kaynak¢a ve Rapor Diizeni :

www.akillisehirler.gov.tr/akilli-ulasim
www.teknolo.com/sehirlere-akilli-cozum-akilli-ulasim-sistemleri
www.aydinlatma.org/akilli-sehir-nedir.html
http://www.saglikcalisanisagligi.org/2786-ambulans-neden-gec-kaldi.html
https://www.takvim.com.tr/guncel/2019/10/15/ambulansa-yol-vermeyen-surucu-muhammed-
efkan-yetismisin-cezasi-belli-oldu
https://www.sekizsilindir.com/2016/08/rolanti-nedir-motor-rolantide-ne-kadar.html
https://www.gzt.com/video/jurnalist/ukraynada-lazer-teknolojili-trafik-isiklari-gorenleri-
sasirtiyor-2167212

https://www.robotistan.com/?

gclid=CjOKCQjwIN2TBhCOARISAGVHQc4u9dssPPp3 1nhpnl. W49ByQqyr43kb0VeryjxsQ36ST
chlQla Dga4aAgNSEALw_wcB
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