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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Bu projede isitme ve gorme engelli 6grencilerin dijital egitim kaynaklarina erigimlerinin
kolaylastiritlmas1 amaglanmaktadir. Teknolojik gelismeler ve pandemi gibi 6zel kosullar
nedeniyle dijital egitim kaynaklar1 egitimin temel araci haline gelmektedir. Pek ¢ok diizeyde
egitim kurumlar1 dijital egitim kaynaklar1 liretmekte ve cesitli platformlarda (6r: EBA,
Coursera, EdX) bunlar1 paylasmaktadir. Bu kaynaklarin erisilebilirliklerinin kisitli olmasini
nedeniyle, 6zel gereksinimli bireylerin dijital 6gretim igeriklerinden yararlanamadiklar tespit
edilmistir (Houtrow ve digerleri, 2020; Zhang ve digerleri, 2020). Bu sorunun ¢éziimii igin,
tiretilmis 6gretim igeriklerini isitme ve goérme engelli 6grenenler i¢in daha erisilebilir hale
getirecek bir web ara yiiziiniin tasarlanmas1 amaglanmistir. Uretilen dijital kaynaklarin bu web
ara yiizii yoluyla sunulmasi ile isitme ve gorme engelli 6grenenlerin egitimde firsat esitligi
haklarinin desteklenmesi saglanacaktir.
i Erisilebilir Dijital Ogrenme ierikleri
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Ekran Gériintiisii 1. Web arayiizii genel goriiniimii
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1.1 Tasarim

Web arayiizii temelde altyazi ve isaret dili videosunun 6grenen ihtiyaclarina uyarlanabilmesine
olanak saglamaktadir. Isaret dili videosunun agilip kapatilmasina, yerinin degistirilmesine ve
Olceklenebilmesine izin verilmektedir. Altyazilarda ise boyutlandirma ve renk degistirme
secenekleri kullanilabilmektedir. Son olarak videonun oynatim hizi 0,5X ile 2X arasindaki
degerlere ayarlanabilmektedir.

! Bu ekran goriintiisiinde, Egitim Bilisim Ag1 {izerinde sunulan Kisisel Verileri Koruma — Sikayet isimli ders
kullanilmustir:

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.898/index.html#/main/ebaLibraryDetail?resourcel D=85e8
£065b666e£d091923eb89ff0af3d



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.898/index.html#/main/ebaLibraryDetail?resourceID=85e8e065b666eed091923eb89ff0af3d
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.898/index.html#/main/ebaLibraryDetail?resourceID=85e8e065b666eed091923eb89ff0af3d

1.2 Montaj

Sistemin ¢aligsabilmesi i¢in ders videosu, altyazi belgesi ve isaret dili videosunun ayr1 ayri
saglanmasi yeterlidir. Gelistirilen arayliz HTMLS5 web teknolojilerini temel aldigindan, bu
teknolojilerin desteklendigi tiim cihazlarda (6r: bilgisayar, tablet, cep telefonu, akilli TV)
kullanilabilir olacaktir. Bu sayede kullanici tarafinda herhangi bir kuruluma gerek
duyulmamaktadir.

1.3 Yazilm

Web arayiiziiniin gelistirilmesinde Hipermetin Isaretleme Dili (HTML), Yigilmali Stil
Dosyalar1 (CSS) ve Javascript dilleri kullanilmigtir. HTML dili igeriklerin internet tarayicilar
tizerinde gosterilebilmesi i¢in kullanilmaktadir. HTML dili metinler, gorseller, videolar gibi
iceriklerin paket halinde kullanicilarin internet tarayicilarina gonderilmesi ve yayiliminin
diizenlenmesi i¢in kullanilmistir. HTML dili yalmizca igeriklerin aktarilmasi igin
kullanilmaktadir. Bu dil igeriklerin sayfa iizerindeki goriiniimleri ve yayilimlari i¢in oldukca
kisitli araglar sunmaktadir. Bu nedenle igeriklerin sayfa iizerindeki gosteriminin diizenlenmesi
icin (Or: renklerin diizenlenmesi, isaret dili videosunun yerinin diizenlenmesi, diigmelerin
bicimlerinin ayarlanmasi) CSS diline basvurulmustur. Javascript dili ise HTML ile iiretilen
igeriklere etkilesim katilmasi ve bu etkilesimlerin programlanmasi i¢in kullanilmaistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Egitimde dijitallesme ve dijital doniisiim 6ne ¢ikan temalardan biri haline gelmistir. Bu amagla
kurumlar ve bakanliklar diizeyinde pek ¢ok girisim baslatilmistir (YEGITEK, 2021). Bunun
yaninda, Covid-19 salgin1 egitim sistemlerinde krizlere neden olmustur. Okul cagindaki
ogrenciler, yeterli hazirlik yapilmaksizin sinif diginda internet temelli uzaktan egitim almustir.
Bu duruma acil uzaktan egitim ad1 verilmistir (Sezgin, 2021). Acil uzaktan egitim déneminde
her 6grenci egitim firsatlardan esit diizeyde faydalanamamis; 6zellikle engelli 6grenciler ciddi
zorluklarla karsilasmistir (Houtrow ve digerleri, 2020; Zhang ve digerleri, 2020).
Arastirmalar, engelli 6grencilerin, kendileri igin diizenlenen 6grenme ortamlarinda kendi
ogrenme hizlarinda o6grenebildiklerini gostermektedir (Cakir, Cetin ve Bas, 2013). Fakat
uzaktan egitim uygulamalarinda sunulan egitim igerikleri ¢ogunlukla erisilebilir degildir. Bu
baglamda, engelli 6grencilerin farklilasan gereksinimlerine uyarlanabilir egitim iceriklerine
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ihtiya¢ duyulmaktadir (Akbayrak, Vural ve Agar, 2021).
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Ekran Goriintiisii 2. EBA iizerinde sunulan derslerden goriintiiler

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi tarafindan tiretilen dijital igerikler Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
tizerinden yaymlanmaktadir. Bu iceriklerin bazilarinda erisilebilirlikte araglar1 ise kosulurken;
bazi igeriklerde herhangi bir diizenlemeye gidilmemistir. Ekran Goriintiisii 2°de goriilen



derslerde, soldaki ders kaynastirma 6grencileri igin liretildiginden sag alt bolimiinde isaret dili
destegi sunulmaktadir. Fakat sagdaki derste herhangi bir erigilebilirlik destegi sunulmamustir.
Icerik erisilebilirligi ¢ok kapsamli ve katmanli bir yapidir. Uretilen dijital igeriklerin
kapsayicilig1 cesitli 6zel gereksinim tiirlerine gére diizenlenebilmektedir. Internet kaynaklarinin
erisilebilirligi igin Web Igerigi Erisilebilirlik Kilavuzu (Web Content Accessibility Guidelines)
yayinlanmaktadir. Bu kilavuzun 2.0 versiyonu dilimize ¢evrilmistir (Anag, Candemir ve
Yenilmez, 2010). Bu kilavuzda erisilebilirlik Algilanabilirlik, Kullanilabilirlik, Anlasilabilirlik
ve Saglamlik bagliklar altinda ele alinmakta ve bu basliklarin gerceklestirilebilmesi icin ilkeler
sunulmaktadir. Ornegin, Videolarn icinde bulundugu zaman tabanli ortamlarin
algilanabilirliginin arttirllmasi i¢in basliklarin saglanmasi, isaret dili destegi ve videoya
alternatif ortamlarin saglanmasi gibi ilkeler sunulmaktadir. Bu ilkelerin karsilanmas1 halinde
icerigin erisilebilirligi A, AA ya da AAA standartlarinda saglanabilmektedir.

3. Coziim

Dijital 6grenme iceriklerinin erisilebilirliginin saglanmasi i¢in uyarlanabilir bir web arayiizii
olusturulmasi Onerilmektedir. Bu arayiiz, kullanicinin 6zel gereksinimlerine gore asagida
tanimlanan igerik diizenlemelerini canli olarak yapabilecektir:

1. Altyazilarin renginin degistirilmesi: Video {lizerinde gdsterilen altyazi rengi
tarayicilarda sunulan renk skalasindaki herhangi bir renge cevrilerek istenen renk
kontrast1 saglanabilecektir.

2. Altyazilarin boyutlarinin degistirilmesi: Altyazi boyutlari okunurlugu desteklemek
amactyla normal boyutun ii¢ katina kadar biiyiitiilebilecektir.

3. Isaret dili videosunun yerinin degistirilmesi: Isaret dili videosu iist tarafinda yer alan
bardan tutularak sayfa iizerinde istenen yere siiriikklenebilecektir.

4. lisaret dili videosunun boyutunun degistirilmesi: Isaret dili videosu baslangic
boyutunun ii¢ katina kadar 6lgeklenebilecektir.

5. Isaret dili videosunun gosterilmesi/kapatilmasi: Thtiyac duymayan &grenenlerin
dikkatinin dagilmamas1 icin isaret dili videosunun gdsterilmesi ve kapatilmasi
saglanacaktir.

6. Video hizimin degistirilmesi: Videolar 0,5X ile 2X arasinda, 0,1X’lik adimlarla istenen
hizda oynatilabilecektir.

Ayrica kullanicilarin ya da igerik dagiticilarin herhangi bir yazilim kurmalarina gereksinim
olmayacaktir. igerik dagiticilar ders videosu, altyazi videosu ve altyazi dosyasini sisteme
eklediklerinde tiim igerikler otomatik olarak senkronize edilecek ve diizenlenebilecektir.
Kullanic tarafinda igeriklerin izlenmesi i¢in herhangi bir cihazda HTMLS destekleyen herhangi
bir tarayicinin kullanilmasi yeterli olacaktir.

Bu yetenekleri sayesinde Web arayiiziiniin isitme ve gérme engelli 6grenenlerin uyarlama
isteklerine yanit verebilmesi beklenmektedir. Bu sayede isitme ve gorme engelli 6grenenler i¢in
egitimde firsat esitligi saglanabilecektir. Sonug olarak, isitme ve gdrme engelli bireylerin
akademik ve sosyal iyi oluglarinin desteklenmesi amaglanmaktadir.

Web arayiiziinde uyarlama iglemleri videonun altina yerlestirilen panel iizerinden
gerceklestirilmektedir. Oncelikle isaret dili gdsterimi yapilan videonun olgeklenmesi ve
tasinmasi1 i¢in kendi iizerinde fare etkilesimi bulunmaktadir. Panel alaninda isaret dili
videosunun gosterilmesi ve kapatilmasi i¢in bir onay kutusu, altyazi renginin se¢ilebilmesi i¢in



bir renk kutusu, videonun oynatim hizinin ayarlanmasi i¢in bir kaydirma ¢ubugu ve altyazilarin
Istenen boyuta getirilmesi icin biiyiitme ve kiiciiltme diigmeleri yerlestirilmistir (EKkran
Goriintiisii 2).
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Altyazi metni rengi seg:

Oynatim Hizi: 0.8X

Altyazilar kiigllt BAREFAEN T

Ekran Gériintiisii 3. Uyarlama paneli ekran goriintiisii

4, Yontem

Iceriklerin paketlenmesi, yerlesimlerinin diizenlenmesi ve kullanic1 etkilesimine gore
diizenlenmesi icin HTMLS teknolojileri kullanilmistir.
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Sistem tasariminda ders videosu ve isaret dili videosunun ayr1 ayri ¢ekilmesi ve HTML
dosyasina eklenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda internet tarayicilarda gosterilebilen VTT
tipindeki altyazilarin uygun araglar (6r: Subtitle Studio) kullanilarak olusturulmasi
gerekmektedir. Prototip halinde bu ekleme elle yapilmistir. Fakat PHP ya da ASP gibi sunucu
tabanli sistemler kullanilarak video dosyalarinin sayfaya otomatik olarak islenmesi
saglanabilecektir. Bunun yaninda altyazilarin hazirlanmasi i¢in ses tanima temelli sistemlerin
kullanilmast da onerilebilir. Fakat bu sistemler Tiirkce dilinde kusursuz g¢alismadigindan,
olusturulan iceriklerin gdzden gecirilmesi gerekecektir.

HTML dili yalmizca sayfalara eklenecek igeriklerin semantik isaretlenmesi igin
kullanilabilmektedir. Bu dil iceriklerin goriiniisleri ve sayfadaki yerlesimlerini diizenlemek i¢in
oldukca smnirli yetenekler saglamaktadir. Igeriklerin bicimlendirilmesi ve yerlesimlerin
diizenlenmesi i¢cin CSS teknolojisine basvurulmustur. Son olarak eklenen igeriklere etkilesim
katmak i¢in tarayicilar1 programlamak i¢in kullanilan Javascript dili kullanilmistir.

Prototip olarak EBA {izerinde herhangi bir erisilebilirlik secenegi olmadan sunulan Kisisel
Verilerin Korunmasi ve Sikayet isimli ders videosuna etkilesim katilmistir. Bu etkilesimler



genis kullanimdaki Safari, Chrome ve Firefox tarayicilarinda denenmistir. Fakat iretilen icerik
heniiz isitme ve gérme engelli bireylerin kullanimina sunulmamustir. ilerleyen asamalarda web
arayiizlinlin kullanilabilirliginin incelenmesi hedeflenmektedir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yénii

Gelistirilen Web arayiiziinlin {icretsiz dagitilan iki ciddi muadili bulunmaktadir. OzPlayer
projesi (https://www.accessibilityoz.com/ozplayer/) video {iizerinde agiklama gosterme ve
altyaz1 gosterme/kaldirma segenegi sunmaktadir. Fakat altyazilarin bigimlerinin degistirilmesi
ya da isaret dili videosu destegi sunmamaktadir.

Ekran Gériintiisii 4. OzPlayer Projesi arayiizii

Benzer sekilde AblePlayer projesi (https://ableplayer.qithub.io/ableplayer/) de oldukg¢a genis
erisilebilirlik secenekleri sunmaktadir. Bu segenekler arasinda aciklamalar, altyazilar,
altyazilarin bi¢gimlendirilmesi, video hizinin degistirilmesi ve isaret dili videosu eklenmesinden

soz edilebilir.
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Ekran Gériintiisii 5. AblePlayer arayiizii

Sonug olarak gelistirilen Web arayiizii bu alandaki en 6nemli projelerden biri olan AblePlayer
ile nemli bir yetenek setini paylasmaktadir. Gelistirilen web araylizii ile AblePlayer arasindaki
fark kullanim ve kurulum kolayligi boyutlariyla agiklanabilir. Oncelikle AblePlayer Ekran
Goriintiisti 5’te goriilen kendine has bir video oynatici arayiizii kullanmaktadir. Bu projede


https://www.accessibilityoz.com/ozplayer/
https://ableplayer.github.io/ableplayer/

gelistirilen arayiiz ise c¢alisan tarayici ilizerindeki temel video oynaticiyr kullanmaktadir. Bu
sayede sistemle daha entegre bir oynatim deneyiminin gelismesi beklenmektedir. Bunun
yaninda AblePlayer projesinin sistem iizerine kurulumu i¢in npm ve Grunt paketlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu projede gelistirilen arayiiziin kurulumu i¢in yalnizca CSS ve JS dosyalarinin
dagiim Kklasorlerine kopyalanmasi yeterli olacaktir. Ayrica AblePlayer projesi JQuery
kiitiiphanesini kullanmaktadir. Bu kiitiiphanenin tarayici iizerinde calistirilmasi 6nemli bir
islemci giicii gerektirebilmektedir. Bu baglamda bu projede iiretilecek ¢6ziimiin daha hizli ve
dosya boyutu baglaminda daha kii¢iik olmas1 beklenmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Proje HTMLS teknolojilerini kullandigindan oldukg¢a genis bir donanim yelpazesi iizerinde
kullanilabilme potansiyeli barindirmaktadir. Bu proje kisisel bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar,
cep telefonlar1 ve akilli televizyonlar tizerinde kullanilabilme potansiyeli barindirmaktadir. Bu
teknolojiler halihazirda potansiyel kullanicilar tarafindan kullanildigindan herhangi bir maliyet
dogmayacaktir. Ayrica icerik dagiticilar tarafinda da herhangi bir maliyet olmadan dagitim
saglanabilecektir. Projenin uygulanabilirligi konusundaki en 6nemli risk farkli tarayicilarin
yazilan CSS kodlarini yorumlayamamast olabilir. Bu konu Riskler basliginda daha
derinlemesine agiklanacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projede HTMLS5 teknolojileri kullanildigindan arayiiziin gelistirilmesi ve dagitilmasi
boyutunda bir maliyet yoktur. Fakat iceriklerin iiretilmesi ve arayiize adaptasyonu i¢in bir
maliyetten bahsedilebilir. Isaret dili videolar1 proje ekibinin teknik olanaklar1 cergevesinde cep
telefonu ile gerceklestirilmistir. Fakat goriintii kalitesinin ve akiciliginin olduk¢a 6nemli oldugu
bu videolarin iiretilmesi i¢cin daha profesyonel c¢ekim cihazlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Altyazilarin iretilmesi i¢in acik kaynak kodlu ¢oziimlere basvurulacagindan herhangi bir
maliyet olusmayacaktir.

Tablo 1. Proje Is Zaman Cizelgesi

No s Tanim ~ Aragtirmact Subat Mart Nisan Mayis |

1  Arayiizin kodlanmast E Eﬂim X X X

2 ﬁiﬁzﬂz:; Ada Arya Kaya X X

S ot b Kaan Atamn x XXX
N -
5 | Rapor Hazirlama B gltaatlln X X

Projede isaret dili videolarinin ¢ekilmesi i¢in Full HD kalitesinde ¢ekim yapabilme ve zoom
yapabilme kapasitesine sahip bir video kameraya ihtiyag duyulmaktadir. Bunun yaninda
gorlintiiniin sabitlenebilmesi i¢in tripod ve yesil ekrana ihtiya¢ duyulmaktadir.



Tablo 2. Malzeme Listesi

Donanim Ozellikleri Tahmini Maliyet
Full HD Video Kamera 47008
Tripod 3008
Fon Stand1 ve Yesil Perde 2000 b
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bu projenin hedef kitlesi Milli Egitim Sistemi’ndeki 6rgilin 6gretim kurumlarina devam etmekte
olan isitme ve gdrme engelli dgrencilerdir. 2020/°21 Milli Egitim Istatistikleri (MEB, 2021)
incelendiginde ilkokul diizeyinde 653 isitme, 469 gorme engelli 6grenci; ortaokul diizeyinde
881 isitme, 585 gorme engelli 6grenci; lise diizeyinde ise 1222 isitme, 27 gérme engelli
Ogrencinin okumakta oldugu goriilmektedir. Bu baglamda olusturulacak web ara yiiziiniin 3837
engelli 6grenci tarafindan kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu web ara yiizii sistemdeki hazir
iceriklerin erisilebilirliginin arttirilmasi i¢in kullanilacaktir. Bununla birlikte, ara yiiziin zihinsel
engelli ve bedensel engelli bireylere faydali olamayacagi bilinmektedir.

oF

Riskler

1. Projenin Oniindeki en 6nemli risk gelistirilen kodlarin farklilagan tarayicilar {izerinde

beklenen tepkileri vermemesidir. Ozellikle CSS kodlar1 her tarayici tarafindan ayni
sekilde yorumlanmamaktadir. Bu riskin ¢oztimlenmesi i¢in gelistirilen projenin ¢esitli
platformlardaki web tarayicilar1 {iizerinde denenmesi ve gerekli ayarlamalarin
gerceklestirilmesi gerekecektir.

Tarayict treticileri kendilerine 6zgii CSS tanimlamalar1 yapabildiginden bu riskin
gerceklesme olasilig: yiliksektir. Fakat sorunlarin fark edilmesinin ardindan gerekli CSS
kurallar1 projeye eklenerek bu risk bertaraf edilebilecektir. Bu amacla pilot ¢calismalarda
olabildigince farkli donanimlar {izerinde ve farkli tarayicilarda deneme yapilacaktir.

Projedeki bir diger risk ise kullanilabilirlik analizleri i¢in kaliteli isaret dili videolarinin
olusturulamamasidir. Bu durum sistem kaynakli olmayan ogrenme/etkilesim
aksakliklarina neden olabileceginden bir risk olarak ele alinmigtir.

Gerekli mali destegin saglanmamasi halinde bu riskin ger¢eklesme olasilig1 yiiksektir.
Fakat okul kaynaklar1 ve ¢evredeki sivil toplum kuruluslarina bagvurularak kamera ve
cekim diizeneklerine erisilebilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 3. Olasilik Etki Matrisi

AI[se|O

Yiiksek 1 2

Orta

Diisiik

Diisiik | Orta | Yiiksek

Etki
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Bir numaral riskin gerceklesme olasilig1 yiiksektir. Fakat bu riske yonelik B planlari (CSS
kurali yazilmasi) kolaylikla gerceklestirilebileceginden bu riskin etkisi diisiik olarak
degerlendirilmistir. Maddi kaynak bulunamamasi halinde iki numarali riskin de ger¢eklesme
olasilig1 yiiksek olarak degerlendirilmistir. Cevredeki sivil toplum kuruluslart ve kurum
olanaklar1 ile B plan1 iiretilmesi olasiligi oldugundan bu riskin etki degeri orta olarak
degerlendirilmistir.
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