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1. Problem Tanim ve Mevcut Durum Degerlendirmesi (15 puan)

Giliniimiizde, gorme engelli bireylere sunulan olanaklarin yetersizligi konusulmakta ve
tartisilmaktadir. Hergiin yeni icat ve ¢caligmalar artirilarak devam etmekle beraber, yeterli destekten
yoksun kalmaktadir. Beslenmeleri, olumsuz yasam sartlari, calisma alanlarinin konfor ve
giivenliginin yiikseltilmesi beklenilmektedir. Projemizle yash ve gorme engelliler, yanlarinda kimse
olmadan ilag¢ kullanmalarini kolaylastirmak amag¢lanmustir.

Bu uygulamamizla, yash ve engelli kisilerin ilag kutusunu mobil cihaza gosterdigi anda ilacin
adi, icerigi, nasil ve ne zaman kullanilmasi gerektigi seklindeki tanimli bilgiler otomatik olarak
kisiye aktarilmasi amaglanmustir.

Gorme engelliler, hayatlar siliresince ¢ok fazla sorunla karsilagiyorlar. Egitimde eksiklik, diisiik
diizeyde diizenlemeler nedeniyle yasam kaliteleri dismektedir.

Egitimleri ile yetersiz olanaklar gérme engelli bireylerin yasamlarin1 olumsuz sekilde
etkilemekte. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi 2011 yili ¢alismasi sonuglarinda, Tirkiye’de
yaklagik 1.039.000 kisi gérmede sorun yasamakta ve bu oran tiim niifusun yaklasik %1,4’{ine
karsilik gelmektedir.

Giinlimiizde teknolojisinin gelismesiyle beraber akilli cihazlar belirli bir diizeye kadar destek
sunmaktadirlar. Apple firmasmin gelistirdigi ‘Siri’ ile Google firmasinin gelistirdigi ‘Google
Asistan’ giiniimiizde en yardim uygulamalardir. Uygulama gelistirenlerde, nesneleri tanimak,
yazilart okumak ile yonleri tarif etmek seklinde baz1 alanlarda yardimci uygulama
gelistirmektedirler.

Bu gelismeyle beraber, gérme engelli bireylerin giinliik yasamlarini kolaylastiracak, kimsenin
yardimina ihtiya¢ duymadan ihtiyaglarini karsilayabilecek ¢ok sayida ¢alisma gergeklestirilmistir.

Projemizle, gérme engelli bireylerin tek baslarina ilaglarmi sorunsuz kullanmalari igin
uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamay1 gelistirme asamasinda her ilaci tanimlamak amaciyla
100 adet fotograf kullanilarak 10 siniftan olusan veri kiimesi elde edilmistir.

Modelimizde, python dilinde Keras ve Tensorflow kiitliphaneleri ile cesitli algoritmalar
kullanilmistir. Bu algoritmalardan basarili sonuglara gére modelimiz gelistirilip mobil uygulama
olusturulmustur.

Yapay sinir aglari(YSA) c¢alismasi, yeni bilgileri kaydedip eski bilgilerle aralarinda iliski
kurmak seklindedir. Sistemin aldig1 yeni bilgilerle egitimleri ilerlemektedir. Egitimi tamamlanan
modellere, glinlimiizde bir¢ok teknolojide ¢cokc¢a rastlamaktayiz.

Projemizde, gérme engelli bireylere, ilaglar taniyip gerekli uyarilari ve bilgilendirmeleri sesle
aktaracak yap1 ortaya kondu. Daha 6nce gergeklestirilen calismalarda, goriintiilerin siniflandirilip
problemi hazir model kullanarak ¢6zme ¢alismalar1 yapildi. Olusturulan verisetiyle beraber en iist
diizey performans degerlerine sahip algoritma kullanildi.

2. Ozgiinliik (25 puan)

2.1. Sorun: Giliniimiizde, gérme engelli bireylere sunulan olanaklarin yetersizligi konusulmakta
ve tartisilmaktadir. Hergilin yeni icat ve calismalar artirilarak devam etmekle beraber, yeterli
destekten yoksun kalmaktadir. Beslenmeleri, olumsuz yasam sartlari, ¢alisma alanlarinin konfor ve
giivenligi bu sorunlarin basinda gelmektedir.

2.2. Coziim: Projemizle, gébrme engelli bireylerin tek baslarina ilaglarin1 sorunsuz kullanmalar1
icin uygulama gerceklestirilmistir. Uygulamay1 gelistirme asamasinda her ilaci tanimlamak
amaciyla 100 adet fotograf kullanilarak 10 siniftan olusan veri kiimesi elde edilmistir. Boylece,
yaslt ve gorme engelliler, yanlarinda kimse olmadan ila¢ kullanmalarmmi kolaylastirmak
amagclanmustir.

2.3. Hedef Kitle: Ozellikle artan niifusla beraber evde bakim ihtiyaci olan yash ve gérme
engelli bireylerin ila¢ kullanimlarina destek olmak amaciyla ¢alismamiz gergeklestirilmistir.

Boylece, bu kisiler ne hatali ilag kullacaklar ne de ilaglarin1 alma saatlerini kagiracaklardir..
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2.4. Literatiir Taramasi: Isik algilanmamsi yada iki goziiyle beraber 3 metreden bir eldeki
parmaklar1 sayamayacak durumda olan k1sller engelli sayilmaktadi (Yiicel,Acatiirk,2006). DSO’niin
2010°daki ¢alismasinda 285 milyon gorme engelli oldugu belirtilmektedir. Gorme yetenegini
tamamen kaybeden kisiler 39 milyon civarindadir (WHO, 2013). Gorme engellilerin, giindelik
hayatlarinda rahat rahat yiiriiyebilmeleri, engellerin 6ncesinde tespit edebilmesi, hakim olamadiklari
cevrede Onlerindeki nesnenin ne oldugu ve nasil ¢ozecegi onlar1 zorlamaktadir. Bu zorluklarla
basedebilmek i¢in yardimci araglar kullanmaktalar. Bu araglarindan en yaygini bastondur. Bastonla
yalnizca yakinda cisim olup olmadigi degil, yolunun iizerinde engel olup olmadiginida
anlayabilmektedir. Gorme engelli bireylerin, gilindelik hayatlarinda adres tarifi, nesne tespiti ile
yoniinii bulmak seklinde durumlarda da engelsiz bireylerin yardimina ihtiyaci olabilir. Giinlimiizde
gelisen teknolojiyle akilli cihazlar belirli diizeyde destek saglamaktadir. Apple firmasinin
gelistirdigi Siri ile Google firmasimnun gelistirdigi Google Asistan giiniimiizde destekleyici
caligmalardir. Uygulamalar1 gelistirenler, nesneleri tanimak, yazilar1 okumakla yonleri tarif etmek
seklinde ¢ok sayida destekleyici yazilimlar ortaya koymuslardir.

Beyne ulasan bilgilerden ¢ogunlugu gozler araciligiyla ulastirilmaktadir (Erdil&Elbas, 2012).
Gozler, cisimden yansimis fotonlar1 beyin tarafindan algilanabilecek sekle doniistiirmektedir.
Goriintiilerin yazilimlarla islenmesinin temelinde gozle beyinin arasinda bulunan iletim yapisiyla
bilgisayara iizerinde kurgulanmasidir. Bircok ¢alisma alaninda karsilastigimiz goriintiiniin
islenmesi; savunma sanayi, biyolojik caligmalar, saglik sistemi, astronomi vb bir¢ok alana farkli
¢Oziimler sunmustur (Acharya&Ray, 2005). Goriintiilerin islenmesi i¢in bilgisayara aktarip bu
verileri dijital duruma getirmek gerekir. Elektronik ortamdaki bu goriintiiler yapay sinir aglar
(YSA) aracilignyla anlam ifade eder hale gelmektedir. YSA, insanin beyni incelenerek tasarlanmis,

sinirler ve sinir hiicreleri ¢caligmalar taklidiyle katmanlardan olusan ag yapilar1 olusmustur (Dogan
G., 2010).

Yapay sinir aglar1 (YSA) calismasi, yeni bilgileri kaydedip eski bilgilerle aralarinda iliski
kurmak seklindedir. Sistemin aldig1 yeni bilgilerle egitimleri ilerlemektedir. Egitimi tamamlanan
modellere, glinlimiizde bir¢ok teknolojide ¢okca rastlamaktayiz.

Projemizde, gorme engelli bireylere, ilaglar1 tamyip gerekli uyarilar1 ve bilgilendirmeleri sesle
aktaracak yap1 ortaya kondu. Daha 6nce gergeklestirilen calismalarda, goriintiilerin siniflandirilip
problemi hazir model kullanarak ¢6zme ¢alismalar1 yapildi. Olusturulan verisetiyle beraber en iist
diizey performans degerlerine sahip algoritma kullanildi.

3. Yontem (30 puan)
-Gériintiiniin Islenmesi:

Gortntiiler, depo edilip gosterilen gorsel veri seklinde tanimlanir(Sinecen,2016). Goriintiiler,
ii¢ boyutlu nesnelerin 2 boyutla yiizeyden yansiyan isinlari yakalayan 1siga hassas cihazlarla
olusturulur. Goriintiilerde anlam ifade eden veriler elde etmek i¢in gerceklestirilen galismalara
goriintiiniin islenmesi denir.Gorlintlinlin islenmesi,ii¢ baslikta incelenir(Aytan ve ark.,1993).

Optik gorintilerin islenmesi, optigin dizilimiyle gergeklesmektedir. Gozlik ve fotograf
islemlerinde kullanilan karanlik oda 6rnegi olabilir. Karanlik oda, goriintiiniin iglenme tekniginin
ilkleri kabul edilir.

Analog gorintiilerin islenmesi, televizyon orneginde oldugu gibi goriintlinlin elektriksel
degisimidir.

Dijital(Sayisal) goriintiilerin islenmesi, analog goriintiilerin bilgisayarla islenmesiyle beraber
sayilsal formata donistiiriilmesidir. Temel basamaklar Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.Dijital Goriintiilerin Islenmesinin Temel Asamalari(Cayiroglu,2018)
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-Yapay Sinir Aglar:

Ilk yapay sinir aglar1 modellemesi, 1940 baslarinda gergeklestirilmistir. Amerikan Warren
McCulloch ile 6grencisi Walter Pitts’in beraber tasarladigi sinir hiicresi modeli, bugiinkii bir¢ok
agin ana fikir noktasidir. 1957 yilinda, Frank Rosenblatt tarafindan harf okuyan yapay sinir agi
gelistirilmistir.

Yapay sinir aglari, insanlarin beyin yapisindan esinlenilerek gelistirilmis ¢ok katmandan olusan
yapidir.Ilk olusturulan ilkel YSA olarak, tek katman algilayicilar(single layer perceptron), sorun
¢ozmede yetersiz kaldigindan fazla katmana sahip algilayicilar olusturulmustur(Fernandez ve
ark.,2006).Cok katman ag,problemlere ¢6ziimiin arayisiyla ¢ikarilmistir.

Fazla katmandan olusan ag ti¢ katman yapisina sahiptir.

Giris Katmant:Islenilecek verilerin aglara dahil edildigi katman.

Ara Katman:Giris katmandan alinan verilerin islenildigi katman.Ara katman, gizli
katmanlar(Hidden Layer) isimlendirilir. Aglarin igerisinde birden ¢ok bulunabilir. Aglarn tiirlerine
gore katmanlarin igindeki noron sayisi da farklilik gostermektedir.

Cikis Katmani:Ara katmanda olusturulan verinin sonuglarini aktaran katman. Thtiya¢ durumuna
bagli veri olusturur.

Sekil 2’de iki gizli katman yapisindan olusmus derin sinir ag1 yapisi gosterilmistir.

Inputs Outputs

Input Hidden Output
Layer Laycr Layer

Sekil 2.Derin Sinir Ag1 Yapisi(Waheed,2016)

Yapay sinir aglari, ¢ok sayida néronun birbirlerine baglanma sekillerine gore ileri ve geri
beslemeli seklinde isimlendirilmektedir.

- -ileri Besleme YSA:

agin yapisinda ters yon yonelimi mevcut degildir. Verinin, giris katmanindan ara katmanlara,
daha sonra ¢ikti katmanina gectigi ag yapilaridir. Herhangi katmanda yapay sinir hiicresi,
kendinlerinden once bulunan hiicreden beslenmektedir(Ozveren,2006). Sekil 3’te ileri beslemeli

noron ag1 gorilmektedir.

- -Geri Besleme YSA:

Geri beslemeli sinir ag1 yapisinda, veriler kendilerinden 6nce olan katmana da iletilir.
Ciktilardaki veriler kendisinden 6ndeki katmanlara ya da kendi katmaninda bulunan néronlara veri
olarak gonderilebilir. Geri beslemeli sinir ag1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 3.1leri Besleme A1 Sekil 4.Geri Besleme Ag1



-Optimizasyon Algoritmalari:

Derin 6grenme uygulamasinda optimizasyon islemi, uygulamalarin saglikli sonuglar vermesi
icin hata fonksiyonu mutlak minimum degerini bulan yontemleridir. Amag, egitimin devam ettigi
siirece ag agirhgi(w) ile bias(b) degerini giincelleyip en iyi ¢oziim bulunmasi mantig1 ile
calismaktadir. Yapay sinir aglari optimizasyonu islemminde kullanilan baska bir yontem ise,
Gradient Descent Yontemi’dir. Bu yontem, yapay sinir aglarinda parametrelere bagh mallyet
fonksiyonu(6) minimize etmede kullanilmaktadir. Ogrenme olayn, baslangic olarak rastgele verilen
parametrenin adimlar ilerledik¢e gradientin tersi yonde giincellenip egitme islemlerinin tekrar
edilmesiyle gerceklesir(Yazan&Talu, 2017).

Gradient Descent yontemi baz alanin algoritmalar bulunmaktadir. Bunlarin en popiilerleri;
Adam, Adagrad, SGD, Rmsprop’tir(Kurt,2018).

-Smiflandirma;

Ik kez karsilasilan bir gdzlem 6zellikleri, dnceki smifilar bilinen gozlemle kiyaslanip bir sinifa
tabii tutma olayma islemlerine siiflandurma denmektedir. Her bir gézlemin simfa ait oldugu
yapiya iKili siniflandirma denmektedir(Y1lmaz,2013). Siniflandirma islemi gorintisii Sekil 5°te
verilmistir.
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Sekil 5.Siniflandirma Islemi(Y1lmaz,2013) Sekil 6.0rnek Karar Agaci

- -Karar Agaci:

Hedef degiskenine ihtiyact olan 6grenme modeli. Siniflandirmalarla tahmin islemlerinde gokk
kullanilabilen yontem ¢esididir. Karar agacit kullamip veri smiflandirmasinda, 6grenme ve
smiflandirma bigiminde iki basamaktan olusan islemler gergeklestirilir(Alemdar, 2019).
Siniflandirma islemleri, belli Gzellikleri barindiran verilerle gergeklesir. Bu islemle beraber
algoritmada gonderilen bilgilerin biraz1 girdi, kalani ¢ikt1 seklinde verilmektedir. Karar agaci, Agag
Olusturmasi’yla Aga¢ Budama seklinde iki basamaktan olusmaktadir(Kokli, 2014). Karar agact
ornegi Sekil 6’da verilmistir.

- -Destek Vektor Makinalari:

Destek vektor makinalari(SVM), siniflandirmalarla regresyon islemlerinde kullanilan makina
ogrenmesidir. Egitim verileri tizerinden egitim islemi yapilip yeni veriler iizerinden tahmin
yapilmaktadir(Kavuncu, 2018).

Destek vektor makinalari, 1970’lere dogru Vladimir Vapnik’in buldugu yontemdir. El yazis1 tanima,
sesleri tanima ile veri analizleri seklinde siiflandirma islemlerinde kullanilmas.

Dogrusal ile dogrusal olmayan iki siniftan olusan veri kiimesinin siniflandirma isleminde sinif iiyesini
ve liye olmayanlar1 ayrigtiracak bicimde siniflandirmada bulunur(Kadiroglu, 2019).

Iki kategori siniflandirma problemi ile olusturulan hiperdiizlem gésterilisi Sekil 7°de verilmistir.



X2

Destek Vektorien 12
Sinir w-x+b==+l
10 [ ] I
*r : © e
O\ @ O 8 L ] , : .
g 600 ( . /
\ 1] !
®a C0p© ©
O .
®00 © © 4| oo _A
o O O * \\\
0o © 2 ®
0 O O Optimum Hiper-Diizlem 0 il X1
> wex+b=0 o 2 4 6 8 10 12

Y

Sekil 7.Destek Vektoriiniin Hiperdiizlemle Ayinnmi  Sekil 8.Belirlenen Noktaya Yakin Komsu

- -K-En Yakin Komsu Algoritmasi:

Verilerin smiflandirmasi ile regresyonlari amaciyla en fazla kullanilmakta olan algoritma
tirlerinden bir tanesidir(Barbe ve ark., 2007). Siniflandirma yaparken verisetindeki noktalarin diger
noktalarla mesafesi hesaplanir. K komsu sayisi ifadesi i¢in kullanilir.

Gozlem degerinden olusan kiimenin asagida goriilen adimalart mevcuttur:
- K parametre segilir. K, belirlenen noktadan en yakin komsu sayisini belirtir.

- Algoritma, her noktadan en yakindaki komsular1 belirlenecegi igin, ifade edilen noktayla
diger noktalar arasinda bulunan uzaklik ayr1 ayr1 hesap edilir.

- Bulunan uzakliga gore satirlar siralanir.Bunlardan en az olanin k adedi belirlenir.
- Belirlen satirlara ait kategoriler segilir ve en fazla tekrar eden deger alinir.

- Belirlenen kategori,tahmin edilecegi diisiiniilen gozlem verisinin kategorisi olur(Ozkan,
2008).

K=3 degerinde yeni sinifin belirlendigi disiiniirsek, eski siniflandirilan elemandan en
yakiindaki fi¢linii alir. Aliman elemanin ait oldugu sinifa gore, gelen elemanda orada yeralir.
Uzaklik hesaplamasi yonteminde Oklid uzaklik formiilleri kullanilmaktadir(Tekeli&Asliyan,2016).

K=4 degeri i¢in belirlenen noktasinda komsular1 Sekil 8’de verilmistir.

- -Tekrarlayan Sinir Ag1I(RNN):

Yenilenen sinir aglar1 olarakta bilir. 1980°li yillarda ortaya g¢ikarilmis diziler iizerinden
islemleri yapararak gelisen yapay sinir agidir(Giines,2018). RNN, birimleri arasinda baglantiyla
dongiiler olusturan aglardir.ileri beslemeli sinir aglarina yapisal bicimde benzerdirler. ileri
beslemeli aglardan farki, RNN giris bellegini girdi verilerini isleme amaciyla kullanirlar. Bu
ozelligiyle el tanmimak ile konusmalar1 algilama  Ozellikleriyle — {stiinliik
kurmaktadir(Alp,2018).Tekrarlayan sinir aglar1 6rnegi Sekil 9°da verilmistir.
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- -Konvoliisyonel Sinir Agi(CNN)

Gorme merkezindeki hiicrelerle tiim gorsel kapsanacak bigimde alt bolgeler ayrilir. Konvoliisyonel Sinir
Aginin 6nemli 6zelliginden bir tanesi de, esit miktarda gizli birime baglantili agdan daha diisiikk miktarda
egitim ile daha diisiik miktarda parametre igermeleridir.

Konvoliisyonel Sinir Ag algoritmasi, sesle goriintii isleme Oncelikli olarak birgok degisik alanlarda
kullanilip uygulamaktadir. 2014 yilindaki ImageNet Biiyiik Olcekli Gorsel Tanima Yarismasinda, basar1 elde
eden ekipler CNN algoritmalari kullanmiglardir(Girshick ve ark, 2014). CNN algoritmasi saglik alaninda ¢ok
basarili sonuglara ulagmigtir. 2015°te Atomwise sirketi tarafindan gelistirilen AtomNet, ilag tanima
konusunda ilk derin sinir agidir(Wallach ve ark., 2015). Ebolayla skleroz hastaliklarinin kesfinde

kullanmistir(Yosinski ve ark. , 2015). Konvoliisyonel sinir aglarinin yapist Sekil 11°de verilmistir.
Fully Fully Output

+ + +
ReLU + Pooling RelLU + Pooling ReLU + Pooling

Feature Extraction from Image Classification

Sekil 11.Konvoliisyonel Sinir Agi1(Rahmon,2018)

3.1. Uygulama Adimlari:
-Veri Seti Karari.:

Veriseti olusturmak amaciyla en fazla tiiketilen ilaglardan grup olusturulumustur. flaglarin
seciminde, Saglik Bakanligi tarafindan yaymlanan raporlar incelenip, en fazla tiiketilen ilaglar
secilmistir(Bayar ve ark,2019). 2015 yilindaki satiglarla tilkemiz genelindeki satis listesi Sekil 12°de
verilmistir. Bu ilaglardan uygulamamizda kullanmak amaciyla 10 adet se¢im yapilmuistir.
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TOPLAMDA SATILAN
ix20iag

'DOLOREX 50 MG 20 DRAJE

CORASPIN 100 MG 30 TABLET

PAROLS00 MG 20 TABLET

BELOC ZOK KONTROLLU SALIMLI 50 MG 20 FILM TAB
ARVELES 25 MG 20 FILM TABLET

MAJEZIK 100 MG 15 FILM TABLET

DOLVEN PEDIATRIK SURUP 100 MG/S ML - 100 ML
LANSOR 30 MG 28 KAPSUL

NEXIUM 80 MG ENTERIK KAPLI 28 PELLET TABLET
TRAVAZOLKREM 15 GR

NOOTROPILS00 MG 30 FILM TABLET

PEDITUS 100 ML SURUP

VOLTAREN SR 75 MG 10 FILM TABLET

NUROFEN COLD & FLU 24 TABLET
DEVIT-3IM/ORAL AMPUL 300.000 10/ML 1x1 ML
MINOSET 500 MG 20 TABLET

NOVALGIN 500 MG 20 TABLET

GAVISCON LIXIT 200 ML

VERMIDON TABLET 30 TABLET

\CAIPDL SUSPANSIYON 120 MG / SML 150 ML /
4 ELDEN SATILAN \ [ SGK TARAFINDAN ODENEN \ (omslconmummnmdoaac\
1LK 20 ILAG (2015) LK 20iLAG (2015) 1LK 20 LA (2015)
DOLOREX 50 MG 20 DRAKE BELOC 20K 50 MG KONT. SALIMLI 20 FILM TAB
CORASPIN 100 MG 30 TABLET CORASPIN 100 MG 30 TABLET PAROL 500 MG 20 TABLET
MAJEZIK 100 MG 15 FILM TABLET DOLOREX 50 MG 20 DRAJE CORASPIN 100 MG 30 TABLET
NOVALGIN 500 MG 20 TABLET PAROLS00 MG 20 TABLET BEPANTHEN STERILLM./LV./5.C. 500 MG 5 AMPUL

AUGMENTIN-BID 1000 MG 10 FILM TABLET

PAROLS00 MG 20 TABLET ARVELES 25 MG 20 FILM TABLET
VERMIDON TABLET 30 TABLET NEXIUM 40 MG ENTERIK KAPLI 28 PELLET TABLET x‘zﬁ:‘m‘u . cﬂt";:;x:" o oo
ASPIRIN 500 MG 20 TABLET LANSOR 30 MG 28 KAPSUL DOLOABX S0 336 20 DRAE

MINOSET 500 MG 20 TABLET DOLVEN PEDIATRIK SURUP 100 MG/5 ML- 100 ML | | iy 3 jy/nRaL AMPUL 300,000 10/ML 1x1 Mt
DEVIT-3IM/ORAL AMPUL 300.000 10/ML 1x ML NOOTROPALB0O MG 30 FILM TABLET ARVELES 25 MG 20 FILM TABLET

ARVELES 25 MG 20 FILM TABLET TRAVAZOL 15 GR KREM DOLVEN PEDIATRIKSURUP 100 MG/S ML - 100 ML
PEDITUS 100 ML SURUP VOLTARENSR7S MG 10 FiLM TABLEY MAJEZIK 100 MG 15 FILM TABLET

PAROLS00 MG 30 TABLET CABRALA00 MG 24 FILM TABLET PEDITUS 100 ML SURUP

NUROFEN COLD & FLU 24 TABLET MAJEZIK 100 MG 15 FILM TABLET NEXIUM 40 MG ENTERIK KAPLI 28 PELLET TABLET
DIKLORON RETARD 100 MG 10 FILM TAB GLIFOR 1000 MG 100 FILM TABLET [ESPOR IM ENJEXTABL TOZ KKEREN 1G 1 FLAXON
A-FERIN PLUS PEDIATRIK SURUP 100 ML OKSAMEN-L20 MG 1 FLAKON LANSOR 30 MG 28 KAPSOL

CAPOLSOSPANSION 120MG / SWL 150 ML GAVISCON LIKIT 200 ML OTRIVINE DOZ AYARLI BURUN SPREYI %0.1 10ML
ASPIRIN 100 MG 20 TABLET {ESPOR IM ENJEXTABLTOZ ICEREN1 G 1 FLAKON SEMES ROMPOTE ENIEXSIVONLL: (KRELY! S
TR SORTE b ERRY TR FERRO SANOLDUODENAL 20 KAPSOLS67.7 MG A

GAVISCON LIKIT200 ML

g BRICANYLEKSPEXTORAN SURUP 100 ML
A-FERIN FORTE 30 FILM KAPLI TABLET ¥ BUSCOPAN PLUS 20 FILM KAPLI TABLET
QOL HOT TEK KULL. TOZ ICER. POSET mm) CO"“‘"‘ 100 MG 30 ENTERIK KAPU TABLET / Qamun MG 24 FILM TABLET j

Sekil 12.En Fazla Satilan laclar(Bayar ve ark.,2019)
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- Veri Seti Olusturma:

Veriseti olusturmak amaciyla degisik acilardan degisik 1siklanma diizeyi ile ilaglarin kutu
fotografi ¢ekildi. Gelistirilen uygulamanin cep telefonundan galistirilacag dikkate alinarak kalitenin
farkli olmamasi1 amaciyla veriseti cep telefonunun kamerasiyla olusturuldu. En diizgiin karar igin 10
sinifa ait verilerin sayilar esitlenmistir. Verisetine ait fotograflar Sekil 13°te verilmistir.

Sekil 13. Veriseti

Veriseti i¢in olusturulan fotograflarindan %20°si egitim esnasinda dogrulamanin saglanmasi
amaciyla birakilmistir. Dogrulamada kullanilacak fotograflarin, miimkiin oldugunca verisetinden
ayrt olup benzer olmalarina dikkat edilmistir. Derin Ogrenmede verisetinin biyiikligiyle
cesitliliginin 6grenme performansinda etkisi ¢ok fazladir. Sistemde verilen fotograflarin sayisinin
cok olmasi 6grenmeyi 0 derece yiiksek kilacaktir. Sadece bir arka plandan ayni agiyla ¢ekilecek
1.000 fotograf egitimin performansinda herhangi bir katki saglamayacaktir. Fotografin degisik
acilarla, farkli arka planlarla olmasmi saglamak gerekir. Verisetinin fazla olmasmin tek
dezavantajiysa, modelin egitim siiresinin fazla olmasidir.

-Optimizasyon Algoritmasinin Performansi:

Siniflandirma ile egitimden once optimizasyonlarin basari durumlar1 kararina varabilmek
amaciyla PyCharm ve Python’un Keras ile Tensorflow kiitiiphanesi kullanilip olusturulmus
siniflarin performanslari degerlendirilmeden gegirilmistir.

- Verisetinin Egitimi
Calismamizda farkl agilarla farkli arka planlarin oldugu toplam 1.100 kutu fotografi ¢ekildi.

Verisetinin ~ diizglin  bi¢imde egitime alinabilmesi amaciyla klasorler olusturularak
isimlendirmelerle ayrimlar gergeklestirilmistir.. Sekil 14°te klasérleme bigimi gortilmektedir.

B 3 3930

buscopan coraspin devit3 dolorex lansor

ad d F 8 &

majezik nootropil nurofen parol voltaren

Sekil 14.Klasérleme Bigimi

Egitimin siire uzunlugu; veri sayilari, CPU ile GPU kapasitesine bagliolarak farklilik gdsterrir.
Egitimlerle islemcilerle ekran kartlarinin iist diizey performansta segilmesinde fayda vardir.

Egitimimizde kullanilmis olan bilgisayar, Core i7 11800H, Nvidia GTX 3060 ile 16Gb RAM
kapasitesine sahiptir. Ust diizey ozelliklerine karsilik verisetinin biiyiikligiiyle egitim siiresi
saatlerce uzayabilecegi gozlemlenilmistir.



3.2. Uygulamanin Gergeklestirilmesi:

Gergeklestirilen uygulamayla,gérme engellilerin, herhangi birinin yardimi olmadan, akill
cihazlar ile sitirekli kullanma durumunda olduklar1 yada kendi ilaglar1 arasina karisan farkli ilaci
taniyabilmesidir. Uygulamamizin ¢alismasi sekli Sekil 15’te verilmistir.

Sekil 15.Uygulamamizin Calismasi

3.3. Bulgular

Modelimize baslamadan en diizgiin sonuglar i¢in Adam, Adagrad, Nadam ve Rmsprop
algoritmalar1 incelenerek, 6rnek verisetiyle Python’da yazilmis kodla optimizasyon algoritmalarinin
testleri yapilmustir.

Testlerin sonuglarina gore algoritma performans durumlar Cizelge 1’de goriilmektedir. Bu
sonuglarin degerlendirmesine bagli olarak Adam  algoritmasi segilerek kullanimina karar
verilmistir.

Cizelge 1.0Optimizasyon Algoritmas: Performanslar

Optimizer Epoch Sayims  Basarmm %’si

Adam ] %8531
Rmsprop 60 %84 .71
Nadam 60 %8418
Adagrad 60 %72 41

Yukarida verilen sonuca gore basarimi en fazla performansh algoritmanin Adam oldugu
goriilmektedir. Birbirine yaklasik kalan Adam ile Rmsprop algoritmasinin 60 iterasyonla
caligtirilmasindan sonra olusan basarimla kayiplarin grafigi Sekil 16 ile Sekil 17°de verilmistir.

Adam

model loss model accuracy

- oss T
e

~ NN

s A ~N

080 { ~N\VV
A/ AR

model loss Rmsprop model accuracy
08s

10 2 0 « % o P 10 20 %
epoch epoch

Sekil 16.Adam - Rmsprop Karsilastirilmasi-1
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Adam Rmsprop

s 225ms/step - loss:

ep - loss:

s 225ms/step - loss:

Sekil 17.Adam - Rmsprop Karsilastirilmasi-2

Gergeklestirilen 10 test sonuglar1 Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 2.Uygulama

i]ag Dogruluk Oram
Nurofen 100%
Majezik 80%
Buscopan 80%
Devit-3 80%
Lansor 70%
Darol 90%
Coraspin 70%
Nootropil 100%
Dolorex 80%
Voltaren 0%

Gergeklestirilen  performans degerlendirmeleri  sonucuna goére Adam optimizasyon
algoritmasimnin, Rmsprop algoritmasimna kiyasla kararlihigi ile performansinin yiiksek oldugunu
soyleyebiliriz. Gelistirilen uygulama tizerinde Adam algoritmasinin kullanilmasina karar verilmistir.
Uygulamada CNN sinir agindan faydalanilmistir.

Mobil Cihazla ¢ekimi tamamlanan 1.100 fotograflik verisetiyle modelimiz gelistirilmis, bu
modelle uygulamamiz tamamlanmustir.

3.4. Sonuclar

Projemizde, gorme engellilerin higkimseden yardim almadan ilaglarin1 kullanmalarini
kolaylagtiracak uygulama gergeklestirilmistir. Olusturulan uygulamayla egitim esnasinda
goriintiilenen nesnelerin tanimlama ile islenen sonuca gore sesle kullaniciya bilgilendirme
yapmaktadir. Uygulamamizda kullanilandigimiz veri seti tiim ortamlara,her 1sik agisina uyan yapida
olabilmesi amaciyla olusturularak boylece uygulandi.

Goriintiilerin siniflandirilmasi algoritmalar arasindaki dogruluk oranlari karsilastirmasinda en
fazla oran CNN algoritmasindadir.

Goruntilerin islenmesi ile tanimlama alaninda gergeklestirilen ¢ok sayida yarigmalar
incelendiginde ¢ogunlukla CNN kullanilmistir. 2017 yilindaki ImageNet yarismasi gergevesinde
GBD-Net, 2016 yilindaki ImageNet yarismasinda fast-RCNN-GBD-Net ile 2015 yilindaki
ImageNet yarismasinda fast-RCNN algoritmasiyla gerg¢eklestirilen ¢alismalar birincilik almustir.
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Bu bilgiler ger¢evesinde, goriintiiniin islenmesinde giiniimiizde verimlilik ile performansa sahip
algoritmanin CNN oldugu soylenebilir.

Artik YSA ile gergeklestirilen uygulamalarin sayisi artmustir. Projemiz, yeni fikirlerin ve
caligmalarin destekgisi olmaya adaydir. Engelli ve yash kisilerin hayatlarini kolaylastirmak igin
calismamiz onemli sonuglar1 ortaya koymustur. Kullanilan yonlemlerle beraber degisik verisetleri
islenip yeni yontemlerin ¢ikarilmasi bakimindan faydali olup yeni kaynaklar olusacaktir. Ufak
ilavelerle yada sisteme eklenecek degisik verilerle beraber degisik alanlarda uygulanabilecektir.

Sonug olarak; uygulamamlzla yash ve engelli kisilerin ilag kutusunu mobil cihaza gosterdigi
anda ilacin adi, igerigi, nasil ve ne zaman kullanilmasi gerektigi seklindeki tanimli bilgiler otomatik
olarak kisiye aktarilacaktir. Benzer diger uygulamalarda ya QR kod ya da NFC ile ila¢ kutularinin
herhangi bir yiizeyinde ya da kisminda bulup okutma cabasi ortadan kalkmis, mobil cihazin
kameras1 kutuyu gordiigii anda sistem devreye girmis olacaktir.

4. Uygulanabilirlik ve Ticarilesme Potansiyeli (25 puan)

Gorme engellilere yonehk gergeklestirilen uygulamalar, teknolojinin gelismesi ile ulasilmasi
kolaylasan donanimlarla 6nemi artmaistir.

Gelistirdigimiz uygulamamizin kararli ¢alisip tanidigi ilag sayisinin artmasi amaciyla bolge
finalleri ve gegmesi durumunda finallere kadar verisetinin genisletilme ¢aligsmalar1 devam edecektir.
Verisetindeki artisla, siniflar bazinda veri miktar1 artarak dogru sonug miktarina destek olacaktir.

Uygulamamizi tiim dillerde kullanabilmek amaciyla yazilimimiza dil i¢in ek 6zellik eklenebilir.
Boylece Tiirkge’den baska dillerin de tanimlanmasi saglanacaktir.

Proje kapsaminda yapilan deneysel ¢alismalarda karsilasilan zorluklar genellikle denek ve
aileleri kaynakli olup, ailelerin ikna edilmesi ile sorun ortadan kaldirilmaya calisilacaktir.

Diger bir sorun, yaslt ve engelli bireylerin mobil cihazlar1 ve dolayli olarak uygulamamizi
kullanma sorunlarint ortadan kaldirma sorunu 6n goriilmektedir. Bu sorunu giderme Oncesi 6n
calismalarda sistemin test edilebilmesi adina saglikli bireylerle ¢aligmalarin gergeklestirilmesi
planlanmaktadir.
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