TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhk Raporu (AHR)

Sunusu
Lagari Thrust Roket Takimi
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Kanatgik Kok Kenari
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /Son
Simulasyon

Veri Tasarimdaki Deger | Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum Irtifa 3144 m 3091 m 1.686

Maksimum Hiz 281 m/s 276 m/s 1.779
Maksimum lvme 92.7 m/s"2 90.7 m/s"2 2.157
Rampa Cikis Hizi 33.8 m/s 33 m/s 2.367
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /Son
Simulasyon

Veri Tasarimdaki Deger | Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

CP Lokasyonu

(burundan) 176 L3 0208
CG Lokasyonu 144 144 0
(burundan)
Statik Marjin (0.3 210 2.02 3.810

Mach’taki degeri)

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)




Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriunim

Alanda
verilecek olan piroteknik
kapsul ve araylizi
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Parasiit Agma Sistemi Testi: https://drive.google.com/file/d/170 PZK98FWJX3CgOK8BSpxSIIGw6e_HKR/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1Z0_PZK98FWJX3CgOK8BSpxSIIGw6_HKR/view?usp=sharing

Parasut Testleri

Parasut Testleri: https://drive.google.com/file/d/1yaOfVmAh7ch84PbQJmpontUHM_0A42Qk/view?usp=sharing
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Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kurtarma Algoritmasinda
Taru Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin Iglevi

Islemci Teensy 4.1

1. Sensor Adafruit BME280  Evet . Atmosfer basincindan irtifa
Basing Sensori verisini elde edip tepe noktasini

tespit etmekte kullanilir.

2. Sensor Adafruit BNOO55  Evet . Roketin yeryizi ile yaptigi aci
Oryantasyon deQerleriyle tepe noktasinin
Sensori tespiti icin kullanilir.

Haberlesme Moduli  Digi XBee SX-868  Hayir
RF Modyil

GPS Modulu Adafruit Ultimate  Hayir

Gps Breakout v3
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Devre Elemanlarinin Iglevi:

Teensy 4.1 mikrokontrolclsu sensorlerden elde edilen ugus verilerini anlamlandirir. Bu verileri igler, haberleSmeye olanak
saglar, ugus algoritmasini kontrol eder ve kurtarma iglemlerini baglatacak olan sinyalleri gonderir.

Adafruit BME280 basing sensorli atmosfer basincini dlger. Mikrokontrolctudeki iglemler sayesinde bu basing verisinden

anhk irtifa verisine gecilir. Bu irtifa verisi kurtarma algoritmasinda kullanilir. Ayrica gévdenin ayrilmasi icin gereken irtifa
bilgisine de bu sensor yardimiyla ulagilir.

Adafruit BNOO55 Mutlak Oryantasyon sensori ivme, jiroskop ve oryantasyon verilerini 6lcer. Bu verilerden biri olan
oryantasyon verisi kurtarma algoritmasinda tepe noktasinin anlamlandirilmasinda kullanilr.

Adafruit Ultimate Gps Breakout v3 ismindeki gps sensori roketin enlem, boylam ve yikseklik degerlerini
Olcer. Bu veriler roket yere iniS yaptiktan sonra yerinin tespit edilmesinde ve geri alinmasinda kullanilir.

Xbee SX868 Haberlesme Modiill, roket ile yer istasyonu arasindaki haberlesmeyi saglar. Bu haberlesme bize roketin
anlik durumu hakkinda bilgi saglar.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunim

KURTARMA SIiSTEMI
iCIN MOSFETLER VE
BAGLANTI SOKETI

BNOO55

LI-PO PIL VE SD KART
VOLTAJ BME280 Teensy 4.1
REGULATORLERI
ALICI XBEE
ADAFRUIT MODULU

ULTIMATE GPS

e JiY)
:LAGARI THRUS
: ROKE’l; TAKIM

fggz Versiyon 2

VERICI XBEE

MODULU
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Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda | Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin
Taru Verileri Kullaniliyor Mu? | Iglevi

Islemci Teensy 4.1

1. Sensor Altus Metrum Evet .Ticari bilgisayar olan EasyMini bir altimetredir ve
EasyMini tepe noktasini belirleme 6zelligine sahiptir. Tepe
Altimetresi noktasinda ve govde ayrilmasinda gereken sinyalleri

verecektir.

2. Sensor Adafruit BME280  Hayir
Basing Sensoru

3. Sensor ADXL345 IMU Hayir
Sensoru

Haberlesme Moduli Digi XBee SX-868  Hayir
RF Modul

GPS Moduli Adafruit Ultimate  Hayir

Gps Breakout v3
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Devre Elemanlarinin Iglevi:

Teensy 4.1 Mikrokontrolclsi ugu$ siresince gereken verileri alacak , anlamlandiracak ve gereken kurtarma sinyallerini
verecektir.

Altus Metrum EasyMini altimetresi icerisindeki gelismis elemanlar sayesinde tepe noktasini algilayacaktir. Ayrica ana gévdenin
onceden belirlenen irtifada ayrilmasi icin gereken sinyali verebilecek 6zelliktedir.

Adafruit BME280 Basing sensori , atmosfer basincini 6lger. Bu basingtan irtifaya gecilir. Bu sensorin koyulma sebebi verilerin
HYI'ye aktarilmasi gerektiginden dolayidr.

ADXL 345 IMU Mutlak Oryantasyon Sensoriidir. lvme, jiroskop ve aci deQerleri verebilecek kapasitededir. Bu sensoriin
koyulma sebebi verilerin HYI'ye aktarilmasi gerektiginden dolayidr.

Digi XBee SX-868 RF Modull haberlesme moduluduir. Elde edilen verilerin yer istasyonuna ve hakem yer istasyonuna
aktarilmasi icin bu haberlesme modulu gereklidir.

Adafruit Ultimate Gps Breakout v3 Gps modili enlem, boylam ve irtifa verilerini elde eder. Bu modiliin koyulma sebebi olasii
bir ters durumda verilerin elde edilmesi ve verilerin HYI'ye aktarilmasi gerektiginden dolayidir.
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

KURTARMA SISTEMI
ICIN MOSFETLER VE

BAGLANTI SOKETi
ADXL345

Li-PO PIL VE SD KART
VOLTAJ BME280 Teensy 4.1

REGULATORLERI

L}
ADAFRUIT
ULTIMATE GPS
V.

V.
AT

oF |
B

ALICI XBEE
ADAFRUIT MODULU
ULTIMATE GPS

VERICI XBEE

MODULU
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Aviyonik Testler

Aviyonik Testler: https://drive.google.com/file/d/1fbHymVpidAutkGPD45M6hTb6FK-7xzml/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1fbHymVpidAutkGPD45M6hTb6FK-7xzml/view?usp=sharing

Hakem Yer Istasyonu Testi: https://drive.google.com/file/d/12-IN9FNg9iVCX5Xdmi5TK3h_cWfxiLAY/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/12-jN9FNg9iVCX5Xdmi5TK3h_cWfxiLAY/view?usp=sharing
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Alt Govde
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Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Gorunum
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Blogu Motor Merkezleme Halkalari
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun, st govdeye burnun omuzlugu ile baglanacaktir.

Roketimiz 2 gévdeden olugmakta ve 2. kurtarma ile bu iki gdvde

birbirinden ayrilmaktadir. Govdeleri bir araya getirmek icin

entegrasyon govdesi kullanilacaktir. ﬁ E

Motor blogQu alt gévdeye 6 adet M5 havsa basli vida ile
baglanacaktir. Motor blogunu motora sabitleyecek sekilde motor

blogunun ortasinda 3/8’-16 civata kullanilacaktir. Alt gévde-iist govde baglantisi

Motor merkezleme halkalari alt gévdeye yapistirilacaktir.

Govdeleri baglantisini saglamlastirmak icin shear pinler E =

kullanacaQiz. Barut patlamasi ile shear pinler kesilecek ve govdeler
birbirlerinden ayrildiktan sonra kurtarma gerceklestirilecektir.
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Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

Motorun Rokete Nasil Entegre Edilecegi

Roketimizde motor kundagi bulunmamaktadir. Motor, motor blogu, motor
merkezleme diskleri ve kanatgik montaj diskleri ile rokete klavuzlanacaktir.
Merkezleme diskleri gévdeye metal yapistiricisi ile yapistirilir. Kanatgik montaj
diskleri M5 havsa bagli civatalar ile govdeye sabitlenir. Boylece motorun motor
cektirme diskinin ortasinda bulunan 3 /8-16 withworth civataya ulagacagi dogrultu
belirlenmig olur. Motor civata Uzerinde dondurilerek sikica sabitlenir ve diske
dayandirilir.

Motorun Montajlanacagi Alan Kesit CAD
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Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

Motor Montaji Yardimci Elemanlar

Kanatgik Montaj Diskleri

Motor Blogu
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Yapisal Testler

Testler ITU Insaat Fakiiltesinde bulunan yapi malzemesi laboratuvarinda yapiimistir.

Yapisal/Mukavemet Analizleri

Govde ve Motor Blogu Basma

Testi ile Analizi

Mapa Cekme Testi

Kanatcik 3 Noktada Egme Testi

Elde Edilen Verilerin Yorumu

Ucus esnasinda rokete gelecek
olan kuvvetleri 6n gorerek
roketimizde kullandigimiz gévdeye
ve motor bloguna kuvvet
uygulanarak dayanimi test
edilmigtir.

Kurtarmanin gergeklesmesiyle
mapa uzerinde olugsacak buyuk
kuvvetlerin mapaya ve takili
oldugu diske etkisi analiz
edilmigtir.

Kanatciklarin ugus esnasindaki
kuvvetlere dayanabilecegi test
edilmigtir.

Testin Yontemi

Govdemizden alinan numune
pargasi ile motor blogu montaj
edildikten sonra ucus esnasindaki
kuvvetler yapi malzemesi
laboratuvarinda simule edilmistir.

Mapa kelepce ile sabitlenmis
diske monte edildikten sonra
kanca yardimiyla gekilerek yuksek
kuvvetlere dayandigi test
edilmigtir.

| kirig Uzerine koyulan kanatgiga
orta noktasindan basma kuvveti
uygulayarak ugus esnasinda
maruz kalacagi kuvvetler simule
edilmigtir .

31 Mayis 2022 Sal

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

27



Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlk:
https://drive.google.com/file/d/1kvCOxh2-VEGNj1FfqaqduMfekePQYKhIWd/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1kvCOxh2-VEGNj1FfqduMfekePQYKhIWd/view?usp=sharing

Yarisma Alani Planlamasi

TAKIM UYELERI MONTAJ GUNU GOREV TANIMI ATIS GUNU GOREV TANIMI
Enes Ulas DINCER (Takim Danismani) Geg¢mis tecriibeleriyle takima danismanlik yapar. Gegmis tecriibeleriyle takima danismanlik yapar.
Gulnihal AKSAKAL (Takim Kaptani) Ekip ici iletisimi saglayacak ve takimi koordine edecektir. Alt ekiplerin koordinasyonu, ati$ ve kurtarma gorevlerinin

yonetilmesinden sorumludur.

Necati Batuhan BUYUKADA (Tasarim Roket govdesinin raporda belirtilmis montaj Semasina Roketin rampaya taginmasi ve firlatma rampasina montaji
ve Montaj Ekibi) uygun Sekilde yapilip yapiimadiginin kontroliinden ile montajin kontroliinden sorumludur.
sorumludur.
Emre OZKURT (Kurtarma ve Faydali Kurtarma sisteminin ve alt sistemlerin montaji ile Kurtarmasi basariyla gerceklesen roketin ve faydali ytkiin
Yuk Ekibi) kontrollinden sorumludur. gerekli incelemeler igin hakemlere teslim edilmesi.
Emine Giilgin UNAL (Aerodinamik Mapa ve $ok kordonu baglantilari, paragit baglantilari ve Kurtarmasi basariyla gerceklesen roketin ve faydali ytkin
Ekibi) parasitlerin katlanip yerlestiriimesinden sorumludur. gerekli incelemeler icin hakemlere teslim edilmesi.
Eren ARSLAN (Yazilim Ekibi) Aviyonik devre kartlarinin montaji ve kontrollerinden Kurtarma esnasinda veri kontroll, haberlesme, roketin ve
sorumludur. faydali ytukin konum tespitinden sorumludur.
Seha Altinkaynak (Haberlesmeden Aviyonik devre kartlarinin montaji ve kontrollerinden Roket rampada iken GPS kontroli, roketin konum tespiti ve
sorumlu) sorumludur. ucu$ esnasinda veri kontroliinden sorumludur.
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Yarisma Alani Planlamasi

RISKIN TANIMI RISKIN DETAYI RiSKIN ¢6zOMU
Faydali yuk kurtarma sistemi ile Teknofest komitesi tarafindan saglanan piroteknik kapsul ile Kurtarma faaliyetinin kusursuza yakin olmasi icin defalarca
roket govdesinden atilirken istenilen sa@lanan kurtarma faaliyeti sirasinda faydali yikin cesitli test yapilmistir ve bu testlere bagli olarak gesitli dnlemler
kuvvetle gévdeden ¢ikis etkenlere bagli olarak istenilen hizda gévdeden ¢gikamamasi alinmaktadir. Faydal yikin daha hizli bir sekilde
yapamamasi riski gerceklesebilir. govdeden g¢ikmasini saglamak igin i¢c gbvdeye ve faydali

yuk yapisal disklerine ylizey igleme metodlari uygulanarak
temas ylzeyindeki sirtiinme katsayisi digirulecektir.

Entegrasyon gévdesinin govde ile Entegrasyon gévdesinin cam elyaf malzemeden elle yatirma Gerekli gorilmesi halinde entegrasyon gévdesine cam
siki gegme saglayamamasi ile Gretilmis olmasindan dolayi Giretimde istenen hassasiyet elyaf ile katman atilarak ¢capin blyutulesi ve siki gegmenin
saglanamayabilmektedir. Buna bagli olarak entegrasyon saglanmasi yolu izlenecektir.

govdesinin capinin kiglk olmasi govde ile siki gegme
konusunda risk olugturabilmektedir.

Aviyonik devre kartlarinin yurt Aviyonik devre kartlari takimimizca Cin’den tedarik Devre kartlarinin Ureticisi ile irtibata gegilmisg, tedarik

digindan tedarik edilmesinden edilmektedir. Tedarikte bu duruma bagh olarak gecikme veya suresi kisaltilmistir ve gecikme olmasi halinde bile

dolayi tedarikte gecikme riski gumrik problemleri yaganmasi ihtimali bulunmaktadir. herhangi bir risk olugturmaksizin temini garanti altina
alinmigtir.
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Yarisma Alani Planlamasi

ACiL DURUM EYLEM PLANI
Montaj ve atig alaninda meydana gelebilecek olan acil durumlar ve bu durumlar kargisinda alinacak 6nlemler
asagida acgiklanmistir.

Montaj Giinii Ongdérilen Acil Durumlar ve Midahale Planlari | Calisma esnasinda olugacak bir darbe veya diismeler durumunda
bircok parcanin yedekleri olacaktir.

Her ihtimale karsi yedek beyaz barutun yede@i bulunacaktir

Aviyonik sistem bilgisayarinin ve yedeginin de caligmamasi durumunda
kullanima hazir iki adet yedek bilgisayar hazirda bulunacaktir.

Yarisma Giinii Ongériilen Acil Durumlar ve Miidahale Planlari Butlin baglanti elemanlarinin yedekleri bulundurulacaktir. Gerekli alet
edevatlar ve makine techizatlari bulundurulacaktir.

Butln olasiliklar karsisinda yakin cevrede parga tedarigi yapilabilecek
yerlerin listesi yapilacaktir.

GPS verilerinde kayip olmasi durumunda; son 6lctilen konumdan

tahmini dugus noktasi hesaplari hazirda bulundurulacaktir.

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 31



