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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Insanlik yarar icin, siiriis giivenligini ve can kayiplarini azaltmak amaciyla baslamis
oldugumuz bu projede dncelikle kazalarin hangi sebeplerden kaynaklandigin1 degerlendirdik.
Bu sebepler ikiye ayrilmis durumdadir: dnlenebilir sebepler ve énlenemez sebepler. Onlenebilir
sebeplerin basinda sarhosluk gelmektedir. Onerdigimiz bu proje ile en diisiik maliyetle
maksimum faydayi elde ettigimize inaniyoruz.

Bu proje trafikte seyir halinde olan siiriiciilerin hem kendilerini hem de diger kisileri
tehlikeye atmamalarini saglamak amaci ile yapilacaktir. Siiriicliniin araca binmeden Onceki
viicut dengesi/hareketleri ve araca bindikten sonra bireyin ara¢ igindeki viicut 1sis1, yiiz
mimikleri, yol hakimiyeti ve etik kurul arastirmasindan sonra refleks degerleri
degerlendirilecektir . Bu parametreler oncelikle kendi i¢inde degerlendirilip sonrasinda ise
parametreler agirliklandirilarak karar verilecektir. Siiriiciiniin alkollii oldugu anlagilirsa belli
Onlemler alinip uyart verilmesi saglanacaktir. Asagida Sekil 1.1°de 6rnek bir senaryonun
gosterildigi sema bulunmaktadir.

Ornek Senaryo
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Sekil 1.1. Ornek Senaryo Semasi
Projenin tasariminda aracin c¢esitli kisimlarina yerlestirilecek malzemeler ile sistemin
olusturulmasi planlanmaktadir. Bu dogrultuda ¢o6ziim bashigi altinda verilen Sekil 3.1°de
malzemelerin konumlandirilmasi1 gosterilmektedir. Sistemin fiziksel olarak oturtulmasinin
ardindan gerekli ayarlamalarin yapilmasi ve yazilim kismina geg¢ilmesi planlanmaktadir. Bu
noktada olusturdugumuz algoritma akis semasi Sekil 4.1°de yontem basligi altinda detayli
olarak aciklanmaktadir.
2. Problem/Sorun:
Stirtictilerin yapmis oldugu bir anlik hata kendisinin, ailesinin veya tasidigi onlarca
yolcunun yasamina mal olabilmektedir. Geri donilisii olmayan bu kazalarin en biiyiik



sebeplerinden birisi siiriiciiniin alkolli olmasidir. Aym1 zamanda alkollii siiriicliniin karistigi
kazalarda siirticii tam kusurlu kabul edilmektedir.

Literatiirde bu konuyla ilgili Onerilmis calismalar olmakla birlikte ger¢ek hayata
uygulanabilirlik bu ve benzeri ¢aligmalar i¢in 6nemli bir kriterdir. Gliniimiizde iilkemizde
alkollii siiriiciilerin tespiti adina polis denetimi bulunmaktadir. Bu denetim ve uygulanan cezalar
caydirict niteliktedir. Kaza olmadan once uygulanacak bir onlem degildir sadece gelecek
kazalar1 6nlemek i¢in siiriiciileri bir denetime tabi tutar. Bu problemi onlemek i¢in giinlimiiz
teknolojilerinden yararlanarak daha gelismis bir sistem ile takibi yapilmalidir. Bizim projemiz;
siirliciisiinii, trafikteki canlilari, aracin1 korumak ve mal kaybin1 da 6nlemek isteyen herkesin
her an her yerde yaninda olup denetleyebilecek bir projedir ve bu proje ile sadece sarhosluk
tespiti denetlenmekle kalinmaz genel olarak siiriicliniin trafige uygun olup olmadigi da
denetlenir.

3. Coziim

Toplumsal agidan alkollii ara¢ kullanimi1 bircok olumsuzluklara sebebiyet vermektedir.
Kazalar, olusacak is ytikii, can kayiplari, vs. Bizim projemiz de toplumsal olarak bunu 6nlemeyi
amacliyor. Ciinkli 6nerdigimiz sistem sadece tespit noktasinda kalmayip gerekli dnlemlerin
alinmasini sagliyor ve ilgili kisi ve yerlere gerekli bildirimlerde bulunuyor.

Problemle ilgili ¢éziim Onerimizde sarhos siiriiciilerinin tespiti ile beraber trafigi
tehlikeye atacak siirliciilerin de tespiti yapilabilmektedir. Bu sayede siiriiciilerin trafige
¢ikmadan once daha dikkatli davranmalarini ve saglikli bir biling olugsmasini saglamaktadir.

Ayrica bu sayede siirliciiniin alkol tiiketimi egiliminin azalacagi ongoriiliiyor. Bu sayede alkol
tilketimine bagli kaza olusumu veya trafikte magandalik gibi toplumsal sorunlarin da 6niine
gecilmis olacaktir.

Sekil 3.1. Ara¢c Uzerinde Malzemelerin Yerlesimi

Proje ile tasarlanacak sistemde termal kamera ve siiriicii kameras1 Sekil 3.1°de sirasiyla
1 ve 2 numarada bulunarak siiriicliyii izleyecektir, refleks sensorleri direksiyon iizerinde
direksiyon hakimiyetinin en {ist seviyede olacagi Sekil 3.1°de 4 numarali kisimda olacaktir.
Dikiz aynasinin arkasina Sekil 3.1°de 3 numarali kisma yol hakimiyetini inceleyecek kamera



takilacaktir. Bu kameralar(2 ve 3 numarali) giivenlik kamerasi olarak da kullanilacaktir.
Siirticlinlin araca binmeden Onceki viicut hareketlerini inceleyebilmesi i¢in siiriicii kapisinin
yanindaki Sekil 3.1°de 5 numara ile gosterilen alana ortalama yiiksekligi bir insan boyunda
olacak sekilde bir kamera yerlestirilip hareket sensorleri aracin Sekil 3.1°de 6 numara ile
gosterilen sol On ve arka caprazlarina yerlestirilecektir. Biitliin islemleri yiiriitecek olan
bilgisayar aragtan araca degigsmekle birlikte uygun olan en yakin pozisyona konulacaktir ancak
prototip aracimiz i¢in multimedya ekranin altindaki bosluga yerlestirilmesi planlanmaktadir.
Belirtilen konumlarin aracin tipine gore degistirilmesi planlanmaktadir. Ara¢ kapilarinin
kilitleri agildiginda sistem galismaya baslayacaktir.

[k olarak aracin diginda bulunan kamera ve hareket sensorleri yardimu ile siiriiciiniin
viicut dengesi degerlendirilecektir. Ardindan siiriicii aracin i¢ine girdiginde arag i¢cinde bulunan
kamera ve sensorlerden alinan bilgiler de dis kameradan alinan bilgilerle birlikte islenecektir.
Bu islemler su sirayi takip edecektir:

1. Siirlicii heniiz arac1 stirmeye baslamadan 6nce yol hakimiyeti diginda, siiriiciiniin viicut
dengesi, termal kamera ve normal kamera sonuglar1 ve refleks sonuglarina gore yapay
zeka bir karar verecektir. Eger sarhos degilse aracin hareketine izin verilecektir.

2. Siriis esnasinda degerlendirmeye devam edecektir. Termal kameradan gelen, yol
hakimiyeti kamerasindan gelen ve igerideki siiriicii kamerasindan gelen goriintiiler
sonucu alinan karara gore gerekli 6nlemler uygulanacaktir ya da giivenli siirlise devam
edilecektir.

4. Yontem

Sekil 4.1. Akis Semasi
Projede Onerdigimiz ¢6ziim Sekil 4.1°de gosterilen akis semasi ile detaylandirilmistir.
Buna gore ara¢ heniiz hareket halinde degilken kapilarin kilit durumu kontrol edilecektir.
Kapilar kilitli veya aracin hareketlilik durumu “0” ise bir dongii ile bunun takibi yapilacaktir.
Aracin kapilarmin kilidinin agik oldugu bilgisi gelirse veya aracin hareketlilik durumu “1” ise

motorun c¢alisip calismadigr incelenecektir. Buna goére aracin hareketlilik durumu



belirlenecektir. Eger aracin hareketlilik durumu “0” ise hareket sensorleri yardimiyla yaklagan
bir siiriiciiniin yonii belirlenecek ve bu bilgi dogrultusunda kamera siiriiciiniin bulundugu tarafa
yonelecektir. Ardindan aracin diginda bulunan kameranin yardimiyla siiriicliniin
dengesi/hareketleri hakkinda degerlendirme yapilacaktir.

Motorun agik oldugu bilgisi gelirse(yani siiriicii koltuguna oturmus ve motoru
calistirmis) direksiyondan siiriiciiye ait refleks degerleri; termal kameradan yiiziindeki sicaklik
degisimi degerleri; ve siiriicii kamerasindan bireyin yiiz ve mimiklerine dair bilgiler alinip ana
algoritma ile islenecektir. Bu noktada bellekten aracin hareketlilik durumu ve denge ile ilgili
bilgiler de isleme alinacaktir. Bu ana degerlendirmenin ardindan siiriicliniin aract
kullanabilecek durumda olup olmadigina dair bir sonug ¢ikacaktir.

Siirtictinlin arac1 kullanamayacak durumda olduguna dair bir sonug¢ alinirsa gerekli
onlemler alinacaktir. Eger siirliciiniin araci kullanabilir durumda olduguna dair bir sonug
aliirsa tekrar algoritmanin kilitli olma veya hareket etme kontrol ifadesinden baslayarak ayni
algoritma ytirtitiilecektir. Alinabilecek dnlemler kapsaminda sesli ve gorsel bildirim verilmesi,
yakinlarina mesaj gonderilerek haberdar edilmesi, ilgili birimlere bilgi verilmesi ve etik kurul
incelemesi yapilip frene belli araliklarla kisa kisa ve sert basarak hizinin yavaslatilmasi
planlanmaktadir ve ilerleyen asamalarda camlarin aralanmasi eklenebilir. Projede kullanilacak
temel modelde goriintii isleme(siiriicii kamerasi, yol hakimiyeti kamerasi, viicut denge
kamerasi) i¢in ANN kullanilmas1 planlanmaktadir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projenin yenilik¢i yonii siiriiciilerin alkollil ara¢ tespitinde sadece tek bir parametre ile
kalmayip birden fazla parametreden yararlanilacaktir. Bu sekilde yiiksek bir dogruluk orani
hedeflenmektedir.

Yapilan caligmalarda siiriiciilerde sarhosluk, yorgunluk, uykulu olma ve trafigi
tehlikeye sokabilecek diger durumlarin tespiti ile ilgili bircok ¢aligmaya rastlanmigtir.
Bunlarda; direksiyon davraniglarini inceleyen ve zaman serilerini kullanan(Li, Zhenlong vd.,
2015), telefon kullanarak tespitin yapildigi, ivmedlger ve yon sensori kullanarak siiriiciilerin
tipik olarak gosterdigi davraniglardan farki incelenen(Dai, Jiangpeng vd., 2010), biyolojik
sinyaller(beyin dalgalari, kalp hizi, nabiz dalgalar1 gibi)yani biyolojik verileri kullanarak tespit
yapan (Murata, K. vd., 2011), araca yerlesik ¢esitli sensorler ve Hidden Markov modeli
kullanilarak tespit yapan (Harkous, Hasanin vd., 2018), uykulu olma durumunu bireyin
yiizindeki degisiklikleri dijital isleme teknikleri kullanarak tespit eden, sarhoslugu alkol
algilama sensorii kullanarak tespit eden(Charniya, Nadir N. vd., 2017), alkol konsantrasyonu
okuyan ve striicii degisikligini tespit edebilen, havadaki alkol konsantrasyonunu ol¢en bir
dedektor ile sarhosluk tespiti yapan(Wu, Yue-cheng vd., 2009), inertial sensorler, araba
telemetrisi ve yol seridi verileri ile sarhos bir siiriicliniin sliriis tarzinin taninmasi ile
miidahalesiz tespit sistemi, gelecek uygulamalari i¢cin otonom ve yar1 otonom sistemlerde ¢esitli
uyarilarin verilebilecegi (Berri, Rafael ve Osorio, Fernando, 2018), “siiriiciileri yol boyunca
analiz edecek ve siiriis giivenligini tehlikeye atacak bir durumda uyari verip, bildirim génderen
bir sistem” (2020, Akilli Ulasim, The Karga Company Takimt), “siirliciiniin yolculuk siiresince;
goz acgiklik kapalilik tespiti, esneme analizi, kafa pozu analizi gibi analizler ile siiriicii takip
edilir, siiriis glivenligini tehdit eden bir durumla karsilasilir ise siirlicii uyar1 sistemi devreye
girer”’(2021, Akillr Ulasim, AYKAR Takimi) seklinde uygulamalar agiklanmuistir.



Bu calismalarda sarhosluk tespitini ele alirsak sadece dijital isleme tekniklerinden
yararlanilmig veya tek bir parametre kullanilarak sadece termal kamera kullanilmistir. Ancak
bizim caligmamizi farkli kilan 6zellik bircok parametre ve veriyi kullanarak hem sarhos
stirticiilerin tespitini yapmak ve bunu yaparken de trafigi tehlikeye atacak bir siiriicliniin de
online gecmektir. Bunun disinda yorgunluk ve uykulu olma durumu ile ilgili projelere
baktigimizda bunlarda da sadece dijital isleme teknikleri kullanilmis olup dnerdigimiz proje ile
sarhosluk tespitinin yani1 sira bu gibi durumlar1 da algilayabilecek kapasitededir. Projenin
ilerideki siirimlerinde farkli durumlarin ayristirilmasi igin bir sistem de tasarlanmasi
ongoriilmektedir. Ayn1 zamanda siiriicli degisikligini algilayabilen bir sistem de gelistirilebilir.

Yapilan caligmalarda alkol kullanan bir bireyde termal kamera ile 6l¢iim yapildiginda
ag1z cevresinde sicaklik degisimi gézlemlenmistir(Koukiou, G. ve Anastassopoulos, V., 2012).
Biz de bu parametreyi projemize dahil ederek iilkemizde ilk uygulamasini yapmayi
hedeflemekteyiz.

6. Uygulanabilirlik
Alkollii siiriiclinlin karistig1 kazalarda kusurunun diisiik olmasi olasilig1 pek miimkiin
degildir. Sigorta sirketlerinden ve ara¢ kiralama sirketleri ile yaptigimiz gorismelerde
uygulanmasi halinde oldukga talep gorecegi anlagilmistir. Sigorta sirketlerinin ve arag kiralama
sirketlerinin maddi kayiplarin1 en aza indirebilmesi sebebiyle ticarilesmeye acik bir proje
fikridir. Maliyeti diisiikk kazanci insan hayati olan bir proje ve donanim olarak sinirl sayida
parca kullanilmistir. Bu sebeplerden dolay1 karli, uygulanabilir, stirdiiriilebilir bir projedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tahmini biitce Tablo 7.1°deki malzeme tablosunda hesaplandigi tizere 10136,92 TL dir.
En az maliyetle uygulanmasi planlanmaktadir. Projenin zaman ve is plam1 Tablo 7.2°de
gosterilmektedir.

Nu | Malzeme Kullanim Amaci Fiyat
1 | P2 Termal Gériintiileyici Stirticiiniin termal verisini | 3799,33 TL
almak i¢in
2 | Raspberry Pi 3 ve 4 Uyumlu Yoldan veri alinmasi 260,15 TL

Kamera Modiila

3 | Raspberry Pi 4 8GB - Model 4B | Projenin tiim islemlerini | 3.878,42 TL
yapacak bilgisayar

4 | USB-Kamera modul Stirtictiden(igeriden ve 338,88x2=677,76
Weitwinkel-OV3660 (x2) disaridan) veri alinmasi TL

5 | Raspberry Pi 3G/4G & LTE Cihazn internete baglanip | 581,17 TL
Base HAT cesitli gorevleri yiirlitmesi

6 | Raspberry Pi 4.3 in¢ Kapasitif Siirticiiye bilgi ve gorsel | 758,06 TL
Dokunmatik Ekran DSI Arayiiz | uyar1 verilmesi




7 | Smartech Bonita Mini Hoparlor | Siiriiciiye sesli uyari 49,90 TL
verilmesi
8 | Led Kirmizi Gorsel uyart verilmesi 0,35 TL
9 | Bakir Plaket(x2) Refleks voltaj1 i¢in 10,98x2=21,96TL
10 | NPN Transistor(x2) Ag¢ma kapama kontrolii 2,84x2=5,68TL
11 | Dyjital Dokunmatik Sensor Refleks verisi i¢in 4,76x2=9,52 TL
TTP223B (x2)
12 | HC-SR505 PIR Hareket Sensdr | Araca yaklasan siiriiciinlin | 26,44x2 = 52,88 TL
Modiilii (x2) gelis yoniinii tespit eder
13 | Jumper Kablo Gerekli baglantilar i¢in 21.37x2+10+9=61,7
TOPLAM MALIYET | 10136,92TL
Tablo 7.1. Malzeme Tablosu
ip is Eaked i?n:i r: is Tamimi ve Siireci
NO Ads ahg s Ta ve Siirec
18.03.2022 A. . . )
Tasarim 1 Projenin problemleri ve detayli bir sekilde planlanmasi
1 yapilmistir. Riskler belirlenmistir. Elektrik semas1 ve
12.06.2022
akig semas1 olusturulmustur.
Tablo 7.1” de belirtilen malzemeleri montaj ve kurulumu
12.06.2022 yaplhr.. . Gerekli ayarlamalar yapilir. Yapa?/ zeka
. modelinin kurulup ardindan algoritmanin,
2 Uretim - listirmeleri K delinin kodl
28.06.2022 | Eclistirmelerin - ve yapay zeka modelinin kodlara
aktarilmasi.
Sistemin ongoriilen risklere gore testi yapilir. Basindan
22.06.2022 iy . e
3 Test sonuna kadar gergeklestirilen tiim kisimlar kontrol edilip
ardindan detayl testler yapilip test sonuglarina gore
28.07.2022 |, . . y
iyilestirme ve diizeltmeler uygulanir.

Tablo 7.2. Zaman Planlamas: ve Is Paketleri

Proje planina bagh olarak sistemin kurulumu, montaj1 ve test sirasinda yapilacak degisiklikler
Uretim ve Test paketlerinde olacagindan maddi harcamalar bu paketlerde kullanilacaktir.
Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Tespit edilen problem genellikle kisilerin alkol tiiketecekleri 6zel gilinlerde ortaya
cikmaktadir. Bu yiizden de alkoliin tiiketilme olasilifinin arttigi zamanlara odaklanmak




gerekmektedir. Projenin hedef kitlesi her siiriiciiyii kapsamak ile birlikte; oncelikli olarak arag
kiralama sirketleri, otobiis firmalari, nakliye firmalari, kargo sirketleri, taksiler ve okul
servislerini kapsayacagi ongoriilmiistiir. Ciinkii kendi rizasi ile alkol alan bir kisginin bu sistemi
kendi 6zel araci i¢in satin alma isteginin diislik olacagindan kisinin bu sistemi satin almasi i¢in
yasal bir gerek¢enin olmasi sistemimize olan talebi arttiracaktir.

8. Riskler

Proje hayata gegirilirken karsilasilabilecek riskler ve bunlara yonelik tedbirler Tablo 9.1°de
detayli bir sekilde agiklanmaktadir.(Parantez i¢indeki degerler olasilik etki matrisi punlaridir.)

IP No | Riskler Risk Yonetimi(B Plam)
2 | Sistemin monte edilmesinde Belirtilen konumlara alternatif farkli
olusabilecek(arag¢ yapist ve modeli, | konumlar belirlenip bu kisimlara monte
vs.) sorunlar ve malzemelerden gerceklestirilecektir.

istenilen verimin alinamamasi (6)

2 Parametreler ve “Yapay Zekalarin | Yeni bir 6rneklem olusturularak veri elde
Yapay Zekas1” igin gerekli verilerin | edilmesi, bazi istatistiksel metotlarin
bulunamamast (20) kullanilmast ve gesitli veriler 1s18inda algo-
ritmada ¢esitli optimizasyonlarin yapilmasi.

3 Goriintiilerde giiriilti olugmasi D1s etkenler sebebiyle goriis alaninin

(12) kisitlanmasi ve termal kamera igin baska 1s1
kaynaklari, saglik problemleri, ortamdan
etkilenilmesi olabileceginden egitim
verilerinin igine bu tip veriler eklenecektir,
goriintli ¢ok bozulmus durumdaysa o an ki
goriintli degerlendirilmeyecek.

2 Raspberry pi’nin islem giicii Islemci fan1 takilmasi ve sistemin baska
yetmemesi ve 1sinma problemi mikroiglemcilerle desteklenmesi
olmasi(6)

3 Arag akiistinden fazla gii¢ tilketimi | Arag calisirken sarj olacak ekstra batarya
olmasi(1) eklenmesi sisteme.

Tablo 9.1. Risk ve Risk Yonetimi Tablosu

ETKi

COKYUKSEK (5) | YUKSEK (4) 050 COK DUSUK (1)

oK YUKSEE
YUKSEK

OLASILIK

COKDUSUK (1

Tablo 9.2. Olasilik ve Etki Matrisi
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Science - The Design of an Automotive Anti-Drunk Driving System to Guarantee the
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Malzeme Listesindeki Uriinlerin Ozellik ve Fiyatlarim inceledigimiz Siteler

Amazon, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi: https://www.amazon.com.tr/


https://www.amazon.com.tr/ref=nav_logo

Direnc.net, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi: https://www.direnc.net/
Gittigidiyor, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi: https://www.gittigidiyor.com/
Hepsiburada, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi:https://www.hepsiburada.com/
N11.com, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi:https://www.nl11.com/
Robotistan, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi:https://www.robotistan.com/
Robitshop, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi:https://www.robitshop.com/
Banggood, Erisim Tarihi:11.05.2022, Erisim Adresi: https://tr.banggood.com/

Sekil 3.1°de Kullanilan Kaynaklarin Alindig: Siteler

Ford, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi: https://cdnepws.azureedge.net/
Installation, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi:
https://www.installation-international.com/

Reichelt, Erisim Tarihi: 08.05.2022, Erisim Adresi: https://www.reichelt.de/

Yeni Araba Modelleri, Erisim Tarihi: 08.05.2022, ErisimAdresi:

http://yeniarabamodelleri.com/
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