TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI
FESTIVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: IoT Teknolojilerinin Kullanilarak Hassas ve Anlik
Olg¢iim Yapabilen Mini Hava Istasyonu Tasarlanmasi

TAKIM ADI: Weather-Tech

KATEGORI: Sosyal Inovasyon
Basvuru ID: 405675
TAKIM SEVIYESI: Lise

DANISMAN ADI: Ozcan KIRANBAGLI



icindekiler
1. Proje Ozeti (Proje TANIML) ........covueveieiveriieeeescseiessie ettt 3
2. Problem Durumunun TanimIanmast ........ccccceeieeiiiiiienieeiie e 3
T O0 /111 s s E T TP PR PP PP 4
L 4] 1173 s TP 5
5. Yenilikei (INOVALI) YONI..ouiiuievieeeieeeeeeecececeeececeeeeeceseseeecesessseseese s eeees 8
6. UygulanabilirliK ..........cooooiiiei e 9
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamast...........ccccovoiiiiniiiiiiiiiiee, 9
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (KullaniC1lar) ........cccccovveriiiiniiiiiiiiececes 10
9. RISKIEE .o 10

10, KAYNAKIGE ...ttt e e et et e s te et e et e ere e reenesneenre e 11



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kiiresel 1sinmadan dolay1 olusan iklim degisikligi ve ani hava degisiklikleri insanlarin giinliik
yasantilarina devam ederken kotii siirprizlerle karsilasmalarina neden olabilmektedir.
Meteoroloji giin igerisinde beklenen en diisiik ve en yiiksek degerleri tahmini olarak vermekte
ve maalesef UV 1s1n1 dlgiimii yapmamaktadir. Bazi bolgelerde ise ilge genelinde anlik hava
durumu 6lgiimlerini genis zaman araliklari ile yapmaktadir. Verilerin tahmini olarak verilmesi
ve genis zaman araliklariyla yapilmasi insanlarin kisa siireli aktiviteleri i¢in 0 anda kesin ve
dogru bilgileri saglayamamaktadir. Olgiilen verilere gore korunma &nerileri ise
bulunmamaktadir.

Projemizde, sicaklik, nem, hissedilen sicaklik, agik hava basinci, rakim, riizgar hizi ve UV
seviyesini anlik olarak 6lgebilen, dl¢iilen seviyeye gore insanlarin nasil tedbir almasi gerektigi
konusunda bilgi veren bir cihaz tasarladik. Mini hava istasyonunun 6l¢tiigii verileri Blynk loT
platformunda gelistirdigimiz web arayiizii ve cep telefonu uygulamasinda canli akis olacak
sekilde yayinladik. Tasarladigimiz sistem, Olgiilen kritik deger araliklarinda anlik uygulama
bildirimleri gondererek insanlarin disariya ¢ikmadan 6nce hangi tedbirleri almalart konusunda
bilgilendirme yapabilmektedir. Boylelikle istasyonlarimizin kurulu oldugu bolgelerdeki tiim
insanlar aktivitelerini planlarken bizim projemizden faydalanabileceklerdir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Iklim kosullar1, diinya iizerindeki biitiin insanlarin sagligim ve giinliik yasamin aktivitelerini
etkileyen Onemli faktorlerden birisidir (Aponte-Roa ve ark., 2018). Giiniimiizde kiiresel
1sinmanin etkisi ile maalesef iklim degisikligi meydana gelmekte ve bunun sonucunda da ani
hava degisikligi ile insanlar bir¢ok olumsuz hava kosuluna hazirliksiz yakalanabilmektedir.
(Sekil-1)

Ayrica giinesin zararli olan UV 1sinlarina uzun silire maruz kalmak basta agik tenli insanlar
olmak tizere tiim insanlarin sagligi i¢in biiylik risk teskil etmektedir. Uzun siireli UV 1sinlarina
maruz kalindiginda ciltte giines yaniklarinin olusmasina, cildin esnekligini kaybetmesine ve
deri yaglanmasinin hizlanmasina, cilt kanserinin (melanoma, temel hiicre kanseri ve pullu hiicre



kanseri gibi) olusmasina, gozde katarakt olusumunun hizlanmasina, bagisiklik sisteminin
zayiflamasina ve bazi alerjik reaksiyonlara neden olabilmektedir [1]. (Sekil-2)
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Sekil-2: Glinesin zararli UV 1sinlarina uzun siire maruz kalan insanlarda olusabilecek
rahatsizliklar

Meteoroloji ilge genelinde anlik hava durumu 6l¢iimlerini genis zaman araliklari ile yapmakta,
fakat bolgesel olarak anlik hava durumu 6l¢iimleri yapmamaktadir. UV 1511 seviyesini ise hig
ol¢memektedir. Bu durumdan dolay: insanlar belirli bir bolgedeki kisa siireli aktivite planlari
icin dogru ve kesin verilere ulagamamakta ve uygun 6nlemler alamamaktadir.

Agik tenli insanlar basta olmak iizere tiim insanlarin hayatin1 6nemli derecede etkileyebilecek
UV iginlarimin iilkemizde dl¢iilmemesi, insanlara bu konuda farkindalik olusturulmamasi ve
korunma 6nlemleri i¢in bilgiler verilmemesi biiyiik bir eksiklik.

3. Coziim

Hazirladigimiz proje ile giinesin zararh olan UV iginlarinin seviyesi, sicaklik, nem, hissedilen
sicaklik, agik hava basinci, rakim, riizgar hizi gibi verileri canli akis seklinde anlik ve hassas
bir sekilde dlcebilen, olgiilen seviyeye gore insanlarin nasil tedbir almasi gerektigi konusunda
bilgi veren bir mini hava istasyonu tasarladik. Ayrica 6lgiilen verilerin insanlar tarafindan daha
anlagilir ve gorsel olmast i¢in bir cep telefonu uygulamasi ve web arayiizii tasarladik.
Boylelikle istasyonlarimizin kurulu oldugu bolgelerdeki tiim insanlar gidecekleri yerdeki hava
durumunu anlik olarak takip edebilecek, uygulama bildirimleri sayesinde de 0 anki seviyeye
gore hissedilen sicaklik ve UV 1sinlart ile ilgili alinacak onlemleri gorebileceklerdir.

Insanlar etkinliklerini planlarken hem ani degisen olumsuz hava kosullarina kars1 daha tedbirli
olacaklar hem de UV isinlarinin uzun vadede olusturabilecegi rahatsizliklardan korunup bu
konu hakkinda daha bilingli bir sekilde hareket edeceklerdir. Bu sekilde herkes saglikli yagam
icin baz1 aligkanliklarin1 dogru yonde degistirebilecektir.



Projemizde kullandigimiz ve kablosuz olarak haberlesebilen devre kartlari, sensorlerden
olctiikleri verileri modeme bu yolla aktarmaktadir. Internete bagl olan modem araciligiyla
verileri Blynk 10T platformuna gondererek burada bulut sistemlerinde depo edip istedigimiz
sekilde isledik. Daha sonra bu verileri insanlarin anlayacagi sekilde tasarimini yaptigimiz cep
telefonu uygulamasi ve web sitesinde yaymladik. (Sekil-3)
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Sekil-3: Tasarladigimiz projenin ¢oziim algoritmasi

4. Yontem

Projemizde IoT teknolojilerinde basarili ve birgok acik kaynak platformuna sahip olan
NodeMCU ESP8266 ve ESP32 gelistirme kartlarin1 kullandik [3][4]. Diger gelistirme
kartlarina gore ekonomik, performansli ve kablosuz o6zellie sahip olmasi tercih
nedenlerimizden biri oldu. Sicaklik, nem, hissedilen sicaklik, ag¢ik hava basinci ve rakim
verilerini hassas bir sekilde 6l¢ebilmek i¢in Adafruit BME280 sensoriinii tercih ettik [5].
Sensorden elde ettigimiz sicaklik ve nem verilerini kullanarak kodlamamizda bilimsel formdil
ile anlik olarak hesapladigimiz hissedilen sicaklik degerini de 6l¢ebildik [10]. (Sekil-4 ve Sekil-
5)

HI=c; + 3T+ csR+ caTR+ T2 + cgR? + c7T2R + cs TR? + ¢y T2 R?

HI = Hissedilen Sicaklik (°C)

T = Golgede olgiilen termometre sicakligr (°C)

R = Olgiilen nem degeri (0 ile 100 arasindaki yiizde degeri)
¢ =Katsayilar

Sekil-4: Hissedilen sicakligin hesaplandig formiil



¢y = —8.78469475556, c; = 1.61139411, cs = 2.338 548 838 89,
cs = —0.146116 05, cs = —0.012308094, cg = —0.016 4248277778,
cr =2.211732 x 1073, cs = 7.2546 x 1074, cy = —3.582 x 10~¢,

Sekil-5: Hissedilen sicakligin °C cinsinden hesaplanmasi i¢in belirlenen katsayilar

Ayrica deniz seviyesindeki agik hava basinci degeri ile istasyonumuzun kurulu oldugu yerdeki
acik hava basinci farkindan rakim degerini de hesapladik. BME280 sensoriinii ESP8266 kartina
bagladik. Hazirladigimiz elektronik devrelerin ¢izimlerini Fritzing programinda gizdik. (Sekil-
6)
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Sekil-6: ESP8266 devre kart1 ve Adafruit BM
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Bulundugumuz bolgeye ulasan, glinesin zararli olan UV 1sinlarinin seviyesini 6lgebilmek igin
Sparkfun ML8511 sensoriinii kullandik [6]. Bu sensor ile diinya saglik orgiitiiniin belirledigi
skalaya gore UV indeksinin degerini hassas bir sekilde 6lgebiliyoruz [7]. Riizgar hizin1 anlik
olarak 6lgmek i¢in ise Adafruit Anemometre riizgar hiz sensoriint kullandik [8]. Bu iki sensorii
de ESP32 kartina bagladik. (Sekil-7 ve Sekil-8)

Sekil-7: ESP32 devre kart1 ve Adafruit Anemometre Riizgar Hiz sensoriiniin ¢izim devresi



Sekil-8: ESP32 devre kart1 ve Adafruit Anemometre Riizgar Hiz sensorti ile hazirladigimiz
prototip

Gelistirme kartlarinda bulunan wi-fi 6zelligi ile sensorlerden elde ettigimiz verileri kablosuz
olarak internet iizerinden Blynk adli IoT platformuna gonderdik ve verilerin burada depo
edilmesini sagladik [9]. Ol¢iilen verilerin anlagilir ve gorsel olabilmesi i¢in web arayiiziinii ve
uygulama arayiiziinii bu uygulama tizerinden tasarladik. (Sekil-9 ve Sekil-10)
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Sekil-9: Blynk IoT platformunda tasarladigimiz verilerin anlik olarak takip edildigi
web arayiizii
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Sekil-10: Blynk IoT platformunda tasarladigimiz verilerin anlik olarak takip edildigi
cep telefonu uygulama arayiizii ve uygulama bildirim 6rnegi

Kurdugumuz sistem hedefledigimiz gibi sorunsuz bir sekilde caligsmaktadir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Mini hava istasyonu ile ilgili daha dnce bir¢ok calisma yapilmis olsa da bizim projemizi
digerlerinden ayiran en 6nemli 6zellik en yeni ve esnek IoT teknolojisini kullanmamizdir.
Meteoroloji de dahil bir¢ok hava istasyonu giinesten yeryiiziine ulasan UV 1sinlarinin seviyesini
Ol¢gmezken, bizim tasarladigimiz mini hava istasyonu UV iginlarinin seviyesini hassas bir
sekilde dlgmektedir. Ayrica daha dnce hicbir hava istasyonunda goriilmemis olan 6zelligimiz,



hissedilen sicaklik ve UV 1sinlarinin seviyesi ile ilgili 6l¢iilen anlik degerlere gore nasil tedbir
alinmas gerektigi konusunda insanlara faydali bilgiler vermemizdir. Tasarladigimiz mini hava
istasyonu sagladig1 6zelliklere gore cok ekonomik oldugu igin bolgesel olarak sahil, plaj, sehir
merkezi ve okullar gibi insanlarin yogun bir sekilde bulunacagi veya aktivite yapacagi alanlara
yerlestirilip, anlik ve hassas Ol¢limler yaparak o bolgedeki insanlara yararli bilgiler
verebilmektedir.

Mini hava istasyonunda kullandigimiz tiim yazilim ve tasarimlar1 kendimiz yapti§imiz i¢in
projemiz yerli ve millidir. Ayrica dl¢tiiglimiiz verilerin daha anlasilir ve insanlar tarafindan
kolayca erisilebilir olmasi igin web sitesi ve cep telefonu uygulama ara yliziinii gelistirmeye
calistyoruz.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz bu haliyle bile uygulanabilir durumdadir ve kolaylikla giinliik yasamda kullanilabilir.
Tasarladigimiz mini hava istasyonunu, belediyelerle anlasip insanlarin yogun bir sekilde
bulunacag: sahil, plaj, sehir merkezi ve okullara kurulabilir. ileride iiriiniimiizii daha da
gelistirerek ticari bir tirlin haline getirip kendi sirketimizi kurmay1 ve ekibimizle kurdugumuz
tiim istasyonlarin bakimini ve yonetimini yapmay1 hedefliyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizde kullanilan tiim malzemeler elimizde mevcuttur. Sadece projenin maliyet
hesaplamasinin yapilmasi ve herhangi bir elektronik malzemenin bozulmasi ihtimaline karsi
yedek ihtiyaci olusabileceginden asagidaki tablo olusturulmustur. (Tablo-1)

Epim Maliyet
Kullanilacak Malzemeler Adet Fiyat v
(TL)
(TL)
NodeMCU V3 ESP8266 gelistirme karti 100 100
ESP32 gelistirme karti 1 145 145
Adafruit BME280 Sicaklik, nem, acik hava basinci sensori 1 500 500
Sparkfun ML8511 UV Sensorii 1 350 350
Adafruit Anemometre Riizgar Hiz Sensori 1 450 450
Breadboard (orta boy) 2 15 30
Jumper Kablo ve yardimci malzemeler 20 0,5 10
Blynk loT Platformu (Ucretsiz Plan) - - -
TOPLAM | 1585 TL

Tablo-1: Projede kullanilacak malzemeler ve tahmini maliyet
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Projemizin sundugu faydalar diisiiniiliirse, toplam maliyetinin ne kadar ekonomik oldugu
acike¢a ortadadir. Seri iiretimde maliyetin daha da uygun seviyelere diisecegi unutulmamalidir.
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Tablo-2: Proje zaman planlamasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Giines 1sinlarina hassasiyeti olan agik tenli insanlar basta olmak iizere tiim insanlarin
projemizden faydalanmasi hedeflenmektedir.

9. Riskler

Projemiz hayata gecirilirken karsilasabilecek major bir sorun bulunmamakla birlikte L tipi karar
matrisine gore proje ve prototip i¢in risk degerlendirilmesi yapilmistir [11].

L TiPi KARAR MATRISi RiSK DEGERLENDIRME
o Gergeklesme Olasihig
B . Seviye | Seviye . .
= Z | Seviye | ) 3 Seviye4 | Seviye 5
S
E Sik
Itimal Pek az Ara Muhtemel | tekrarlanan
dist sira
| Anlamsiz | Dusiik | Dusik | Dustik Diisiik
Yok 1 2 3 4 5
) Disiik | Diisik | Diisiik | Diigiik Orta Orta
etki 2 4 6 8 10
3 Minor | Diisik | Diisiik | Orta Orta Orta
etki 3 6 9 12 15
Majior
4 etki
Saha
51 wve
olim
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Risk Degerlendirme
Rl\llzk Risk Tanim Etki | Olasihk | Risk Onlemler
Mini hava istasyonunun 12 Olumsuz hava sartlarina
1 |olumsuz hava kosullarindan | 4 3 dayanikli malzemeler
. . Orta
etkilenmesi kullanilmasi

Glines paneli ile enerji depo

Elektrik kesilmesi sonucu 10 |edilmesi ve kesintilerde bu

2 1(ilhazlarla baglantinin ) 2 Orta |kaynagn devreye
opmasi ) SR
girmesinin saglanmasi
Uzun siireli ve kapsamli
5 |testlerin uygulanarak
3 | Yazihm hatas: ° ! Disiik | yazilimin kararli hale
getirilmesi
4 Kaliteli sensor se¢imleri
4 | Sensor hatasi 4 1 .. .. | yapilmasi ve diizenli bakim
Diisiik
yapilmasi
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