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. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemiz internet Gzerinden
kablosuz olarak kontrol
edilebilen arama kurtarmaya
yardimc1  8x8 insansiz kara
aracidir. Tamamen elektrikli ve
cevreci olan aractmiz sahip
oldugu kablosuz sistemler ve
dahili GPS ile hizl1 ve koordineli
bir tespit yaparak ekiplerinin
nokta atis1 konuma gelmesini ve
giivenli  ulasimlarin1  saglar.
Wi-Fi sistemi ile diinya tizerinde
internet baglantis1 olan her

yerden kontrol olanagi saglayarak menzil agisindan sinir tanimamaktadir. Bagimsiz siispansiyon
sistemi ile arazide gerceklestirilecek olan caligmalarda rahatlikla kullanilabilen bu ara¢ 8x8
olmasi sayesinde engebeli arazilerde ¢ekis kayb1 yasamamaktadir. Genis ve konforlu govde iistii
bolmesi sayesinde yapilacak faaliyetleri olabilecek en verimli sekilde gerceklestirmektedir.
Yiksek torklu elektrik motorlar1 sayesinde yiiksek tasima kapasitesi sunarken dogaya da higbir
zarar vermeden faaliyetleri yerine getirmektedir. Bulundurdugu gaz sensorleri ile ortamdaki gaz
degisimlerini algilayabilen bu arag, bulundugu ¢evrenin hava degerlerini belirleyip insan icin
uygunlugunu denetlemektedir. Aracin en dnemli giivenlik dnlemlerinden olan mesafe sensorleri
ile 6niine engel ¢cikmasi halinde hasara sebep olmadan durabilmektedir. Bu sayede hem ara¢ hem
de ¢evre icin gilivenli bir siirlis saglanmaktadir. Aracin ¢atisini kaplayan giines paneli sayesinde
hareket halindeyken batarya dolumu yapilmakta ve bdylece ek hareket siiresi saglanmaktadir.
Degistirilebilir tak-¢ikar akii blogu ile sarj siiresi beklemeden ¢alismaya devam edebilen bu arag
disaridan herhangi bir sarj istasyonuna da ihtiya¢c duymamaktadir.



2. Problem/Sorun:
Arama-kurtarma operasyonlarinin gerek arazi sartlari, gerek hava durumu, gerekse insan
giiciiniin yavaglhigindan dolay1 arama ve kurtarma operasyonlarinin kesin ¢éziimlii olamamasi,
oldugundan daha fazla can kayb1 yaganmasi bizim projemizin ¢ikis noktasidir.

C1g, heyelan, erozyon, sel gibi gesitli dogal afetler sonucu kaybolan insanlar aranirken bu
olaylarin tekrarlanmasi sonucu arama kurtarma ekipleri de sehit olabilmektedir. Bunun en giincel
Ornegi 5 Subat 2020 tarihinde Van’da meydana gelen ¢1g diismesi sonucu kaybolan 2 kisiyi
arayan ekipten 86 kisinin iizerine tekrardan ¢1g diismiis ve 33 kisi sehit olmustur. Sehitlerimize
Allah’tan rahmet diliyoruz. Yasanan bu felaket gz oniinde bulunduruldugunda, dogal afetler
sonras1 gerceklestirilen operasyonlarda ¢ok yiliksek sayida insana ihtiya¢ duyuldugu acikca
goriilmektedir. Ihtiya¢ duyulan insan sayisinin yiiksek olmasina ek olarak yasanan dogal afetlerin
tekrarlanabilme ihtimali ile arama-kurtarma gorevlilerinin hayatlarini tehlikeye atmaktadir.

Insan hayat1 s6z konusu oldugu igin arama-kurtarma operasyonlarinda her bir saniyenin kritik
onemi bulunmaktadir. Fakat operasyonlar arazide gergeklestiriliyor olmalar1 sebebiyle gorevli
personel icin oldukca zorlu gecmektedir. Gorevli personelin gerek hareket kabiliyeti gerekse
verimli caligabilme siiresi yetersizligi sebebiyle arama-kurtarma operasyonlarinda mecburi
aksakliklar yaganabilmektedir. Arama-kurtarma operasyonu stireci diginda, dogal afetlerin daglik
ve yerlesim yerlerinden uzak yerlerde olmasi durumunda arama-kurtarma goérevlileri bolgeye
ulasim, konaklama ve malzeme ikmali gibi konularda birtakim sorunlar yasamaktadir.

3. Cozim

Afet bolgesinde
gerceklestirilecek olan
operasyonlarda en yuksek
basariya ulagmak
teknolojinin ~ verimli  bir
sekilde  kullanilmas1 ile
mimkiin olacaktir. Dogal
afetler  sonrasi  bolgede
insanlar tarafindan arama-
kurtarma operasyonu
gerceklestirmek yerine
cesitli araglarla operasyon
gerceklestirmek ¢ok daha iyi
bir sonu¢ alinmasina imkan
saglamaktadir.

Ozellikle giiniimiizde ¢ok ©nemli bir yeri olan insansiz sistemlerin arama-kurtarma
operasyonlarinda kullanilmasi ile gok daha basarili operasyonlar gerceklestirilebilir. Insansiz
kara araglariin da geligsmesiyle birlikte sahada daha az personel ihtiyaci olusmakta ve bu durum
da olas1 can kayb1 risklerini ortadan kaldirmaktadir. Uzaktan kontrol 6zelligi olan bu sistemler
araciligtyla  dogrudan  afet  bolgesine  gidilmeden  arama-kurtarma  operasyonu
gergeklestirilebilmektedir. Projemiz internet tabanli olup internete bagl oldugu siirece Diinya’nin
her yerinden kontrol edilebilmektedir. Arazi kosullarinda 8 tekerlekli tasarimi sayesinde yiiksek
performans ile hareket edebilmektedir. Arag lizerine konumlandirilmis dahili glines paneli ile
caligma sirasinda da bataryalarim1 sarj edebilmekte ve bu sayede ¢ok daha uzun siire faaliyet



gosterebilmektedir. Afet bolgesi gibi ikmal konusunda biiyiik zorluklar yasanabilecek bir yerde
disaridan herhangi bir sarja ihtiya¢c duymadan giines paneli araciligiyla kendi enerjisini kendisi
saglamaktadir. Kazazedenin tespit edilmesi durumunda kontrol merkezine bildirerek saglik
ekiplerinin dogrudan bilinen noktaya gelmesi saglanarak arama iglemi i¢in fazladan vakit
harcanmamaktadir. Bir insanin diiz yoldaki hizinin 5 km/s oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda diiz yoldaki hiz1 45 km/s olan projemiz ¢ok daha hizli ve verimli ¢alisarak
kazazede tespiti konusunda 6n plana ¢ikmaktadir. Kazazedenin durumuna goére dogrudan araca
binerek herhangi bir insana ihtiya¢ duymadan kurtarilmasi da saglanabilmektedir.

Gelistirdigimiz bu sistem araciligiyla arama-kurtarma ekipleri tarafindan uydu verileri iizerinden
bir rota belirlenecektir. Ardindan sistem kendi igerisinde bu rotaya uygun sekilde hareket
komutlar iiretecektir. Bu sayede herhangi bir insanin anlik miidahale ve kontrolune ihtiyag
duymadan arama-kurtarma faaliyetleri otonom olarak yerine getirilecektir.

Yontem

Belirledigimiz soruna yonelik internet
tabanli 8x8 insansiz arama kurtarma
aracin1  gelistirmis  bulunmaktayiz.
Aracimiz tam elektrikli olup bu 6zelligi
sayesinde faaliyet gosterdigi cevreye
hi¢bir zarar vermemektedir. Aracin .-'
catis1 boyunca konumlandirilmis olan =
giines paneli aracilifiyla herhangi bir
calisma masrafi olmadan ==
calismaktadir. Istenildigi takdirde arac i
icerisine tiimlesik halde bulunan sarj
kontrol sistemi ile herhangi bir
elektrikli ara¢ sarj istasyonuna ihtiyag
duymadan dogrudan siradan bir priz ile
sarj edilebilmektedir. Araca gii¢
saglayan akii blogu 72V 60Ah 4320Wh
degerindedir. Arama-kurtarma
operasyonlart gibi her bir saniyenin bile degerli oldugu alanlarda herhangi bir sarj siiresi
beklemeden akii blogu degistirilerek araliksiz ¢alisma saglanabilmektedir. Aracin ¢aligma sistemi
temelde 2 tiptir. Bunlardan biri olan insansiz sistem internet tabanli olup internet baglantisi olan
her yerden bu arac kontrol edilebilmektedir. Ornek olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
gerceklesmis olan bir dogal afette kullanilmasi durumunda bu araglar Tiirkiye’den kontrol
edilebilmektedir. Bu 0Ozelligin yurt i¢inde kullanilmasi durumunda iilke g¢apindaki arama-
kurtarma gorevlilerinin afet bolgesine toplanmasina gerek kalmadan kendi illerinden afete
miidahale edebilmesi saglanabilmektedir. Aracgta bulunan internet tabanli, gece goriislii, 360
derece donebilen kamera sistemi aracilifiyla ara¢ operatorii 7/24 duraksamadan g¢aligma
stirdiirebilmektedir. Gece goriis 6zelligine ek olarak aracin 6n tarafinda 6 adet 48W degerinde
LED sis farlart bulunmaktadir. Arazi tipi araglarda tercih edilen bu farlar ile hem yol gortsii
iyilestirilmekte hem de kazazede tarafindan aracin fark edilme olasiligi artirilmaktadir.
Kazazedenin araci fark edebilmesi i¢in aracin i¢inde ve kamerada sirenler, dort bir tarafinda
kirmizi ¢akarlar ve reflektor seritler bulunmaktadir.




Afet bolgesine saglik ekibi gonderilmesi
gerektigi takdirde ortamin sicaklik, nem
degerleri ile havadaki LPG, propan,
metan, hidrojen, dogal gaz, biitan,
izobltan ve karbonmonoksit gazlariin
derisimlerini  hesaplayabilen sensdrler
aracilifiyla degerler anlik olarak takip
edilebilmekte ve olas1 bir sorunun ontne
gecilmektedir. Arama isleminin
tamamlanmas1 halinde GPS {izerinden
kazazedenin koordinatlar1 tespit
edilebilmekte ve dogrudan kazazedenin
bulundugu konuma yonlendirme
yapilabilmektedir. GPS modili ve ivme
sensorleri araciligiyla aracin enlemi, boylam, yiiksekligi, siirati, yonii ve GPS modiiliiniin veri

aldig1 uydu sayist takip edilebilmektedir. Aracin bu insansiz sistemleri kendi gelistirmis
oldugumuz uygulamamiz aracilifiyla veya yine internet tabanli kumanda araciligiyla
yonetilebilmektedir. Uygulamamiz Pardus, Windows, Linux, Android ve 10S isletim
sistemlerinde %100 uyumlulukla ¢alismaktadir. Aracimizin veri giivenligini saglamak i¢in 6zel
kanallar ve depolama sistemleri kullanmaktayiz. Veri trafigi; uygulama, servis saglayici, arag
siralamasi ile ger¢eklesmektedir. Aracimizin kontrol uygulamasi ile ara¢ arasindaki haberlesme
data encryption teknolojisinden yararlanmaktadir. Tiirk¢cede ugtan uca sifreleme olarak da bilinen
bu guvenlik 6nlemi, yakalanan sinyallerin sifreli olmasi nedeniyle iigiincii sahislar i¢in okunmast
imkansiz hale getirmektedir. Veri trafiginin 2. Basamagi olan servis saglayicilig1 ise bizim
gelistirdigimiz taginabilir sunucu tarafindan saglanmaktadir. Bu sayede disaridan herhangi bir
erisim saglanmamaktadir. Verilerin sifrelenmesinde Stream Ciphers kripto sifreleme yontemi
kullanilmaktadir. Kullanic1 sadece bunlarla yetinmeyip three step authentication sayesinde
telefon numarasi, mail adresi ve uygulamanin kendi sagladig1 authenticator yardim ile ti¢ farkl
yerden hesabini giivende tutabilmektedir.

Aracin bir diger ¢alisma tipi yerel olarak
saglanmaktadir. Kurtarma ekiplerinin de
taginmasi gerektigi durumlarda aracin
Uzerinde  bulunan  kontrol  paneli
araciliftyla gorevli biri tarafindan
istenildigi takdirde kontrol edilmesi
saglanabilmektedir. Aracin iist govdesi
kazazedenin tasinmasi i¢in 6zel olarak
diimdiiz ~ tasarlanmistir. ~ Dogrudan
sedyenin yerlestirilmesine imkan tantyan
bu tasarimda kazazedeye ek olarak ayni
anda 8 arama-kurtarma personeli ,

tasinabilmektedir. Arag lizerinde bulunan ilk yardim kutusunda EKG bulunmaktadir. Bu EKG
araciligtyla kazazedenin nabzi anlik olarak kontrol merkezinden izlenebilmektedir. Aracin 6n
tarafinda mesafe sensorleri bulunmaktadir. Bu sensdrler guinumuizdeki arabalarda park sensorii
olarak yer almaktadir. Insansiz bir aracin 6niine bir engel ¢ikmasi halinde kullanic tarafindan
fark edilemeyip kaza yapma ihtimali bulunmaktadir. Bunun oniline ge¢mek adina mesafe
sensorleri ile aracimizin 6niine bir engel ¢ikmasi halinde otomatik durmasini saglamaktayiz.




Aracimiz 8x8 bagimsiz
slispansiyonlu olarak
tasarlanmigtir. 8x8 bagka bir
deyisle 8 ceker olan aracimizin
herhangi bir tekerinin havada
kalmasi  durumunda  diger
tekerleri ile yoluna devam
edebilmektedir. Tim tekerlere
aktarilan giic ile arazide
zorlanmadan hareket
edebilmektedir. Bagimsiz
suspansiyon sistemi 06zellikle
arazi araglarinda mecburi bir
Ozelliktir. Biz de bu sistemi
aracimiza uyarlayarak arama-
kurtarma faaliyetlerinde ihtiyac
duyulan hareket kabiliyetimizi gelistirmis olmaktayiz. Yiiksek torklu elektrik motorlari sayesinde

arazi sartlarinda alinabilecek olan maksimum c¢ekis giiclinii tekerleklere iletmektedir. Aracin
hareketi 2 adet elektrik motoru tarafindan saglanmaktadir. Aracin doniis sistemi paletli ara¢ gibi
calismakta olup bu 6zelligi sayesinde arazide tutus konusunda avantaj saglamaktadir. Arazi
sartlarinda gergeklestirdigimiz hareket testlerinde bir taraftaki tekerlerin diisiik devirde ¢alismasi
durumunda aracin diize yakin hareket edebildigini gézlemledik. Bu &zelligi sayesinde aracin
motorlarinda birinde bir sorun olugmasi halinde ara¢ yolda kalmadan geri doniisiinii
saglayabilmektedir. Aracimiza 6zel olarak segtigimiz tekerleklerin dis kalinliklarinin fazla olmasi
sebebiyle toprak iizerinde tutusu artirmaktayiz. Aracimizda, onilinden basliyor olmak iizere
boydan boya tekerlekler devam etmektedir. Bu 6zelligi sayesinde adeta bir paletli sistem gibi
caligmakta ve cekis ve yol tutusu lizerinde 6nemli bir iyilestirme gerceklestirilmektedir. Paletli
sistemlerin en biiylik dezavantajlarindan biri paleti kirilmasi ya da atmasi durumunda tamamen
hareketsiz kalmasidir. Kullandigimiz tekerlekler ise dolgu teker olmalari sayesinde hem ¢ok daha
dayanikli olmakta hem de havasinin inmesi durumunda bile harekete devam edebilmektedir.
Yapmis oldugumuz testlerde tiim tekerleklerin havasinin inmis olmasina ragmen aracin hareket
edebildigini gdzlemlemis bulunmaktayiz. Aracimiz, kazazedenin bulundugu iist gévdeye kadar
su ve ¢amura giris yapabilmektedir. Bu da demek oluyor ki aracimiz 90 santimetreye kadar su ve
camura giris yapabilmektedir.‘

Aracimizin 3 boyutlu tasarimini SolidWorks isimli programda yapmis bulunmaktayiz. Bu
program sayesinde kiigiik hatalarin oniine gegmis bulunmaktayiz. Program dahilindeki cesitli
simiilasyonlar aracilifiyla aracta cesitli testler uygulayarak maksimum verimi yakalamig
bulunmaktayiz. Ornek olarak aerodinamik testlerinde aracin iist gdvdesinin bosluklu ve diiz
oldugu tasarimin daha verimli bir siiriis sagladigini gézlemledigimiz i¢in prototip liretimimizi bu
sekilde gerceklestirdik. Yaklasma ve uzaklagsma agilari i¢in yokus simiilasyonlarinda tekerlegin
13 santimetre digar1 ¢ikmasi sonucu yaklagsma acgisinin 25 derece arttigini gézlemledik.

Projemiz oncelikle kazazedeyi arama konusunda sahada bulunmasi gereken yiizlerce arama-
kurtarma gorevlisine olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. Arazi sartlarinda insanlardan ¢ok daha
hizl1 hareket etmesi sebebiyle kazazedenin bulunmasi ¢ok daha kisa siirede gerceklesmektedir.
Kurtarma konusunda ise kazazedenin saglik durumu dikkate alinmaktadir. Eger kazazedenin



bilinci acgik ve kismen hareket edebilecek durumda ise aracimiz sayesinde herhangi bir arama-
kurtarma gorevlisi beklemeden dogrudan kontrol merkezine getirilebilmektedir. Kazazedenin
bilinci kapali oldugu takdirde kazazedenin sagligini riske atmamak adina GPS {izerinden aracin
bulundugu konum tespit edilmekte ve dogrudan kazazedenin bulundugu konuma sadece saglik
ekibi yonlendirilebilmektedir. Kazazedenin bilinci acik fakat hareket edemeyecek durumda
oldugu takdirde ise arag lizerinde bulunan medikal sistemlere ek olarak ses ve goriintii sistemleri
aracilifiyla kazazede ile iletisime ge¢ilip durumu hakkinda bilgi toplanabilmektedir. Elde edilen
veriler sonucu saglik ekipleri hareket plan1 olusturabilmektedir.

Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Tamamen elektrikli ve g¢evreci olan aracimiz sahip oldugu kablosuz sistemler ile hizli ve
koordineli bir tespit yaparak ekiplerinin nokta atis1 konuma gelmesini ve giivenli ulagimlarini
saglar. Wi-Fi sistemi ile diinya {izerinde internet baglantis1 olan her yerden kontrol olanagi
saglayarak menzil agisindan sinir tanimamaktadir. 8x8 bagimsiz siispansiyon sistemi ile hemen
hemen her tiirli arazi kosuluna uygundur. Dahili GPS alicisi ile aracin her yerden anlik takibi
miimkiindiir. Genis ve konforlu govde iistii bolmesi sayesinde yapilacak faaliyetleri olabilecek
en verimli sekilde gerceklestirmektedir. Yiiksek torklu elektrik motorlar1 sayesinde yiiksek
tasima kapasitesi sunarken dogaya da hicbir zarar vermeden faaliyetleri yerine getirmektedir.
Aracin lizerine konumlandirilabilecek olan gilines panelleri sayesinde yenilenebilir enerjiden
yararlanmaktadir. AFAD’1n da halihazirda envanterinde bulunan 8x8 amfibi aractan iistiin olarak
elektrikli ve insansiz bir sistemdir. Bu aracin yerini alabilecek olan projemiz yerli ve milli olmasi
acisindan istiinliik saglamaktadir. 60 DYNAMICS ekibi olarak internet tabanli 8x8 insansiz
arama kurtarma aract projemiz ile Gen¢ Basar1 Egitim Vakfi tarafindan diizenlenen GengBizz
Girisimcilik Programi’na katilmis olup En Inovatif Uriin Kategorisinde ikinci olmus
bulunmaktay1z.

A Geng Basarr’ GENCBIZZ

Eoitim Vakii TURKIHYE FiNALi

60 Dynamics GengBizz Sirketi

oA
2934 -

- En inovatif Uriin Kategorisi ikincisi

Uygulanabilirlik

Aracimiz halihazirda plan proje asamasini geride birakmis olup prototip haline gelmistir.
Prototip halinde olan aracimiza farkl: testler uygulayarak eksiklerimizi gideriyoruz. Bunun
disinda aracimiz her zaman yenilige acik olup farkli modiiller ile daha iyi hale gelebilmektedir.
Bu da her zaman maddi bir ihtiya¢ yaratmaktadir. Aracimizin en basit modeli ile tam donaniml
modeli arasinda 10.000 liralik bir fiyat farki vardir. Aracimizi bu siirecte tamamlamak icin
Glizelbahge Belediyesi, Giizelbah¢e Kaymakamlig1, Izmir Ticaret Odasi ve Giirsiit ile
anlasmalar yapilmis olup verdikleri destek ile aracimizi her glin daha da iyi bir versiyona
ylkseltmekteyiz. Izmir Ticaret Odasindan almis oldugumuz son destek ile aracimiza giines



paneli de ekledik ve bu sayede aracimiz sahip oldugundan %20 daha fazla menzil kazanmig
oldu. Aracimizi pazara sundugumuzda karsilasabilecegimiz en biiyiik zorluk pazarin elektrikli
otonom arag sektoriine aligkin olmamasidir. Bu durum da bizi araci en iyi sekilde tanitmaya
zorluyor ki bu da Tiirkiye’de yeni yeni gelisen bir teknoloji icin olduk¢a dogal. Aracimizin en
biiytik risklerinden biri de miisterilerin alisik olmadig1 bir kontrol mekanizmasina sahip olmasi.
Bu ylizden de aracimizi alan kisilere detayli bir egitim vermek sarttir aksi takdirde ciddi kaza ve
yaralanmalara sebep olabilir. Aracin seri liretime gegilebilmesi igin siradan bir metal isleme
fabrikasi yeterli olacaktir. Projemizin prototipini Glizelbahce Belediyesi binyesinde bulunan
metal isleri atdlyesinde tamamlamis bulunmaktayiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

ATmega2560-16U 70 2 140
NodeMCU V3 LoLin ESP-12E 33 1 33
ESP8266 20 1 20
GY-NEOB6MV2 NEO-6M 70 1 70
16 Kanal 12VDC Rale Moduli 20 1 20
JSN-SR04T Su Gecirmez Ultrasonik Mesafe Sensori 80 4 320
DHT11 Sicaklik-Nem Sensori 15 1 15
0-25V DC Voltaj Sensori 10 6 60
MQ-2 Yanici Gaz Sigara Dumani Sensorii 15 1 15
MQ-4 Metan-Dogalgaz Sensori 20 1 20
MQ-6 LPG-izobiitan Propan Sensbril 25 1 25
MQ-7 Karbonmonoksit Sensori 20 1 20
AD8232 EKG Kalp Nabiz Sensori 70 1 70
BMP180 Dijital Hava Basinci Sensori 40 1 40
MPUG050 6 Eksen Pusula Gyro Sensdri 10 1 10
Yagmur Sensori 10 1 10
LDR lIsik Algilama Sensori 7 1 7
Ates Algilama Sensdri 8 1 8
XY Joystick Modili 8 1 8
Potansiyometre 2 2 4
Toggle Switch 4 2 8
Push Button 5 5 25
Buzzer 12V 110 dB 30 1 30
Servo Motor 40 2 80
395 Watt Monokristal Giines Paneli 2000 1 2000
72V 60Ah Akl Blogu (6x12V) (4320 Wh) 4500 1 4500
86V 5A Akii Sarj Cihazi 300 1 300
1800W 40A DC-DC 10-60V == 12-90V Boost Converter 250 1 250
72V 1000W BLDC Motor 800 2 1600
72V 1500W BLDC Motor Surtci 350 2 700
UCP205 Yatakh Rulman 30 20 600
UCF205 Yatakli Ruiman 30 16 480
Amortisor 300 8 2400
Tahrik Mili (Mafsal) 80 8 640
Zincir-Disli 500 2 1000
360 Derece Gece Gorusli IP Kamera 200 1 200
16 LED 48 Watt Sis Fari 40 6 240
Kirmizi Serit LED 50 1 50
Fren 400 2 800
Delrin Takoz 300 1 300
Aliminyum boru 100 1 100
Miller 40 8 320
Metal Sac 2340 1 2340
Metal Profil 3600 1 3600
Tekerlek 300 8 2400
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Arama-kurtarma alaninda
faaliyet gdsteren kuruluslar
aracimizi alip faaliyetlerini
gelistirebilir. Dogal afet
yoniinden risk altinda olan
bolgeler, dagcilik ve doga
ylrtiytisii gibi sportif
faaliyetlerin aktif olarak
yiiriitiildiigl alanlar i¢in ideal
kullanim saglar. Aracimiza
eklenip ¢ikarilabilecek parca
sistemi ile hemen hemen her
duruma uygun hale getirilebilir. Hedef kitlemizin bu sekilde olmasinin nedeni aracimizin bu
alanda 6zellestirilmis olmasi ve lilkelerde bu alanda faaliyet gosteren belirli kuruluslarin
olmasidir. AFAD, AKUT ve Jandarma Arama Kurtarma gibi ¢i1g, deprem, heyelan, erozyon gibi
dogal afetlerde arama-kurtarma faaliyetlerini ylriten kurum ve kuruluslar bu araci
kullanabilecektir.

9. Riskler

Projemizi olumsuz olarak etkileyebilecek faktorler aracimizi tasarlanirken goéz Oniinde
bulundurulup tasarimlarimiz bu dogrultuda yapilmistir. Aracimizi olumsuz yonde etkileyen
risklerden biri gorev esnasinda aracimizin arazide bir hedefe takilip arama kurtarma gibi
sonucunun bir insanin canina mal olabilecegi bir operasyonun basarisiz olma olasilig1 vardi. Bu
sorunu agmak i¢in aracimizi 4 sag tarafta 4 sol tarafta olmak (zere 8 tekerlek ekledik.
Tekerleklerimizin hepsine bagimsiz siispansiyon ve aktif aktarim sagladik. Bu sayede 8 tekerlek
ile aracimizin izbasim alanini arttirip her bir teker lizerinde binen basinci azaltarak arazide batma
ihtimalini azalttik. Her bir tekerlege bagimsiz siispansiyon ekleyerek de arazide dnimuze bir
engel ciktig1 zaman ya da bir ¢ukura girdigimizde aracimizin askida kalip hareketsiz konumda
kalmasin1 engelliyoruz. Bizim aracimizin yonlendirme sistemi olarak tank sistemi
kullandigimizdan dolay1 herhangi bir diferansiyel sistemi bulunmamaktadir. Sayet aracimizda
giinlimiizde yollarda gordiigiimiiz araglarin kullandig1 yonlendirme sistemini kullansaydik arazi
kabiliyetini gelistirmek i¢in diferansiyelin Uzerine ekstra olarak bir de diferansiyel Kilidi
eklememiz gerekiyordu. Biz aracimizi tasarlarken zorlu arazi sartlarinda manevra kabiliyetini
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arttirmak i¢in diferansiyel ve diferansiyel kilidi kullanmayarak hem manevra kabiliyeti kazandik
hem de agirliktan tasarruf ettik.

Elektronik olarak yasayabilecegimiz 3 temel sorun var bunlar aracin baglantisinin kopmast,
motor veya motor siiriiciiniin islevini kaybetmesi ve akii blogunda olusabilecek sorunlar. Ilk
olarak aracin baglantis1 kopmasi durumunda arag otomatik olarak panik freni yapryor. Ontindeki
sensorler araciligiyla oniine bir engel ¢iktiginda yan tarafindan gegerek fren yapiyor. Ikinci
soruna gelecek olursak akii blogunda olusabilecek sorunlar baslica 2 ana basliga ayrilir. Bunlarin
ilki akii blogunun yanmasi, ikinci durum ise kisa devre olmasi. Bu sorunlar i¢in akii blogumuz
metal ve i¢i yalittml1 bir kutu i¢inde durmaktadir. Bu metal ve yalittmli kutu olas1 bir yanginda
alevin disar1 sigramasin1 engellemektedir. Ucglincli soruna gelecek olursak motor veya motor
stirticii de tek tarafli bir sorun olursa aracimizda tank sistemi kullandigimizdan tek motor ile sinirlt
kabiliyetler ile aractmizi en kisa teknik onarim merkezimizde tamir edebiliyoruz. Projemizi
hayata gecirirken yasayabilecegimiz sorunlarin temelinde iiretim konusunda yapilabilecek
hatalar vardir. Biz bu hata ihtimalini minimuma indirmek i¢in projemizin teknik tasarimlarini
Eagle, SolidWorks, AutoCAD gibi muhendislik programlari ile projemizi birebir tasarladik. Bu
sayede aracimizin aktarimindan kontrol kartina kadar olan her seyin bir teknik tasarimi
bulunmaktadir. Bu tasarimlar ile temel diizey tiretim makinelerine sahip bir fabrika ile kolay ve
sorunsuz bir sekilde iiretim kismini gerceklestirebiliriz.

10.

ORTA DUSUK

Gunes panelinin gizilmesi Aracin boyasinin gizilmesi

YUKSEK
YUKSEK

ORTA Zincir atmasi internet alicilarinin hasar Sensor barinin kirnilmasi
gormesi
DUSUK | Akii patlamasi sonucu Teker salincaklarinin kirllmas: | Lastik patlamasi

aracin inflak etmesi
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