TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: Bebegim Giivende

TAKIM ADI: TeknoSakarya

KATEGORI: Sosyal Inovasyon
Basvuru ID: 452747
TAKIM SEVIYESI: ilkokul-Ortaokul

DANISMAN ADI: Gékhan CICEK



Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

2. Problem Durumunun Tanimlanmas1
3. Coziim

4, Yontem

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yénii

6. Uygulanabilirlik

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)
9. Riskler

10. Kaynaklar



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Giinliik yasamimizi kolaylastirmak i¢in birgok alanda teknolojik araglarin kullanimi her gegen
giin artmaktadir. Teknolojik araglar, bireylerin daha rahat ve giivenli bir yasam siirmeleri amaciyla
stirekli gelistirilmektedir. 1733 yilindan beri insanlarin hayatinda olan bebek arabalarini da bu
araglar ig¢inde saymak miimkiindiir. Bebek arabasi; bebeklerin ve ¢ocuklarin kolaylikla
tasmabilmeleri icin manuel kullanilan tekerlekli bir aractir. icat edildigi giinden bugiine gelisimini
stirdiirmiisttir. Her ne kadar insanlarin giindelik hayatlarini1 kolaylastirsa da bu araglarin hayatimiza
girmesi bazi kazalarin da yasanmasina sebep olmaktadir. Bu kazalar, 6zellikle bebekler agisindan
yaralanma, sakatlanma, engelli kalma ya da can kayb1 sekilde gesitli riskler teskil etmektedir. Hali
hazirda bebek arabalarinda kullanilan tekerlek kilitleri ebeveynler tarafindan kontrol edildiginden,
arabalarin Kilitlenmesinin unutulmas1 durumunda ciddi kazalar yasanmaktadir. Meydana gelen
bebek arabasi kazalarini inceledigimizde, bu araclarin egimli yiizeylerde ya da yokuslarda
kaymasi, kaldirimdan ara¢ yoluna diismesi gibi nedenler géze ¢arpmaktadir.

Projemizde, bebek arabalarinda otomatik devreye giren bir fren sistemi gelistirilerek bebek
arabasi kazalarinin engellenmesi ve boylece ¢ocuk yaralanmalarinin, olasi can kayiplarinin 6niine
gecilmesi amacglanmistir. Otomatik giivenlik sistemi olarak gelistirdigimiz projede, bebek
arabasinin itme sapina yerlestirilen sensorler, arabayr kullanan kisinin iki elini de itme sapindan
¢cekmesi durumunda, belirli bir zaman arahiginda sesli uyar1 vermektedir. Tekerler kullanici
tarafindan  kilitlenmedigi takdirde, gelistirdigimiz sistem tekerleklerin otomatik olarak
Kilitlenmesini  saglayarak arabanin kendiliginden hareket etmesini ya da kaymasini
engellemektedir. Sesli uyar1 verildiginde, kullanic1 bebek arabasinin itme sapini tuttugu takdirde
sistem yine otomatik olarak devre disi kalmaktadir. Gelistirilen prototiple yapilan testlerde,
uygulanan sistemin kararli ve giivenli bir sekilde ¢alistigt goézlemlenmistir. Projemiz disiplinler
aras1 bir ¢alisma olup, mihendislik, fen bilimleri, matematik, estetik ve teknolojik tasarim
disiplinlerine 6zgti bilgi ve becerilere yonelik 6zgiin, kullanilabilir, giinliik yasam problemine
¢oziim bulabilecek STEAM tematik alaninda olusturulmustur.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Giiniimiizde kullanilan bebek arabalarma benzer arabalarin iiretimine, 1850 yilinda Londra’da
iki ayr1 yapimci tarafindan baslanmistir. John Ailen ve A. Babin adli kisilerin yaptiklart bebek
arabalari, Onceki tretilen arabalardan c¢ok farkliydi. Daha o6nceki modeller, aristokrasi i¢in
tiretilmis olup, sinirli sayidaki denemelerdi ve hepsi de o6nden bir hayvan ya da insan tarafindan
¢ekiliyordu. Ailen ve Babin’in iirettikleri ¢ocuk arabalari ise, bugiinkii arabalar gibi arkadan
itiliyordu.

William Kent bebek arabasini ilk bulan ve iireten kisi olmasina ragmen, 1889 yilinda William
Richardson bebek arabasinin patentini kendi tizerine almistir. Alinan patent ile bebek arabalarinda
biiyiik bir devrim yasanmistir (Shamsuddin, 2016). O giinden bugiine birgok bebek arabasi modeli
gelistirilip iiretilmis ve bu araglar, giindelik hayatta en sik ve yaygin olarak kullanilan araglardan
birine dontsmistiir. Ebeveynlere ev disinda bebekleri ve c¢ocuklariyla daha rahat hareket
etmelerini saglamak ve giindelik yasamlarin1 kolaylastirma amaciyla gelistirilen bu araglar, bazi
kazalara da sebep olabilmektedir.

Sosyal yasamdaki ve is hayatindaki yogunluk, stres, uykusuzluk vb. nedenler insanlarin zaman
zaman dalginlik, dikkatsizlik ya da unutkanlik yasamasina sebep olabilmektedir. Bir anlik



dalginligin ebeveynlerin hayati boyunca vicdan azabi g¢ekecegi, yaralanma, sakatlik ve belki
oliimle sonug¢lanacak kazalara neden olmasi (URL 2, URL 3) ise ¢evremizde karsilagabildigimiz
bir problemdir. ABD’de giinde ortalama 50, yilda 17.000 bebek arabasi kazasi sonucu ¢ocuk
yaralanmasiyla karsilagilmakta, bunlarin bazilar1 basit yaralanmalara, bazilar1 ise beyin travmasi
gibi ciddi sonuglar1 yol agmaktadir (URL 4, URL 5). Ulkemizde de bes yasindan kiigiik cocuklarla
ilgili yapilan arastirmalar kaza nedeni ile meydana gelen oliimlerin gocuk sagligi agisindan goze
carpan bir sorun oldugunu gostermektedir. Cogu Onlenebilir nedenlerden kaynaklanan kazalara
bagli yaralanmalar ve sakatlanmalar nedeniyle pek ¢ok ¢ocuk ciddi tibbi bakim gerektiren saglik
sorunlar1 yasamakta ve bazilar1 hayatia engelli olarak devam etme riskiyle karsilasmaktadir (Oz,
2010).

3. Coziim

Projemiz, kullanicilarin dalginhigindan ya da dikkatsizliginden kaynaklanabilecek bebek
arabast kazalarinm1 Onleyerek, cocuklarin can giivenligini arttirmaya ve onlarin giivenle
biiyiimelerine katki saglamay1 hedeflemektedir. Bunun icin bebek arabalarinda otomatik devreye
giren bir fren sistemi gelistirilmistir. Bebek arabasinin itme sapina yerlestirdigimiz dokunma
sensorii sayesinde, bebek arabasini kullanan kisinin iki elini de aractan ¢ekmesi durumunda
giivenlik sistemi devreye girmektedir. ilk asamada, belirli bir zaman araliginda sesli uyar: veren
sistem, kullanic1t bebek arabasinin sapin1 yeniden tuttugu takdirde devre dis1 kalmaktadir. Fakat
itme sap1 bosta kalmaya devam ettigi takdirde bu kez giivenlik sistemi devreye girerek, tekerlekleri
kilitlemekte ve bebek arabanin hareket etmesini engellemektedir. Gelistirilen prototiple yapilan
testlerde sistemin kararli ve giivenli bir sekilde galistigi g6zlemlenmistir.

Bu sistemin gelistirilmesi ve {lretilmesi asamasinda, tekerlek mekanizmasinin
kilitlenmesini saglarken miihendislik becerileri, sistemin bebek arabasina entegre edilmesinde
teknoloji alani bilgileri, bebek arabasinin ivmelenme ve hareket hesaplanmasi yapilirken fen
bilimleri, sistemi isleten kodlarm yazimi ve algoritmanin olusturulmasinda matematik ve bilisim
alanlarindaki bilgilerden yararlanilarak disiplinler aras: bir proje yiiriitiilmiistiir. Ayrica, giivenlik
mekanizmasinin gelistirilmesinde estetik goriiniigiine de 6nem verilmis ve boylece giinliik hayatta
kullanicilarin tercih edip, rahatca kullanilabilecekleri bir otomatik giivenlik sistemi tasarlanmistir.



Proje Tanitim Videosu: https://youtu.be/xIkk5C9tuys

4. Yontem

Bu proje igin 6ncelikle sorun ve sorunun ¢oztimiine yonelik ¢alismalar incelenmistir. Alternatif
olarak gelistirilebilecek ¢oziimler konusunda beyin firtinasi gergeklestirilmistir. Ortaya atilan
fikirler arasinda tekerleklerin otomatik olarak kilitlenmesi fikri uygulanabilir bir ¢6ziim kabul
edilmistir. Bunun i¢in araci siiren kisi iki elini de biraktiginda bebek arabasinin sapina yerlestirilen
dokunma sensoriinden okunan veri ile ellerini aragtan ¢ekerek araci bosta biraktigi algilanacaktir.
Ug saniye kadar sesli uyar: verilecek sonrasinda da tekerler kilitlenecektir.

Uretilen proje fikrinin hayata gegcirilebilmesinde ve tasarlanan diizenegin calistirilmasinda
onemli bir siireg olacak denetleyici sistemler hakkinda literatiir taramasi yapilmis, ayrica Sakarya
Uygulamali Bilimler Universitesi Robot Kuliibii {iyelerinden iiriinii gelistirmek icin gerekli olacak
kodlama konusunda bilgi alinmistir. Sonrasinda, Mekatronik Miihendisligi Bolimi 6gretim
tiyeleriyle gortsiiliip, derinlemesine bilgi sahibi olunmustur. Bununla beraber bulussal yontemler
adi1 verilen ve problem ¢6zerken deneyim tabanli yontemler kullanilmasina yonlendiren teknik ve
biiyiik bir problemin ¢oziimii i¢in benzer daha kiigiik problemlerin ¢oziilmesini temel alan
Ozyineleme metotlar: da bilimsel arastirma siirecinde kullanilmustir.

Projemizin gelistirilmesinde DeneyapBlok blok kodlamadan (Resim 1) yararlanilmistir.
Kurulan devrede; Deneyap Kart, servo Motor ,buzzer, dokunma sensori, siirgii Kilit ve giines
enerjili powebank kullanilmas1 karar verildi. Ik éncelikle fritzing programiyla(Resim 2) devre
tasarlandi. Simiilasyon programi ile Deneyap kart kodlanirken takim iyelerin daha kolay
uygulayabilecegi blok kodlama yontemi uygulandi.(Resim 1). Dokunma sensoriine
dokunuldugunda 1 dokunulmadiginda O degeri verdigi tespit edildi. Kodlar yazilirken dokunma
sensorleri 2 ayr1 pine(D9,D10) bagland:i ve ikisinden de ellerin ¢ekilme durumu(D9,D10=0)
kontrol edildi. Ikisinden de eller ¢ekildiginde buzzer(D6) sayesinde sesli bir uyar1 verildi ve 3


https://youtu.be/xIkk5C9tuys

saniye sonra sensor tekrar kontrol edildi. Araba yine tutulmamis ise D3 pinine baglanan servo
motor 90 derece donerck otomatik Kilit sistemi devreye sokulmus oldu. Burada eller ¢ekilir
¢ekilmez otomatik Kkilit sistemini devreye bilingli olarak sokmadik. Ciinkii kullaniciyr anlik
dalginliklarinda, reflekslerinde bile stirekli kilitlenip duran bir arag rahatsiz edebilir. Dolayisiyla 3
saniye bekleme ve sesli uyar1 sistemi sayesinde arag Kilitlenmeden once tekrar dikkatini
toplayabilir. Dolayisiyla kesintisiz bir stiriis yapabilir.
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Hali hazirda kullanilan bebek arabalari kullanici tarafindan manuel olarak kilitlenmektedir.
Dolayisiyla ebeveynler dalginlik, acele, telas, stres ya da dikkat dagimikligi gibi elinde olmayan
durumlarda bebek arabasmi kilitlemeyi unutulabilmektedir. Mevcut bebek arabalarinda bu riski
g6z Oniine alarak gelistirilmis 6nlem mekanizmalar1 ise bulunmamaktadir. Yaptigimiz arastirmalar
sonucunda, gelistirdigimiz otomatik giivenlik sistemine benzer bir caligmaya rastlanmamistir.
Projemiz, tim diinyada karsilasilan bir can giivenligi sorununa yonelik DENEYAP kartindan da
yararlanilarak gelistirilmis, yerli, 6zgiin ve milli bir projedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizle, bebeklerin ve ¢ocuklarin can giivenligini arttirmaya yonelik disiik maliyetli bir
giivenlik sistemi gelistirilmistir. Sistem, giinliik hayatta ¢ok kullanilan bebek arabalarma tiretim
asamasinda kolayca uygulanabilir ve bebek arabalarinin tasarimmni degistirmden monte edilebilir
niteliktedir. Seri iretim asamasinda ihtiya¢ duyulabilecek DENEYAP Kkartlarmin temini
konusunda ise herhangi bir sikint1 yasanmamaktadir. Ticari olarak bebek arabasi tireten firmalarin
pazar pay disiiniildigiinde, gelistirilen sistemin genis bir alic1 Kitlesi bulunacagi 6ngoriilmektedir.

Projenin gelistirilmesi asamasinda, kullanicilarin bebek arabasinin sapindan ellerini ¢ektiginde
direk kilitlenmesini diistiniilmistiir fakat sonra bunun kullaniciy1 olumsuz olarak etkileyebilecegi
anlasilarak ve araya 3 saniyelik kisa bir bekleme siiresi konulmustur. Yine kullanicilarin bebek
arabasimni tek eliyle kullanabilmesi de projemizin gii¢lii yanlarindandir. Clinkii kullanict diger
eliyle telefon ya da g¢anta tutmak durumunda kalabilir. Sistemin, giindelik hayatta
karsilagilabilecek durumlari goz oniinde bulundurularak gelistirilmesi, projemizi kullanici dostu



yapmaktadir. Bu da endiistriyel olarak tiretilip piyasaya stiriildiigii takdirde, tercih sebebi olmasini
kolaylagtiracaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin tahmini maliyeti asagidaki gibidir.

MALZEME/EKIPMAN FIYAT ADET TOPLAM
DENEYAP Kart mini 82 1 82
Dokunma Sensorii 10 2 20
Servo Motor 72 1 72
Siirgii Kilit 15 2 30
Jumper Kablo 0,50 20 10
Sesli Uyar1 Buzzer 5 3 5
Giines enerjili Powerbank 200 1 200
TOPLAM 419TL

Projemizin zaman planlamasi asagidaki gibidir.

Isin Tanim Ocak | Subat Mart Nisan Mayi1s Haziran

Proje Konusunun Belirlenmesi | X X

Literatur Tarama ve Mevcut

Coziimlerin Incelenmesi X 2

Ozgiin Proje Fikrinin Tasarimi
ve Gelistirilmesi

Proje Uretim Asamalari I¢in
Gorilismeler

Gerekli Malzemenin
Arastirilmasi ve Temini

Proje Prototipinin Gelistirilmesi
ve Uretimi

Sistemin Test Edilmesi X X X

Proje On Degerlendirme
Raporunun Yazilmasi

Proje Detay Raporunun
Yazilmasi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef Kitlesi, 0-3 yas aras1 ¢cocuk sahibi olan tiim ebeveynlerdir. TUIK verilerine
gore 2020 yilinda canli dogan bebek sayist 1 milyon 112 bin 859’dur. Sadece bir yildaki yeni
dogan c¢ocuk sayisi gbéz Oniinde bulunduruldugunda, projenin genis bir hedef kitlesi oldugu
distiniilmektedir.

9. Riskler

Projemizin sunumu ve hayata gegirilme asamasinda ortaya gikabilecek riskler diigiiniilmiis ve
bunlara karsi ¢esitli onlemler alinmaya ¢alisilmistir.

Risk 1: Projemizde kullandigimiz Deneyap Kart, servo motor, dokunma sensorii ve buzzerin
bozulma, kablolarin kopma riski bulunmaktadir. Riski engellemek adina malzemelerin her
birinden yedek bulundurulacaktir.

Risk 2: Grup o6grencilerinden birinin ya da danisman 6gretmenin hastalanip yarisma alanina
gelememesi riski. Is boliimii yapilmis olsa bile bdyle bir durumla karsilasabilecegi i¢in her 6grenci
baglanti ve kodlar ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmali bunlarin baglanti semasini yaninda
bulundurmalidir.

Risk 3: Yapilan prototipin tasinma esnasinda bozulabilecegi riski. Boyle bir durumda sergi alanina
erken gidip 6nce sistemin ¢alismasi kontrol edilmelidir.

Risk 4: Projenin hayata gecirilme asamasinda sistemin bataryasinin bitmesi sistemin ¢aligmasina
engel teskil edeceginden sistem bataryas1 yok iken ¢alismayacak sekilde tiretilmelidir. Boyle bir
durumla karsilasildiginda her yerden kolayca temin edilebilecek 9V tek kullanimlik pillerle sistem
calistirilabilecektir.

Yiksek Orta Risk Yiksek Risk
Orta Duslik Risk Orta Risk Yiksek Risk
Risk 3 Risk 2
Dusik Cok Dustik Risk Dusuk Risk Orta Risk
Risk 4
fOIasmk Etki » Dusiik Orta Yiksek
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