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1. Proje Ozeti / Proje Tanimi

Gilinlimiiziin iiretim kosullarinda ¢ift¢ilerimizin bitki biiylimesi, bitki hastaliklar
ve tarim uygulamalar1 hakkindaki bilgileri yetersiz kalmakla birlikte ¢iftei,
mahsulden optimum verimi alamamaktadir. Yetersiz iirlin sorununu engellemek i¢in
planlamalar yapilsa da her donem farkli {iriin kalemlerinde bu tiir sorunlarla
karsilagilabilmektedir[1]. Yeryiiziindeki kit kaynaklar ve niifus artis1 dikkate
alindiginda, gelecek yillarda su ve gida savaslari olmasi diislinceleri s6z konusu iken;
kiiresel 1sinma, su baskinlari, erozyon vb. dogal afetlerle tarim alanlarinin imara
acilmasi gibi nedenler karsisinda ekilebilir ve tarim yapilabilir arazilerin veriminin
giin gectikge azalmasi lilkemizde, kaynaklarim verimli bir sekilde kullanimini zorunlu
kilmaktadir. TUIK verilerine gore tarim sektoriinde GFE nde tarimda kullanilan mal
ve hizmet fiyatlar1 2021 yilina gore %86,59 oraninda arttigi tespit edilmistir[2]. Tim
bu gelismeler, ilgili maliyetlerinin yiiksek olmasi, teknolojinin ve bunun yani sira
enerjiye olan arzin giderek artmasini da dikkate aldigimizda tarim endiistrisinde
Tarim 4.0’a kacinilmaz hale gelmistir[3]. Hem saglikli bir planlama yapabilmek hem
de ciftcilerimizin alabilecekleri mahsulii maksimize etmek icin bilisim araclarindan
yararlanmanin daha etkin ve hizli ¢6ziimler getirecegini diistinmekteyiz. Projemizin
ana diisiincesi olarak goriintii isleme teknikleri ile bitki hastaliklarinin tespiti ve bitki
biiylimesi kontrol altina alinabilecektir. Ayrica yapay zeka destegi ile bitkinin saglikli
ve kontrollii takibinin yaninda, ETA Etkin Tarim uygulamamiz igerisindeki
kategorilerle iireticimize Oneriler sunulmasini hedeflemekteyiz. Projemizde React
Native programlama dili ile Android ve 1OS isletim sistemine 6zel tasarlayacagimiz
yapay zeka destekli goriintii isleme veri dizisi ile Onerilen tohum ve biiyiime
asamalarinin takibi ile birlikte ek olarak uygulamali tarim videolar1, sulama takvimi,
giibreleme Onerisi, konuma 6zgii hava durumu, hal ve borsa fiyatlari, yem, et, siit ve
yumurta fiyatlarmin takibi, aylik gelir-gider hesaplama gibi ¢iftgimizin ihtiyag
duyabilecegi stratejik verileri tek bir uygulamada sunmay: hedeflemekteyiz.
Uygulamali tarim videolarimiz ile giibrelemenin ve ilaglamanin tarim arazisinin
cesitlerine gore ve liretilmek istenen {iriiniin ihtiyacina gore yol gosterecektir. Ayrica
ciftgilerimiz; iyi tarim uygulamalari, organik tarim, topraksiz tarim, ata-yerel tohum
kullanim alanlari, yabani otla miicadele, meyve ve sebze yetistiriciligi, sulama,
ilaglama, giibreleme ve ekim uygulamalar1 gibi konulara da uygulamali tarim
videolarimiz da ulasabileceklerdir. Ureticiler verimlilik ve siirdiiriilebilirlik igin
uygulamalir egitim videolarindan da yararlanabilecektir. Sulama takvimi, dogru
zamanda ve dogru miktarda sulama ile su israfinin 6niine geg¢ilmesini saglayacaktir.
Uygulamaya kaydedilen tarim arazilerinin girilen konumuna goére hava durumunun
gosterilmesi ve takibin yapilmasi agisindan kolaylik getirecektir. Ureticinin gelir
gider hesaplarin1 takip i¢in anlik goriintiileme yapabilmesi, ¢ift¢inin finansal analizine
destek saglayacaktir. Ayrica iiretilecek iiriinlin piyasa analizinin yapilmasi amaciyla
hal ve borsa fiyatlari, giinliik, haftalik, aylik ve yillik olarak gozlemlenebilecektir.



2. Problem / Sorun

Ulkemizde siirdiiriilebilir tarimda gelismeler olmakla birlikte arzu edilen diizeye
ulasamadig1 ve verim diisiisiine sebebiyet veren ekstantif (ilkel) tarim metodunun
kullaniminin devam ettigi goriilmektedir[4]. Gelisen ve degisen diinyada halen bu ilkel
metodun kullaniliyor olmasi ¢ift¢inin dogru ve verimli tarim ile ilgili bilgi
eksikliklerinin yaninda mali yetersizliklerden de kaynaklanmaktadir. Ciinkii tarim
teknolojileri gelismekte olan iilkeler i¢in adapte olma siirecinde finansal sorumluluklar
getirmektedir[5]. Ayrica mahsuliin dikilme araliklaria gore biiylime siire¢lerinin
ayristiritlamamasi problemi ile karsilasan ciftcimiz, yanlis yontemler kullanarak
verimliligin diismesine sebebiyet vermektedir. Tarimda manuel ¢aligma (ekim, bigim,
giibreleme) beraberinde insan hatalarini getirebilmektedir.

Gelismis iilkeler basta olmak iizere diinyada 1980’11 yillara kadar tarimsal iiretim
ve birim alan verimliliginin yiikseltilmesi, bu yontemle liretim maliyetini diisiiriilmesi
istenmistir. Fakat asir1 girdi kullaniminin insan sagligi ve dogal kaynaklar iizerinde
dogrudan ve dolayli olarak negatif etkileri tiim diinyada en 6nemli ¢evre ve kalkinma
meselesini ortaya c¢ikarmistir. Yeryiiziinde bulunan ve yararlanilabilen su
kaynaklarinin diinyadaki dagiliminda, popiilasyon ile dengeli olmayan bir kullanim
goriilmektedir. Arastirmalar1 incelenen Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’ne
(FAO) gore, diinya niifusunun %49’unun 2025 yilinda su konusunda ¢esitli problemler
yasamasi beklenirken, 50 iilkede ise kullanilabilir kalite ve miktar agisindan su kitligi
ve su stresi yasanacagi varsayimi yapilmaktadir. Tiirkiye, su varligi agisindan zengin
bir iilke olmadig1 gibi tarimsal alanlarda su kaynaklarinin dogru kullanimi i¢in dikkate
deger bir planlama gerekmektedir[6]. Tiirkiye nin de iklim krizinin yarattigi kuraklik
nedeniyle, tarim ve sulama alanlarinda ciddi tehlikeler olusturmasi, kithk sorunu ile
kars1 karsiya kalmacagini dngoriilmektedir. Iklimler degismekte ve su kaynaklart
giderek azalmaktadir. Ciftgilerin biiyiik bir ¢ogunlugu toprak altinda neler olup bittigi
konusunda net bir fikre sahip degildir. Bu durum, ¢ift¢inin en iyi sulama programlarini
olusturabilmek i¢in gerekli veri setine sahip olmadigimi da gostermektedir.

Hava durumunun yalnizca sehir bazli gosterilmesi, ¢ift¢inin bulundugu yerdeki
tarim arazisinin hava durumu verilerine ulasamamasi sorununu da dogurmaktadir.
Ciinkii hava durumu sonuglarinda tarim arazisinin egim, yiikselti gibi arazi kosullari,
sehre uzaklik gibi etkenleri g6z Oniline alinmadigindan saglikli o6lciimleri
gostermeyebilmektedir. Sulama kaynaklarini dogru tahsis etmemek, optimum toprak
sicakliginda ekim yapmamak, riizgar kosullarini izlememek ve ideal hasat nemini
belirlememek gibi unsurlar mahsul verimini optimize etmede sorunlar
¢ikarabilmektedir.

3. Coziim

Dinamik yapist ile ETA Etkin Tarim, yapay zeka (Al) ile olusturdugumuz veri
taban1 sayesinde geleneksel tarim tekniklerinden dolayr ortaya g¢ikan verimlilik
kaybinin minimize edilmesini ve ¢iftgilerimizin daha az kaynak ile yiiksek verimi elde
etmesi i¢in hassas tarima ge¢melerine yardimci olacak bir vizyona sahiptir.
Cifteilerimizin bilgiye dayali eksikliklerini verimli, etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde
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ortadan kaldirarak GSYH’da deger artirmayr hedeflemekteyiz. Uygulamamiz
icerisindeki uzmana sor kisminda anlasmali oldugumuz ziraat miihendislerimiz
araciligtyla ciftcilerimizin sorunlarina hizli ¢oziimler sunulabilecektir. Ayrica yine
ziraat miithendislerimiz ile birlikte hazirlayacagimiz uygulamali tarim videolarimizla;
iyi tarim uygulamalari, ata-yerel tohum kullanim alanlari, organik tarim, topraksiz
tarim, yabani ot ile miicadele, meyve ve sebze yetistiriciligi, sulama, ilaglama,
giibreleme, ekim wuygulamalar1 ve ilagsiz tarim vb. videolarimiz sayesinde
cift¢ilerimizin siirdiiriilebilir ve verimli tarim i¢in bilin¢lendirilmesi amaclanmaktadir.
Bitkinin ihtiya¢ duydugu sulama miktar1 ve minareller, topragin durumu, hastalik ve
zararli tespiti ile tahmini hasat zamanin1 belirlenmesi, ilaglarin hangi dozlarda ve hangi
hava kosullarinda uygulanmasi gerektigi gibi konularda ayrintili bilgiler vererek
verimin artmasini hedeflemekteyiz[7]. Tarimda ihtiya¢ duyulan bitki sagliginin
kontrolii, bitki biiylimesinin takibi ve uygulamalarini Tarim ve Orman Bakanliginin
olusturmus oldugu Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii, Entegre ile
Miicadele Teknik Talimati kitapgiklarinda uygulanan ilaglama etken maddesi ile bitki
zararlilari ile zirai miicadele gerceklestirilir. Bitki Koruma Uriinleri veri tabaninda,
ilaclamanin etken maddelerini takip ederek sistemimizde giincel tutmay1
hedeflemekteyiz. React Native programlama dili ile Android ve IOS isletim sistemi
icin veri tabanina girdigimiz verileri yapay zeka destegi ile gortnti isleme teknolojisi
kullanilarak ~ bitki  biliylimesinin ~ takibi  Onerilerle  saglanacaktir.  Ziraat
miihendislerimizin destekleri ile dogru gilibreleme, ilaglama uygulamalari, bilgileri
girilen arazi ve toprak tipine uygun Onerileri ¢ift¢imize sunmayi hedeflemekteyiz.
Cografi kosullara uygun sulama takvimi ile mahsul i¢in en uygun sulamanin ne zaman
ve ne miktarda yapilmasi gerektigi belirlenerek su tasarrufu saglanacaktir. Uygulamaya
kaydedilen tarim arazilerinin konuma 06zel hava durumu fonksiyonu ile mevsim
sartlarina uygun mahsuller i¢in yapilmas1 gereken dneriler sunulacaktir. Uygulamamizi
kullanan iiretici, gelir-gider hesaplarini aylik olarak takip edebilecek ve anlik finansal
goriintiilemeler yapabilecektir. Uretilecek iiriiniin piyasa analizlerinin takibi amaciyla,
hal ve borsa fiyatlarinin giinliik, haftalik, aylik ve yillik verilerine ulasgim
saglanabilecektir.
4. Yontem

Goriintli 1sleme teknikleri ve yapay zeka teknolojisinin giinlimiizde hizla gelisim
gostermesi ve kullanimimin artmasiyla birlikte ana diisiincemiz olan bitki sagligi ve
bitki biiylimesinin takibini kolaylagtirmak i¢in olusturmakta oldugumuz veri seti ile
mobil uygulama gelistirmekteyiz. Bitki sagligi ve bitki biliylimesinin takibi ve
uygulamalarint Tarim ve Orman Bakanlhiginin Olusturmus oldugu Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii Entegre ile Miicadele Teknik Talimati
kitapgiklarinda uygulanan ilaglama etken maddesi, bitki zararlilari ile zirai miicadele
gerceklestirilir. Bitki Koruma Uriinleri veri tabaninda ilaglamanin etken maddelerini
takip ederek sistemimizi giincel tutmay1 hedeflemekteyiz[8].

Uygulamali tarim videolar1, sulama takvimi[9], giibreleme 6nerisi[10], konuma
Ozgii hava durumu[11], hal ve borsa fiyatlari[12][13], yem, et, siit ve yumurta
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fiyatlarinin takibi[14][15], aylik gelir-gider hesaplama gibi ¢iftgimizin ihtiyag
duyabilecegi stratejik verileri tek bir uygulamada sunmay1 hedeflemekteyiz.

Et, siit ve yem fiyatlarinin takibini kolaylastirmak i¢in Ulusal Et ve Siit
Konseyinin yayinlamis oldugu liste fiyatlarindan ¢ekerek listenin giincel tutulmasini
saglayacagiz. Hal fiyatlarin1 Ticaret Bakanligi Hal Kayit Sisteminden, borsa fiyatlarini
ise Ticaret Borsalar1 Bilgi Sistemiz lizerinden belirlemis oldugumuz iiriinleri glincel ve
anlik olarak sorgulanabilir kilacagiz. Yapay sinir ag1 egitimi i¢in kullanilmak iizere
kaggle.com'dan[16] elde edilen veri dizisi yardimiyla asagidaki gruplar iizerinde
uygulama yapilmistir. Ornek gorseller Sekil 4.4 Yaprak Fotograf Ornekleri' nde
gosterilmistir. Uygulama test ¢alismalar1 dncesinde rastgele se¢im ile her bir gruptan
20 fotograf secilmistir.
4.1.Gériintii Isleme

Gorlinti islem icin kaydedilen bitkilerin biiyiime ve hastalik analizleri, fotograf
veri setimiz ile siireci ¢iftgilerimiz igin kolaylastirarak tespit etmeyi saglayacaktir.
Bahsetmis oldugumuz arglimanlari sistemimize entegre ederek bitki analiz asamasinin
gerceklestirilmesini saglayarak hastalik tespiti ve bitki bliylimesinin saglikli takibini
gerceklestirmis olacagiz.

4.2 Nesnelerin Interneti (IOT)

Nesnelerin Internetini kullanarak el terminalleri, mobil uygulama, bulut sunucu
vb. birbirinden bagimsiz c¢alisan nesnelerin birbirleriyle etkilesime girmelerini
saglayarak hassas tarim uygulamasini kullanima sunmayi hedeflemekteyiz. Ayrica
biiyiik veri setlerini olusturup bilgiyi isleyerek, arindirilmis veriden dogru bilgi
olusturmay1 amaglamaktay1z.

4.3. Hiicresel Ag Teknolojileri

Kablosuz teknoloji ile birlikte uzak mesafedeki iletisimi saglayan aglara
Kablosuz Genis Alan Ag (WWAN, Wireless Wide Area Network) olarak telaffuz
edilir. Bir hiicresel ag, radyo hiicresinden olusur ve her konuma alan ihtiyacina gore
baz istasyonu konularak iletisim hizmeti verilebilmektedir. 4.5G, hizli veri akist ve
kesintisiz internet baglantisi, diisiik gecikme siiresi ile kesintisiz iletisim, yliksek
gorintii kalitesi, daha 1yi1 kapsama yerleri, bulut bilisim teknolojisiyle entegreli, online
erisilebilir veri paylasimi, video konferans ve telekonferansta hizli ve kaliteli
haberlesme, iyilestirilmis multimedya entegrasyonu, bilgiye uzaktan erisim, girdi
maliyeti diisiisii, kaynaklarin etkin kullanilmasi, zaman ve maliyet tasarrufu olarak
diistiniilebilir [17].
4.4.Derin Ogrenme

Derin 6grenme, verilen bir veri dizisi ile sonuglar1 tahmin eden birden fazla
katmandan olusan bir makine 6grenme yontemidir. Boylelikle derin 6grenmeyi zaman
ve ig yiikli maliyeti agisindan daha iistiin kilmaktadir. Hem bagar1 olasiliklariin yiiksek
olmas1 hem de kullanilan algoritma yapist itibariyle benzer yaklagimlardan ¢ok daha
iyi sonuglar dogurmaktadir. Derin Ogrenme algoritmasi, makine Ogrenmesi
algoritmasinin bir alt dali olup goriintii isleme, bilgisayar gérmesi, nesne tespiti, ¢eviri,
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finansal gibi pek ¢ok alanda akilli ¢oziimler iiretmeyi amaclamaktayiz. Bulut sunucu
icerisinde c¢aligmasini saglamak istedi§imiz yapay sinir agi ve algoritmamizin
yardimiyla derin 6grenme islemini gergeklestirmek amaglanmistir.

4.5.Yapay Zeka

Yapay zeka teknolojisini goriintii isleme teknikleri ile birlestirerek: Sulama
takvimi, giibreleme Onerisi, uygulamali tarim videolari, tarla takibi, uzmana sor
bolimlerimiz ile tekillestirilmis, akilli mobil tarim uygulamasi sunmay1
hedeflemekteyiz. Toplanan goriintiileri veri setimiz igerisinde egitmis oldugumuz
model ile yapay zekay1 kullanarak gelistirdigimiz algoritma ile bitki hastalik tespiti
yapilir. Mobil programlamada derin 6grenme modelini gelistirerek tarim alaninda
stratejik bilgilere ulagimin saglanabilmesi i¢in geri bildirimlerle iyilestirilmesini
saglamaktay1z.

Asagida domates bitkisinin uygulama icerisindeki basar1 oranlar1 verilmis olup
pilot bolge olarak sectigimiz Bilecik iline 6zgii Sarmasik Zeytini, Cukurdren Biberi,
Napolyon Kirazi ve Barbunya Fasulyesi tiriinlerinin basar1 oranlar1 arastirma siireci
icerisinde elde edilecektir.

Saha faaliyetlerimizde c¢ekilen resimlerle veri seti olusturulmaktadir. Linux
tabanli sunucumuza aktarilip kullanicilarimizin telefon kamerasindan ¢ekmis oldugu
anlik gorseller ile veri tabanindan derin 6grenme yontemi ile hastalik analizi yapilarak
kullanictya ilaglamanin etken maddeleri 6neri olarak sunulacaktir. Ornegin kullanici
iiriiniin fotografin1 ¢ekerek alinan veriler yardimiyla bitki iizerindeki hastaligin ne
oldugunu Ogrenir “domateste kiif hastaligi vardir” seklindeki alinan bildirim
sonucunda kullanictya hastaligin tanimi sunulacaktir. Bitkide hastalik belirtisi
yapraginin iist ylizeyinde baslayarak yapragin yiizey kisimlarina kadar giderek kiiciik
lekeleri meydana getirir. Ortaya ¢ikan lekeler sarimsi ya da agik yesildir. Bu lekelerin
alt kisminda kiif tabakalar1 olusur. Hastalik bitkiye yayilmaya basladik¢a yaprag:
kurutur ve bitki 6liir. Bitkinin yapraklarinin ve sapinin hastalanmasi, ¢igeklerde meyve
olusumunu engelleyerek meyvelerin bitkiden diismesine sebebiyet verir[18]. Sonraki
asama olarak da Tedavi yontemi veri setimiz i¢erisinde bulunan fotograflar yardimiyla
¢oziim yontemini kullaniciya sunulacaktir. Ilaglama ydntemi asagida belirtilmektedir.

Domates Yaprak Kiuifu

Aktif  madde ad: Formiilasyon tipi Son Ilaglama ile Etki Mekanizmasi
ve orant hasat arasi siire
Doz (giin)

Giuivenli olarak tavsiye edilen ilaglar

Propineb %70 | wp [300¢g | 7 | M3

Kontrollii olarak tavsiye edilen ilaclar

Gecici olarak tavsiye edilen ilaclar

Tablo 4.1 Yaprak Kiifii Ilac Etken Maddesi & Uygulamasi



» Domates Yapraginda Bakteriyel Nokta Hastaligi (Bacterial Spot) (2107 Adet
Fotograf) basari orani: %100,0 Basari

* Domates Yapraginda Erken Yaniklik (Early Blight) (980 Adet Fotograf) basart
orani: %85,0 Basari

» Saglikli Domates Yapragi (Healthy) (1570 Adet Fotograf) basari orani: %100,0
Basar

* Domates Yapraginda Ge¢ Yaniklik (Late Blight) (1889 Adet Fotograf) basari orani:
%100,0 Basari

* Domates Yapraginda Yaprak Kiifii (Leaf Mold) (932 Adet Fotograf) basart orani:
995,0 Basari

* Domates Yapraginda Mozaik Viriis (Mosaic Virus) (353 Adet Fotograf) basart
orani: %100,0 Basari

* Domates Yapraginda Septorya Yaprak Lekesi (Septoria Leaf Spot) (1751 Adet
Fotograf) basar: orani: %100,0 Basart

» Domates Yapraginda Yaprak Lekesi (Target Spot) (1484 Adet Fotograf) basart
orani.: %100,0 Basari

 Domates Yapraginda Iki Benekli Oriimcek Akari (Two Spotted Spider Mite) (1656
Adet Fotograf) basart orani: %95,0 Basari

» Domates Yapraginda Sar1 Yaprak Kivircik Viriisii (Yellow Leaf Curl Virus) (3189
Adet Fotograf) basart orani: %95,0 Basari

Derin 6grenme modeli 200 adimda egitilmis olup, her bir adimda 13438 fotograf

egitim i¢cin ve 2372 fotograf ise test icin kullanilmistir. Egitilen model %0,9701

tutarlilik ve %0,1606 oramna sahiptir. 1igili grafikler egitim siirecindeki model hata

ve tutarlilik oranlarini gostermektedir.[16]
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yapay zeka destekli goriintii isleme teknikleriyle bitki biiylimesinin analizinin
yapilmasi, iirlin iretiminin takibi yapilarak tarimin verimli ve etkin bir sekilde
stirdiiriilmesi hedeflenmektedir. Bu durum iiretici agisindan mahsulden optimum verim
alinmasini saglamakla birlikte tiiketici agisindan ise mineral ve vitamini zengin
iriinlerin liretimini saglamaktadir. Ayrica sulama takvimimiz sayesinde yanlis sulama
slireclerinin Oniine gecerek {irliniin su ihtiyacinin karsilanmasi saglanacaktir. Fiyatlarin
takip edilmesi ve gelir-gider hesaplarini tek bir uygulamadan kontroliiniin saglanmasi
ve izlenmesi i¢in uygulama igerisinde finansal tablolar bulunacaktir. Uygulamali tarim
videolarimiz ile giibreleme ve ilaglama siireclerinin ne kadar siklikla kullanilmasi
gerektigi Ziraat Miihendislerimizin Onciiliiglinde kullanicilarimiza sunulacaktir.
Ureticilerin konumu girilen tarim arazisinin takibi i¢in oneri bildirimleri ve zirai
uyarilar gonderilecektir. ETA Akademi ile her ay diizenli olarak gergeklestirilmesi
planlanan canli yaymlarimizla Ziraat Mihendislerimiz ve ¢iftcilerimizi bir araya
getirerek soru ve cevaplar ile verimli tarim yolunda giftcilerimizi bir adim ileriye
tagimak temel amacimizdir. Yeni mezun ziraat mithendislerimizin deneyim kazanmasi
ve lilkemize istihdam saglanmasiyla tarim alaninda uzman bireyler yetistirecegiz.
Yerinde hava durumu bilgilerine erisim saglayan ciftcilerimiz mahsul verimini
optimize etmeye ve girdilerden tasarruf edilmesine yardimci olunacaktir.

ETA bir Al teknolojisiyle gelistirilmekte olup bitkilerde bulunan zararlilari tespit
edip bitkileri zararlilardan koruma maliyetlerini azaltacaktir. Bu durumda daha az saha
ziyareti ve daha verimli zararhlarin kontrolii saglanacaktir.

6. Uygulanabilirlik

ETA Etkin Tarim projemiz mobil uygulama olarak tasarlanacaktir. Takim
arkadaslarimizla arastrmalarimzi  Bilecik 11 Valiligi, Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Rektorliigii ve Personelleri, Bilecik Il Tarrm ve Orman Bakanligi
yetkilileri ile gerceklestirilerek veriler elde edilecektir. Bu veriler Pilot bolge olarak
sectigimiz Bilecik ilimize ait olan yerel tohumlarin temin edildigi koylerden
ciftgilerimizin destegiyle alinacaktir. Uygulamamiz React Native programlama dili ile
Android isletim sistemine 6zel tasarlanacak olup verilerin toplanmaya baglanmasindan
itibaren ii¢ y1l icerisinde kullanicilara agik hale getirilecektir. Veriler kolay ve anlagilir
bir arayiiz tasarimi ile entegre edilecek olup akilli cihaz (akilli telefon, tablet, vs.) sahibi
olan herkes tarafindan kullanilabilir hale getirilecektir. Mobil uygulamamiz sayesinde
ciftcilerimiz goriintli isleme ile yapay zeka destekli bitki biiylimesinin saghkli ve
kontrollii takibinin yaninda, tarim videolari, sulama takvimi, giibreleme Onerisi,
konuma 6zgii hava durumu, hal ve borsa fiyatlari, yem, et, siit ve yumurta fiyatlarinin
takibi, aylik gelir- gider hesaplama gibi bir¢cok konu hakkinda oldugu yerden gerekli
verilere ulasarak daha verimli ve daha hizli bir sekilde islemlerini yapabilecektir.
Projemiz ilerleyen zamanlarda kamu tarafindan TARNET ile is birligi yapilmasi
sonucunda TARNET bilisim alanindan da yararlanarak ticari hale getirilebilir ya da
0zel olarak bankalar veya bilinmis sirketler ile anlasarak ¢ift¢ilerimize daha iyi katkida
bulunup ticarilestirilebilir. Olas1 risklerde ise kamu, bankalar ya da bilinen sirketler
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tarafindan desteklenme yapilmamasi durumunda projemizin uygulanabilirligi tehdit

altinda olabilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

ETA Etkin Tarim projemizin tahmini gelistirilme siiresi 3 yil olmakla birlikte

birinci senenin zaman semasi asagida verilmistir. Projenin ilk iki senesinde sahadan

veri toplanacak olup toplanan veriler 1s181nda gelistirilen bu uygulama {i¢ yil boyunca
test cihazlar ile test edilecektir. Toplam maliyeti orta fiyat olarak 35.439 TL, pahali
fiyat olarak 52.197 TL’dir. Maliyet harcamalarina konu olan {irinlerin proje gelistirilme
slireci igerisinde temin edilmesi gerekmektedir.

isTanimi Tarlh Nisan Mayis Hatiran Temmuz Agustas Eylil Ekim Kasim Aralik
Baslangig Bitig 14.Nis. | 28.Mis. | 12.May. | 26. May. | 9.Haz. | 23Haz | 7.Tem. | 21.Tem. | 4. Agus. | 18. Agus.| 8.Eyl. | 228y | 6.Eki | 20.Eki. | 3.Kas. | 17.Kas. | 8. Ara. | 22.Ara.
1, Yazlm Baslangig 1404202 8.09.2022
1.1 Yazilim Programinin kurulumu 14,04.2022 18.04.2022
1.2 Yazlim l¢in Gerekli EZitimlerin Alimi 14,04 2022 8.09.2022
2.5ahada Veri Toplma ve Fotograf Cekimi 12,05.2022 221200
2.1 Ziyaret 1 12.05.2022 12.05.2022
2.2 Ziyaret 2 26.05.2022 26.05.2022
23 Ziyaret 3 9.06.2022 9.06.2022
2.4 Ziyaret 4 23.06.2022 23.06.2022
25 Ziyaret 5 1.07.2022 1.07.2022
26Ziyaret 6 21.07.2022 21.07.202
2.7 Ziyaret 7 4.08.2022 4,08.2022
2.8 Ziyaret 8 18.08.2022 18.08.2022
29 Ziyaret 9 08..09.2022 8.09.2022
2.10Ziyaret 10 22.00.2022 12.09.2022
211 Ziyaret 11 6.10.2022 6.10.2022
212 Ziyaret 12 20.10.2022 20.10.2022
213 Ziyaret 13 3.11.2022 3.11.2022
2.14 Ziyaret 14 17.11.2022 17.11.2022
2.15 Ziyaret 15 8.12.2022 8.12.2022
2.16 Ziyaret 16 22.12.2012 12.12.2002
3.Yazlim Geligtirme 14,04.2022 11.08.2022
3.1 Derin Ogrenme Modelinin Egitimi 23.06.2022 §.12.2022
3.2 Derin Ogrenme Modelinin Testi 22.09.2022 22.12.2022
3.3 Mobil Uygulama Geligtirmesi 7.06.2022 22.12.202
3.4 Kamera ve Derin Ogrenme Modeli Entegrasyonu 7.06.2022 12122002
3.5 Sunucu Kurulumu 8.09.2022 22122022
3.6 Mobil Uygulama ve Sunucu Entegrasyonu 21.07.2022 22.12.2022
4. Yaulm Birimleri Genel Testi 7.07.2022 11.08.2022
4.1 8irim Sinama 1.07.2022 18.08.2022
4.2 Modiil Sinama 18.08.2022 22.12.2022
4.3 Alt Sistem Sinama 6.10.2022 22.12.2022
5. Telif Hakk iglemleri - Marka Tescil islemleri 4.08.2022 11.08.2022
Tablo7.1 Proje Gant Semasi
Uriin Ad1 Orta Fiyat Pahah Fiyat

Linux Sunucu Kiralama (1 y1l) 13.000 23.000

Test Cihazlar1 (Android) Oppo A74 128gb 4.256 4,999

Test Cihazlar1 (I0S) Iphone SE 2 2020 64 gb 7.399 8.249

Yazilim Egitimi (React Native) Mobil 35 350

Fotograf Makinesi 9.999 14.299

Cekigm Arka Fon 1,83*11m 750 1.300

Ulagim Bedeli (140 km ) 3.360 6.720

Toplam maliyet 38.799 58.917

Tablo7.2 Tahmini i\?/’[aliyet Cizelgesi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

2019 yil1 verilerine goére Tarim ve Orman Bakanlig1 Ciftei Kayit Sisteminde
kayith yaklasik 2 milyon ¢iftgimizin bulundugu goriilmektedir. Ciftgi Kayit Sistemine
heniiz kayd: bulunmayan tarimla ugrasi olan g¢iftcimiz oldukca fazladir. Son
gergeklestirilen anketlere gore ¢iftcilerin %61°1 kazanglarinin bes sene dncesine gore
azaldigint dile getirmistir[19]. Tirkiyenin yas ortalamasi 28 olurken tarimla
ugrasanlarin ise yas ortalamasi 54 ve bu nedenle ¢ok kiymetli iiriiniin ekiminden
bicimine kadar olan tecriibe bilgisine gelecekte 5-10 yil iginde kaybolmasi
ongoriilmektedir[20]. Ana Kitlemiz akilli cihaz (akilli telefon, tablet, vb.) kullanan
herkesi, kazancini arttirmak ve birim alandan alinabilecek randimani en yiiksek ve en
verimli mahsulii almak isteyen ¢ift¢ilerimizdir.

9. Riskler
Proje ile ilgili risk olusturabilecek durumlar ve etkileri asagida belirtilmistir.
R1- Hastalik kaynakli riskler disinda olusabilecek dogal afetlerin iiretimi tehdit etmesi.
R2- Arazi ve cografi sartlara uygun bitki tiirleri tercih edilmemektedir.
R3- Geleneksel Tarim Yontemini kullanan ¢iftcilerin ve {ireticilerin uygulamay1
kullanmasi ve adapte olmasi zaman alabilir.
R4- Ayni yaprak {izerinde birden fazla hastalik tiiriinii ayirt etmede olusacak olan
sorunlar.
R5- Ureticiler en iyi sulama programlarini olusturabilmek igin veri setlerine sahip
degillerdir.
R6- Kullanicilarin bulunduklart konum dolayisiyla internet erisiminde kesintiler
yasamasl.
R7- Elde edilen goriintiilerin veri tabaninda karsilik bulamamasi.
R8- Artan piyasa kosullarinin iiretimi etkilemesi.
R9- Cekilen goriintiilerin arka plan da ayirt edilememesi.

B Plam
R1-Uygulama igerisinde topragin yapisi, arazi kosullari, konuma gdre nem, sicaklik ve
hava durumu sayesinde istenilen alanlarda kosullar hakkinda bilgi verilecektir.
R2- Arazi yapilarl/ ¢esitleri, bolgelere gore iiretilecek olan iiriinler ve giincel bilgilere
gore bolgelerde yetistirilebilecek iirlinlerin bilgileri ve miktarlarinin belirlenerek dogru
iriinlerin tercih edilmesi saglanacaktir.
R3- Tarim bakanliginin destegi ile uygulama kullanimi igin egitimler verilerek
bilgilendirilmeler yapilabilir.
R4- Bitki tlizerinde bulunan farkli hastaliklarin veri tabaninda orani verilerek ayirt
edilebilir.
R5 — Ureticilere sulama icin giinliik, aylik ve yillik takvimler olusturulabilir. Hava
durumuna bagl olarak da takvimlerde degerlendirilmeler giincellenebilir.
R6- Operatdr firmalarmin kesintisiz internet i¢in daha fazla yatirnm yapmalar
saglanabilir.
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R7- Oncelikli hedef veri tabaninda birden fazla goriintiiye yer verip uygulama tabanl
bir veri merkezi olugturmaktir.

R8- Tarim miidiirliigiinlin de destegi ile iireticiler i¢in piyasa analizleri ve ekilen
iirlinlerin tlirlerine gore hasat kar paylar1 hesaplanabilir. Boylece iireticiler iiriiniin kar
marjina veya zirai liriin maliyetlerine gore ekim faaliyetlerini gerceklestirebilir.

R9- Goriintii isleme teknigi ile birden fazla veri seti elde edilebilir ve arka plan bitki
gecislerinde ayristirilmalar yapilabilir.

Etki
Dusiik | Orta(2) | Yiiksek(3)
1)

X
R2 X X
R3 X X
R4 X X
R5 X X
R6 X X
R7 X X
R8 X X
R9 X X

Tablo 9.1 Risk Tablosu

OLASILIK

| DUSUK | | ORTA | | YUKSEK |

ETKI

Tablo 9.2 Olasilik Ve Etki Matriksi
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