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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Elektrik ¢arpmalarinin temel olarak prize parmak sokulmasi, 1slak elle priz kullanma,
elektrik kacag1 veya hasarli kablo gibi durumlarda olustugunu dgrendikten sonra. Insanlarin
ev ya da is yerlerinde siklikla kullanilan prizlerin giivenli kullanilabilmesi i¢in proje
gelistirdik. Projemizde prizlerdeki elektrik akiminin prize elimizi uzattigimizda otomatik
olarak kesilmesi ve elimizi prizden ¢ektikten belli bir siire sonra otomatik olarak prize
elektrik gelmesini saglayan elektronik bir devre tasarladik. Priz devresinde kullanilan wifi
modiilii sayesinde telefon uygulamasi ilizerinden uzaktan prize bagl cihazlarin elektrigi
uzaktan kesilebilmektedir. Ayn1 zamanda telefon uygulamasi iizerinden prizde harcanan
elektrigi Kw/Saat olarak gostermektedir. Elektronik devremizde kodlayabilecegimiz
iizerinde wifi modiilii tiimlesik olarak bulunan Nodemcu mikro denetleyici kart kullandik.
Prize elimizi uzattigimizda algilamasi icin kiiciik bir elektronik mesafe sensorii olan
TCRTS5000 kullandik. Elektrigin sensor algilamasi ile kesilip tekrar belli siire geri gelmesi
icin Role devre elamani kullandik. Elektronik devremizin prize montajini yaparken ana devre
elamanlarini prizin arka kisminda gizledik. Prizin 6n kismina kiiciik bir delik acarak oraya
TCRT5000 sensoriimiizii yerlestirdik. Taginabilir aparat seklinde tasarlanan priz devresinde
akim 6lgme sensorii kullandik. Telefon uygulamasi da kendimiz tarafindan yapilmais, wifi ile
prize baglanip uzaktan ag- kapa gibi temel kontrol disinda anlik harcanan akimi
gostermektedir. Uygulama asamasinda 1.5 cm’den elimizi algiladigimi ve ¢ok istikrarli
calistigin1 gozlemledik. Kodlama kisminda ise sensdoriin bir cisim algiladiginda réle yardimi
ile elektrigi kesmesi ve cisim uzaklasana kadar beklemesini sagladik. Sensorden cisim
uzaklastiginda ise 3 sn sonra elektrigin role araciligiyla prize giivenli bir sekilde verilmesini
sagladik.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Elektrik Carpmasi:

Elektrik carpmasi insanlarin el ya da diger viicut kisimlarmin ¢iplak sekilde elektrik
akimi tasiyan kablolara temasi1 sonucu siddetli bir bicimde sarsilmasi ve bunun sonucunda
hayati 6nem tasiyan viicutsal fonksiyonlarin kismen yitirilmesi veya tamamen yitirilmesi
olayidir. Elektrik akim1 solunumu durdurabilir, ani sok ile insan kalbini durdurabilir,
viicutta birinci derece ve katlar1 yaniklar olusmasina sebep olabilen ciddi olaylardir.
Elektrik akimi viicuttan ne kadar uzun siirede gecerse hasar ve tahribat riski ayni1 oranda
yiiksek olur (Dallar, Bostanci, ve Atli, 2005).

Elektrik Carpmasi Nasil Gerceklesir?

Elektrik carpmasi ev ve is yerlerindeki prizler, kullandigimiz elektrikli aletlerden
kaynaklanan kagak akimlar, elektrik kablolarindaki hasarlar ve yi1ldirim diismesi sonucu
ortaya ¢ikar. Elektrik her zaman topraga ulasmaya calisir. Ornegin yildirim ¢arpmalar1 bu
sebepten Otlirii gergekleserek cevresindeki canli ve cansiz hayata biiylik zarar verir.

Eger siz de hasarli bir elektrik kablosuna ya da elektrik kacaginin oldugu bir cihaza
dokunursaniz elektrik akimi1 hemen viicudunuz araciligiyla topraga ulasmaya ¢alisacaktir.
Akimin siddetine bagli olarak elektrik ¢arpmasi tehlikesini hafif bir sekilde atlatabilir ya da
oliim riskiyle kars1 karsiya kalabilirsiniz.




Evlerde yasanan elektrik carpmasi sik rastlanan bir durumdur. Ancak ¢esitli
onlemlerle bu tehlike en aza indirilebilir hem kendimiz hem de ¢ocuklarimiz i¢in daha
giivenli bir ortam olusturulabilir (Incekara, 2008).

Evlerde Elektrik Carpmasi Durumlari ve Onlemler:

Cocuklarin evdeki prizlerle oynamasi ¢ok sik rastlanan bir durumdur. Parmaklarini
bu prizlere sokup elektrik akimina yakalanmalar1 onlar i¢in tehlikeli olacagindan evlerde
kapakl1 prizlerin kullanilmasi bu riski azaltacaktir.

Su, elektrik akimin1 kolaylikla iletir ve bu da hepimiz i¢in hayati tehlike arz eder.
Bu nedenle, herhangi bir elektrikli cihaza ya da alete 1slak eller asla dokunulmamalidir.

Elektrikli cihazlar1 tamir ederken plastik eldiven kullanmak gerekir. Akima
kapilmamak igin elektrigin viicudumuzda izleyecegi yolu kesmek gerekir. Plastik yalitkan
bir madde oldugu i¢in akimin topraga iletilmesini engelleyecektir.

Ciplak el ile hasarli kabloyu prize takmadan dnce kablo kontrol edilmelidir.

Elektronik cihazlarda elektrik kacagi olusmasi durumunda toprakli priz kullanmak
ve kontrol etmek gerekir (Elektrik Carpmasindan Korunmak Igin Neler Yapmaliy1z?, 2022)

Céoziim

Dallar, Y., Bostanci, 1. ve Atli, O. (2005) ¢ocuklarda elektrik ¢arpmalari iizerine yaptiklari
aragtirmaya gore prizlerden dolay: elektrik ¢carpma nedenleri hasarli kablo, prize parmak
sokulmasi, 1slak el ile elleme, elektrik kagagi gibi durumlarda ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.
Glinlimiizde bu tip hasarlar1 6nlemek i¢in farkli ¢éziimler bulunmaktadir. Cocuklarin ellerine
prize sokmamasi igin prizlerde plastik kapak seklinde ¢ocuk kilidi kullanmak. Bu en ilkel ve
en ucuz bir ¢oziim olarak dusiiniilmektedir. Ama bu yontem hasarli veya 1slak kablo ile
elektrik garpmasini engellememektedir. Piyasada zaman ayarli prizlerde bulunmaktadir. Bu
zaman ayarli prizlerde priz tizerinden fiziksel digme cevrilerek zaman ayarlanabiliyor ve
priz i¢in belirlenen siire bittiginde priz otomatik kapaniyor. Bu tip prizlerde 1slak elle kablo
takilmasi veya hasarli kablonun prize takilmasi sonucunda olusabilecek elektrik carpmasin
engellememektedir. Piyasada bir diger en giincel priz ¢esidi akilli priz diye tabir edilen wifi
tabanli mobil uygulama ile yonetilebilen prizlerde bulunmaktadir. Bu akilli prizler
teknolojinin hizla ilerlemesi ile birgok 6zelligi barindirdigi goriilmektedir. Akilli prizler ile
prizden harcanan elektrik anlik ve gilinlilk olarak takip edilebiliyor, mobil uygulama
iizerinden sesli olarak priz kapatilip acilabiliyor, zaman ayar1 yapilabiliyor ve bazi
modellerde ise gece lambasi ve miizik ¢alar 6zelligi de bulunmaktadir. Bu akilli prizlerin
birgok 06zelligi olmasina ragmen 1slak elle kablo takilmasi veya hasarli kablonun prize
takilmas1 sonucunda olusabilecek elektrik carpmasini engellememektedir.

Giivenli Priz projemiz ise oOzellikle evlerdeki prizlerden olusabilecek 1slak elle kablo
takilmasi veya hasarli kablonun prize takilmasi1 sonucunda olusabilecek elektrik ¢arpmalarini
onlemek icin yapildi. Insanlarin prizleri giivenle kullanabilecegi elektrik carpma riskini sifira
indirmek amaciyla yapildi. Giivenli Priz projesinin temel ¢ikis noktasi “Elektrik yoksa
carpma riski yoktur.” felsefesi ile olusturulmustur. insanlarim prizleri kullanmak i¢in ellerini
uzattiklarinda kisa mesafe sensorii ile elin algilanip prizdeki elektrik akimimin role ile
kesilecegi ve elini prizden ¢ekmeleri ile 3 saniye sonra elektrik akiminin tekrar prize giivenli
bir sekilde gelmesi sistemi ile kurgulanip yapilmistir. Ayrica projemizde kullanilan nodemcu
kart wifi 6zelligi sayesinde proje kapsaminda gerceklestirilen mobil uygulama araciligiyla
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evdeki prizin uzaktan kapatilmasi1 miimkiindiir. Bu sayede evde giivenli prize takili olan
iitliniin veya benzeri acik unutulmasi sakincali bir elektrikli cihazin, prizdeki cekilmesi
unutulmasi durumunda evde meydana getirebilecegi hasarin Oniline ge¢cmek i¢in evden
uzakta olunsa bile prizin agik veya kapali olma durumu goriilebilecek ve priz uzaktan
kapatilabilecektir. Ayrica mobil uygulama iizerinden prizin anlik ne kadar akim ¢ektigi ve
giinliik ¢ekilen akim bilgileri tutulmaktadir. Bu sayede enerji tasarrufu yapilmasina rehberlik
etmektedir. Ayrica mobil uygulama {izerinden prize uzaktan zaman ayar1 olusturup
calistirmak miimkiindiir. Boylelikle evde prize takilan zaman ayarsiz ¢cay makinesi, 1sitici,
vantilator gibi cihazlarin belli siire sonra kapatilmasi saglanarak enerji tasarrufu
yapilabilmektedir.
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Sekil 1- Giivenli Priz Coziim Akig Diyagrami
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Sekil 2- Uzaktan Kontrollii Giivenli Priz Elektronik Devre Semast

Giivenli priz projesinin elektronik devresi wifi tabanli mikro islemcili programlanabilir bir
kart olan Nodemcu kartina baglanmistir. Tiim elektronik sistem bu kart tizerine yapilan
yazilim ile kontrol edilmektedir. Nodemcu kartina bagl olarak devrede 220 volt elektrigi
kontrol etmek i¢in role baglanmistir. Devrede elektrik akimini 6lgmek i¢cin ACS712 Akim
Sensorii kullanilmustir. Ayrica priz tizerinde gizli olarak kiiciik bir kizil6tesi mesafe sensorii
olan TCRT5000 kullanilmistir. Sensoriimiiz hassasiyet bakimindan 0-3cm mesafeden cisim
algilar. Devre sistemi prizin arka kismina monte edilmistir. Role iizerinden elektrik
baglantilar1 yapilmistir. Role kullanma sebebimiz sebekedeki 220v akimi TCRT5000
sensoriinden gelen deger ile tetiklemek. Mesafe sensoriimiiz kisinin elini algiladiginda role
yardim ile prize gelen 220v akim kesiliyor, priz iizerindeki yesil kiiciik LED yaniyor ve
prizin giivenli oldugunu 151kl olarak bildiriyor. Kisinin eli mesafe sensoriiniin menzilinden
cikana kadar prize elektrik verilmiyor. Kisinin eli tamamen prizden ¢ekildikten sonra 3
saniye sonra prize elektrik geri veriliyor ve aktif olarak calisiyor.

Prototip Gorseli Acgiklama
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Projemiz kapsaminda gelistirilen giivenli
" priz disaridan bakildiginda normal priz ile
‘ = ayn1 goriniimdedir. Fakat icerisinde prizden
/E \ gecen elektrigi  kontrol etmek igin ve
anahtarlama gorevi yapmast igin role
kullanilmistir.  Ayrica priz  yiizeyinde
kullanilan TCRT5000 kizilotesi sensor ile




prize elin uzatilmasin1 algilamak igin
kullanilmuistir.

Prize elektrik kablosu takilmasi igin el
uzatildiginda TCRT5000 kizilotesi mesafe
sensoriimiiz 0-3 cm araliginda algiladiginda
sinyal tireterek roleyi tetikler ve role yardimi
ile prize gelen 220v akim kesilir ve elin
TCRT5000 sensoOriintin - goriis  alanindan
¢ikana kadar prize elektrik role anahtarlama
yontemi ile kesilmeye devam eder. Elektrik
prize gelmez. Boylelikle giivenli bir sekilde
prizden elektrik kablosu ¢ikarilabilir.

Elin prizden uzaklagmasi ile arduino uno
tizerinden yaptigimiz yazilim ile TCRT5000
sensOriiniin  cisim algilamama (0 degeri)
sinyal degeri geldiginde 3 saniye sonra role
tetiklenerek prize elektrik verilir. Devre
TCRT5000 sensoriinden el algilanana kadar
calismaya devam eder.

Nodemucu ile wifi {izerinden evin internete
baglanir.  Projemiz  mobil  uygulama
tizerinden on/off digmesi ile uzaktan
kapatilabilir. Ag¢ik olma durumu da bu
diigme tizerinden takip edilebilir.

Giivenli priz mobil uygulama iizerinden
haftanin belli giinleri ve zaman dilimleri
secilerek otomatik calisip, kapanma gibi
durumlar ayarlanabilmektedir.

Giivenli prizin harcadigi elektrik mobil
uygulama iizerinden anlik, saatlik, giinliik,
haftalik, ayllk ve 3 aylik olarak
gozlemlenebilmektedir.  Prizi  kullanan
kisilerin ~ enerji  tasarrufu  yapmalarina
rehberlik etmek i¢in kullanilmaktadir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projemiz yapilirken piyasadaki bir¢ok gilivenlik amaclhi ve teknolojik priz c¢esidi
incelenmistir. Glivenlik igin en sik tercih edilen ¢ocuk korumali prizler, basit plastik kapakli
ve sadece cocugun prize elini sokmasini engelliyor. Teknolojinin hizla ilerlemesi ile birlikte
akilli prizler dedigimiz yeni sistem wifi erisimi olan ve telefondan kapatilip agilan prizlerde
su an en giincel prizler olarak goriiliiyor. Fakat bu prizlerde sadece insanlarin konforlarini
baz alarak uzaktan kontrol edilme 6zelliklerine sahip, uzaktan kapatma disinda herhangi bir



giivenlik onleyici sistem bulunmadigi tarafimizca gézlemlenmistir. Projemiz prize 1slak elle
kablo takarken ya da hasarli bir kablo takarken olusabilecek elektrik ¢arpmalarini da
engellemesi agisindan diger prizlerden 6ne ¢ikmaktadir. Projemiz ¢ocuk korumali prizlere
gore daha giivenli, wifi erisimli prizlere gore ise ayni uzaktan kontrol sistemlerini
barindirmakla beraber hem daha ucuz hem de daha fazla giivenlik 6zelligi tasimasiyla 6n
plana ¢ikmaktadir. Proje evlerde gomiilii tip priz seklinde veya tasinabilir priz aparati
seklinde kullanilabilir.

Uygulanabilirlik

Giliniimiizde yeni yapilan binalarin igerisindeki evlerin artik ¢ok daha teknolojik 6zelliklerle
donatildig1 bilinmektedir. Akilli ev sistemleri adi altinda evlerde bir¢ok esya ve giivenlik
internet banali olarak uzaktan izlenebiliyor ve uzaktan kontrol edilebiliyor. Insanlarda ev
alirken artik akilli ev sistemleri olan evleri tercih etmeye calisiyor ya da var olan evlerine
akilli ev sistemleri kurulumu yaptiriyorlar. Projemiz bu baglamda var akilli ev sistemleri
icerisinde rahatlikla uygulanabilecegi gibi evin teknoloji korunmasi ve uzaktan kontrol
sistemlerine ek katki sunabilir. Projenin uygulanmasi igin ev igerisindeki internet agina
baglanmasi gerekiyor. Zaten artik evlerde bir¢ok cihaz wifi ile baglanti gereksinimi duyuyor.
Uzaktan kontrollii giivenli priz projesi evlerde goémiilii sistem priz projesi gelistirilmis
olmasina ragmen taginabilir priz seklinde kullanima uygun olarak piyasaya siiriilebilir.
Uzaktan kontrollii priz projesi ile beraber evdeki tiim prizlerin kontrolii yerine sadece evin
belli noktalarindaki prizler i¢in diisiiniilmiistiir. Cocuk odasinda gece lambasi, nemlendirici
cihazi takilabilecegi bir nokta evin iitii yapilan odasindaki bir priz, elektrikli 1siticinin
takildig1 priz olarak kullanilmasi hedeflenmektedir. Yani bir evde ortalama 15 priz varsa
bunlarin 5’nin ya da 3’niin uzaktan kontrollii giivenli priz olmasi projenin daha ekonomik ve
amacina uygun kullanilmasini saglayabilir.

Resim 1 - Akilli Ev Sistemleri Ornegi



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 2. Uzaktan Kontrollii Giivenli Priz Projesi Tahmini Maliyet Tablosu

S.No | Malzeme Adx Adet | Birim Fiyat | Toplam Fiyat
1 | Nodemcu Kart 1 67 67
2 1 Kanal 5 V Role Karti 1 20 20
3 ACS712 Akim Sensorii 1 45 45
4 | TCRT 5000 1 3 3
5 | Yesil Led 1 1 1
Prototip Olusturma Toplam Maliyeti: 134 TL
Tablo 3. Uzaktan Kontrollii Giivenli Priz Projesi Zaman Planlamasi
Islemler Subat | Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz
Literatiir Taramasi X
Devre Tasarimi X X
Prototip Olusturma X
Prototip Test Etme X
Patent ve Raporlama X X X X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz yeni yapilacak akilli ev sistemleri 6zelligi bulunan evlerin ingasinda veya var olan
evlerin igerisindeki giivenlik dnlemi gereken prizlerde kullamilabilir. Ozellikle gocuklu
aileler olmakla beraber her ev ve is yerinde prizlerden kaynakli veya banyo gibi 1slak elle
kablo takilan prizlerde, {itii, elektrikli 1sitic1 gibi agik kalmasi sikinti ¢ikaracak aletlerin
kullanildig: prizlerde elektrik ¢arpmalarini engellemeye veya prizlerden kaynakli yanginlari
onlemeye yonelik kullanilabilir.




9. Riskler
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RISK KONTROL MATRISI
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Tablo 4. Giivenli Priz Olasilik, Etki Risk Matrisi (5*5) ve B Plan1 Tablosu

Risk Derecesi Eylem Plani (B Plam)
Elektronik pargalarin  bozulmasi
. Olasilik 2, . .
Elektronik pargalarinin zamanla yanlis ] durumunda robotik veya elektronik
s Etki 4, ! .
kullanima bagli olarak bozulmasi Risk 8 bilen bir uzmandan yarim alarak
pargalarin degismesi gerekir.
A,hCl devreslllndekl ekrgn.dakl giilen, Olasilik 1, | Grafik ekran sade bir ara yiiz ile
aglayan emoji sembollerinin ya da rgb . .
; Etki 3, tasarlanmis olup, kullanma kilavuzu ile
led ile farkli 151k uyarilarmin kullanict | _. - .
Risk 3 bilgilendirme yapilabilir.
tarafindan anlasilamamasi
Elektronik devre elemanlarindan bir | Olasilik 2, | Elektronik devre elemanlarinin  bir
veya birka¢inin kullanim siiresine bagh | Etki 3, uzman tarafindan ya da triin servisi
olarak bozulmasi Risk 6 tarafindan degistirilmesi gerekir.
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