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1. Proje Ozeti / Proje Tanim

Ulkemiz zeytin iiretiminde diinyada dordiincii sirada yer almaktadir. Zeytin iiretilen
bolgelerde ciftgilerin en bliylik sikintilarindan biri de toplanan zeytinlerin renklerine gore
ayirma islemidir. Zeytin toplama zamam geldiginde bazi zeytinlerin erken olgunlagmasi
nedeniyle hepsinin ayni renkte olmadig1 yani bazilarinin yesil bazilarinin siyah renkte oldugu
goriilmektedir. Zeytin toplama islemi gergeklestirilirken ikisi birlikte yani siyah ve yesil
renkteki zeytinler birlikte toplanmaktadir. Daha sonra bu zeytinleri birbirinden ayirma islemi
ciftcileri ekonomik olarak girdi maliyetini arttiran bir sorun olmaktadir.

Projemizde amacimiz ¢iftcilerin karsilastigi bu sorunda en aza indirebilmek igin
tasarlayacak oldugumuz otomasyon robotu ile en aza indirebilmektir. Otomasyon robotumuz
su sekilde ¢alismasi planlanmaktadir. Yiirliyen bir bant iizerinde tekli siralar halinde zeytinler
ilerlerken, zeytinlerin rengini algilayan bir sensOriin zeytinleri taramasi saglanacaktir.
Taramanin ardindan sensor ve servo motor isbirligi ile zeytinlerin iki ayr1 renk boliimiine
diisiiriilmesi saglanacaktir. Sensdr, servo motor ve diger alt mekanizmanin caligsmasini
Arduino denilen fiziksel programlama platformu kullanilmistir. Robot gorevini otonom
olarak programda yazilan algoritmaya gore yapmaktadir. Robot ile segme islemi sonucunda
zeytinlerin siyah ve yesil olarak %100 oraninda ayristigt gozlemlenmistir. Boylece
ciftcilerimiz zeytinlerini topladiktan sonra renklerine gore ayirma i¢in hem zamandan, hem de
is gliclinden tasarruf etmis olacaklar.

2. Problem / Sorun

Zeytin, Anadolu cografyasinda dogmus ve binlerce yildir Akdeniz havzasinda tarimi
gelenege doniismiis bir bitkidir. Son yillarda diinyada saglikli yasam ve beslenmeye artan ilgi
nedeniyle sofralik zeytin ve zeytinyagi tUretim ve tliketiminin onemi de artmaktadir.
Tiirkiye’de bu sektore olan ilgi sadece zeytin iiretimine degil, isleme sanayisine ve ticaretine
olan ilgiyi de artirmistir. Farkli sektorlerden zeytin ve zeytinyagi sektoriine ciddi sermaye
aktarimlar1 olmaktadir.

Zeytin, Tiirkiye’de ¢ok genis bir yayilim alani bulan bir {irlindiir. Tiirkiye’nin 81 ilinin
41’inde, 843 ilgenin 270’inde zeytin iiretimi yapilmaktadir. Uretimin % 53’ii Ege Bolgesinde,
% 18’1 Marmara Bolgesinde, % 23’1t Akdeniz Bolgesinde, % 6’s1 Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde ve % 0,2°si de Karadeniz Bdlgesinde gercgeklestirilmektedir. Ege Bdlgesinde
dretimin % 55’1 yaghk olarak degerlendirilirken Marmara Bolgesinde iiretimin % 601
sofralik olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye dane zeytin iiretimi sirasiyla, izmir (% 13),
Manisa (%12.5) Aydin (%12), Mugla (%10), Balikesir (%12.5), Canakkale (%7) ve Bursa
(%5) illerinden saglanmaktadir (1)

Tirkiye cografi konumu, arazi yapist ve bitkinin anavatani olmasi nedeniyle diinyanin
en Oonemli zeytin {reticisi lilkeleri arasindadir. Diinya piyasalarinda talebi artan ve arz fazlasi
olmayan zeytin iiretimi igin Tiirkiye'de de ozellikle 2005 yilindan bu yana iiretimi tesvik
etmek amaciyla 6nemli tarimsal destekler verilmektedir.



Akdeniz bolgesinde Toros Daglari ile kiy1 arasinda 850 metreye kadar yiiksekliklerdeki
seritte zeytincilik yapiliyor. Hatay (Antakya), Icel, Adana ve Antalya’nin basi cektigi zeytin
tiretiminin %68’1 yaglik, %32’si sofralik olarak degerlendirilir (2)

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; zeytin dikili alanlarimiz siirekli artmis olup
kullanilabilir tarim alanlarinin % 2,3 ’line ulagsmustir. (3)

Her gegen yil artan zeytin lretiminde girdi maliyetini diistirmek ve daha kaliteli
sofralik zeytin se¢imi i¢in bu proje yapilma geregi duyulmustur. Zeytinleri se¢gme islemi
yapilirken insan giliciine ihtiya¢ duyulmakta ve bu ihtiyaci karsilamak her gecen giin
zorlagsmaktadir. Ayrica insanlar bu islemi yaparken siirekli ayni iglemi tekrar ettikleri igin
saglikli bir secim yapamadiklari i¢in segilen zeytinler igerisinden de tekrar se¢im yapmak
zorunda kaldiklar1 goriilmiistiir.

Sekil-1.Toplanan zeytinleri segme islemi

Zeytin lreticileri zeytin toplama islemi yaparken yesil ve siyah zeytinleri birlikte
toplamak zorunda kalmaktadir. Ciinkii agactaki zeytinlerin olgunlasmasi ayni anda
olmamaktadir. Ozellikle salamura yesil zeytin yapma isleminde ayirma islemi hem zaman
kaybina hem de ekonomik kayba neden olmaktadir. Projemizde tasarlanan otomasyon robotu
yardimiyla zararin ve ekonomik kaybin azaltilmasi: amaglanmaistir.

Endiistride yonetimde ve bilimsel islerde insan araciligi olmadan islerin otomatik olarak
yapilmasina otomasyon denir. Diger bir ifade ile yapilan bir isin insan ile makine arasinda
paylasilmasidir. Toplam isin paylasim yiizdesi otomasyonun diizeyini tespit eder. Insan
giiciiniin yogun oldugu otomasyon sistemleri yart otomasyon, makinanin yogun oldugu
sistemlere de tam otomasyon denir. Sanayi devriminden bu yana yakin ge¢cmisimizde {iretmek
tek basina yeterli olmamistir. Biitliin diinyanin agik bir Pazar haline geldigi rekabet¢i sartlarda
iretimi; hizli, standart, giivenli, verimli kilmak bir zorunluluk olmustur. Endiistride bu
zorunlulugun karsilig1 kesinlikle otomasyondur. Otomasyon tek bir cihaz ile degil bir¢cok
kontrol ve otomasyon teknolojisi tinitelerinin ¢alismasiyla yapilabilir.(4)
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Bu projede amag, robotik sistem yardimiyla insan giicine gereksinimi azaltarak
zeytinleri renklerine gore ayirabilmektir.

3. Coziim

Bu arastirmada okulumuzun robotik kodlama atélyesinde deneysel bir model ¢alismasi
ylritilmistir. Zeytinler topladiktan sonra renklerine ayirma islemi otomasyon robotu
tasarlanarak gergeklestirilmistir. Once se¢me islemi nasil yapilabilecegi hakkinda bilgi
toplandi, kullanilacak malzemeler belirlendi. Ayrica yapacagimiz diizenegin verimli bir
sekilde calisip calismadigr kontrol etmek icin kontrollii deney yontemi ile zeytinlerin diizenli
sekilde secilip se¢ilmedigi kontrol edildi.

4. Yontem

Bu kisimda c¢aligmanin modeli, diizenek tasarlama, yapilan islemler, islemlerden elde
edilen verilerin degerlendirilmesi, kullanilan malzemelerden bahsedilmektedir. Bu
arastirmada okulumuzun robotik kodlama at6lyesinde deneysel bir model ¢alismas: yiiriitiildii.
Literatiir taramas1 kapsaminda konu ile alakal1 tezler, kitaplar, makaleler tarandi ve ardindan
bilgi toplamak amaciyla konu ile alakali internet sitelerinden bilgi edinildi.Kod ve kullanicak
alaetlerle ilgili Arduino kitabindan faydalanildi.(5)

Zeytinler topladiktan sonra renklerine ayirma isleminin otomatik olarak gerceklesmesini
kontrol etmek i¢in deney diizenegi modeli tasarlanarak se¢gme islemi gergeklestirildi.

Model diizenekte, elektrik motoru, servo motor, ardunio, makara, bant sistemi, renk
sensorii, araclart kullanilmastir.

_ Diferansiyelli DC
Konveyor Motoru

Sekil -2 Zeytin segme robotu elektronik baglant1 semasi

Toplanan zeytinleri ayirma islemi yukarida sekil 2 deki gibi robot diizenek kurularak
yesil ve siyah zeytin olmak {izere belirli sayida zeytin lizerinde tekrarlanarak denenmistir.
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Robotun ¢aliyma algoritmasi:

(BASLAK 7S
A4

Renk sensgriindeki) '@ (375ms) Servo motor (0)
deger; RA00 & R>10  —-—
G<400 & G>20 100ms
Degil ise

(375ms)

Eewo motor{3fm
»

10ms

Sekil 3. Robotun calisma algoritmasi

Robotun c¢alisma algoritmasi Arduino olarak isimlendirilen fiziksel programlama
platformu sayesinde Sekil 3 te goriildiigii gibi programlanmistir. Eger renk sensoric ”R<400
& R>10& G>20 & G<400” degerini okur ise Arduino veri araligmni degerlendirip servo
motoru 375 ms bekletip sonrasinda motor ucuna bagl olan kolun 0%lik aciya gelmesini
saglamaktadir. Eger sensortin algiladigi degerler belirlenen araliklarda degilse Arduino 375
ms bekledikten sonra servo motorun ucundaki kolun 35° lik agiya gelmesini saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

Proje resimleri:




b)

Proje Video Linki;

https://drive.google.com/file/d/1r634yCOW-dH-
MaggE2GtaABmMmgWA4xJgSd/view?usp=drivesdk

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Piyasada renk ayirma islemi yapan benzer lriin robotlar var fakat zeytin ayirma islemi
yapan robot olmadig1 goriilmiistiir. Toplanan zeytinleri ayirma islemi kurdugumuz diizenek
yardimiyla gergeklestirildi. Robot ile segme islemi sonucunda zeytinlerin siyah ve yesil olarak
%100 oraninda ayristig1 sonucuna vartlmistir. Yaptigimiz robot diizenek insanlar i¢in biiyiik
bir sorun olan zeytinleri ayirma islemini basarili bir sekilde gerceklestirmistir.

6. Uygulanabilirlik

Yapmis oldugumuz robot diizenegi yardimiyla zeytinleri basarili bir sekilde renklerine
ayirma islemi gerceklestirildi. Segme isleminin daha hizli bir sekilde yapilmasi insanlarin hem
ekonomik yonden hem de zamandan tasarruf saglamalari sonucunu ortaya c¢ikarmistir.
Projenin kapsadig1 konular arasinda meyve ve sebzelerde de 6zelliklerine gére ayirma islemi
de vardir.

Projenin gelistirilebilecek taraflari bulunmaktadir. Ornegin bu projede zeytinlerin
renklerine gore ayrilmasinin yaninda biiyiikliik kiigiikliik ayirimi da yapilabilir. Ayrica ayirma
islemi i¢in kullanilan araglarin Glgme kapasiteleri arttirilarak daha fazla zeytin segimi
gergeklestirilmis olacaktir.


https://drive.google.com/file/d/1r634yC0W-dH-MqqE2GtaABmqWA4xJgSd/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1r634yC0W-dH-MqqE2GtaABmqWA4xJgSd/view?usp=drivesdk

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin prototip maliyeti Tablo 1°’de, zaman ¢izelgesi ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Uriin Ad1 Birim Ad Toplam
Fiyat et
Arduino Uno R3 Smd 161 TL 1 161 TL
Bakir Disli Analog Servo Motor 197,49 TL 1 197,49TL
TCS230 - TCS3200 Renk
Algilama Sensor Modiilii - GY-3 84,77 TL 1 84,77TL
Cam Kaldirma Motoru 12V 297TL 1 297 TL
110Rpm
Pil (9V) ve baglant1 kablosu 30,30 TL 1 30,30 TL
jumper kablo, 10,7TL 1 10,7 TL
Board 5,47 1 5,47
Bant sistemi(Konveyor) 100 1 100
Toplam 886,73
Tablo 1. Prototip Maliyet Analizi
AYLAR
Isin  Eyliil Ekim Kasim  Arallk  Ocak  Subat Nisan Mayis
Tanimi
Literatiir X X X
Taramasi
Arazi X X
Caligmasi
Verilerin
Toplanmasi X X X
ve Analizi
Proje
Raporu X X
Yazimu

Tablo 2. Proje Is-Zaman Cizelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Zeytin toplama zamani geldiginde cift¢ilerimiz toplama islemini yaparken zeytinlerin

hepsi ayni anda olgunlasmamasi nedeniyle topladiklar1 zeytinlerin bir kismi1 siyah, bir kismi
da yesil olmaktadir. Bu durumda zeytinlerin ayirma islemi i¢in ayrica zaman ve isgiicii
gerekmektedir. Bu projeyle zeytin yetistiren g¢iftcilerimizin yasadigi sorun ortadan
kaldirilmaktadir. Proje zeytin yetistiren ¢iftcilerimizin tarafindan rahatlikla kullanilabilecektir.

Projemiz zeytin yetistiren ¢ift¢ilerimize hitap etmektedir.



9. Riskler

Projeyi olumsuz yonde etkileyebilecek risk unsurlar;

1-Siyah ve yesil arasinda kahverengimsi renkte olan zeytinleri siyah olarak algilanmasi.

2-Baz1 zeytinlerin yaris1 yesil renkte yarisi siyah renkte olabilmektedir bunlarin
ayiriminda sorun yasanabilmektedir.

Bu sorunlar1 giderebilmek icin de daha fazla renk segtirme islemiyle zeytinlerin farkl
bolmelere diismeleri saglanabilir.
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