TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

ENGELSIZ YASAM TEKNOLOJILERIYARISMASI
PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: Hidrobaston
TAKIM ADI: XYZ
Basvuru ID: 423130

TAKIM SEVIYESI: ilkokul-Ortaokul



Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje TanImI)..........ouuiunieii e 3
2. Problem/ Sorun.... ..o 4
I I Ofe 7211 1 | TR 5
T 47111 s o 7

4.1 SU SBVIYE SENSOTT. ...ttt ittt et et ettt e 7

4.2 Elektronik Devre i¢in Kullanilan Malzemeler.....................ccocoeeiiian., 10

4.3 ArdUIN0 Yazilimi......oouoi e 10
R €= 1111 0o B e s L1 SRR 11
6. UygulanabilirliK..... ... e 11
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zamanlamasi...............co.oveiiiiiiieiiiiniiiiiiieeeeenan 11
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanictlar)..............ccooiiiiiiiiiiiiiii e, 12
0. “Riiskiof— . ......\ O ... T, 12

10.\KoviiakGammeee="............../ 00 . CEEEE\ . ... ... ....... Sy .. 13



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gorme duyu yoksunu olan bireylerin rutin yasantilarini yaparken karsilastiklar1 engeller
neler olabilir sorusu aragtirma konumuz iken, karsimiza ¢ikan,

=

“Antalya'da patlayan su borusu asfalt zeminde gociige neden oldu. O sirada yoldan gegen
engelli vatandas, su dolu ¢ukura diistii.” (TAS R., Gérme Engelli Vatandas Su Dolu Cukura
Diistii, 26.07.2014) 25.07.2014 giinii yasanan iiziicii kaza haberinden yola ¢iktigimiz
projemizde, beyaz bastona eklenecek bir aparat ile bu soruna ¢6ziim olunacagi fikrinde
uzlagildi. Projemizde suyun derinligi degistikge su seviye sensoriiniin direng degerinin
degismesi temel alinarak, arduino nano Kart ile ilgili kodlamalar ile bir titresim motoru
calistirillacaktir. Calisan titresim motoru bireye, girecegi su seviyesinin giivenli olmadigi
bilgisini verecektir.

Projemiz {i¢ asamadan olugsmaktadir.

1. Su seviye sensorii, motor ve arduino kartin beyaz bastona monte edilecegi yerler ii¢
boyutlu modelleme ve tasarim programi SOLIDWORKS ile tasarlanmistir.
Tasarimdaki beyaz baston, arduino nano kart, su seviye sensorl, pil ve motor
cizimleri https://grabcad.com/ kiitiiphanesinden hazir olarak alinmistir. Tasarlanan
parcalar 3D yazici ile basilmigtir.

2. Elektronik devre kurulup ilgili kodlar arduino programi ile yazilip elektronik aksam
calisir vaziyete getirilmistir.

3. Tasarlanip basilan pargalar ile elektronik aksam beyaz bastona montaj edilmistir.
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Gorsel 2 SOLIDWORKS program goriintiisti


https://grabcad.com/

@ hidrobaston | Arduine 1.8.19 (Windows Store
Dosya Dazenle Taslak Araglar Yardim

hidrobaston §

#define motorl 2
#define motorz 3
int su_sensorul=Al1;
int su_sensoru2=A2;
int seviyel;

int seviye2;

void setup() |

pinMode (motorl, OUTEUT) ;
pinMode (motor2, OUTEUT) ;
Serial.begin{9600);

1

void loop()
seviyel=analogRead(su_sensorul);
Serial.println({seviyel);

if (seviyel>420)
{ digitalWrite (motorl, HIGH):}

else if (seviyel<420)
{ digitalWrite (motorl, LOW); 1}

seviye2=analogRead(su_sensorul);

if (seviye2>480)
{ digitalWrite (motor2, HIGH); ]

else if (seviye2<480)

{ digitalWrite (motor2, LOW):}
delay (500);
1

Gorsel 3: Arduino kodlari

Gorsel 4: Beyaz bastona adaptesi

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Gilinimiizde engelli bireylerin kullanacagi birgok akilli telefon uygulamasi vardir. Akill
telefon uygulamalarinda navigasyon uygulamasi ve hava durumu uygulamalari mevcuttur.
Ancak bu uygulamalar gérme engelli bireyin karsisina ¢ikacak anlik olumsuzluklar hakkinda
bilgi vermemektedir. Navigasyon, kisinin karsi1 yola gegmesini sdyler ancak yolda ¢ukur olup
olmadiginin bilgisini vermez. Meteoroloji, kuvvetli yagis uyarist verir ancak Kkisinin
yolundaki su birikintisinin derinligi hakkinda bilgi vermez.
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Gorsel 5: Navigasyon ekran goriintiisii Gorsel 6: Hava durumu ekran goriintiisii



Giiniimiizde navigasyonlu beyaz baston veya beyaz bastona adapte olan ¢esitli
uygulamalar mevcuttur. Ancak uygulamalarda engelli bireyin karsisina ¢ikan suyun derinligi
hakkinda bilgi veren bir sistem bulunmamaktadir. Biz de gérme engelli bireylerin yolda daha
giivenli yiirtimeleri i¢in kullandiklar1 beyaz bastona su seviye sensorii ekleyerek, karsilarina
cikan suyun derinligi hakkinda kisiyi uyaran bir sistem tasarladik.

3. Coziim

Kisi yasantisinda siddetli bir yagmur ile karsilasabilir ya da yagmurlu bir giinde gezinti
yapmak isteyebilir. Karsisina c¢ikan su birikintisi yahut akan su bireyin 1slanmadan
gegebilecegi kadar s1g, ayakkabi1 boyunu gegip kisinin 1slanmasina yol agacak kadar derin ya
da kisiyi ayakta durmakta zorlayacak kadar ¢ok derin olabilir. Takim olarak bu ii¢ ihtimali
diisiinerek yaptigimiz Ol¢limlerde bir ayakkabinin igine su girmeden yiiriinebilecek su
seviyesini 10cm olarak belirledik. Beyaz bastona yerlestirecegimiz su seviye sensdrleri
10cm’den az sularda herhangi bir uyar1 vermeyecektir. Eger su seviyesi 10cm’den derin ise
beyaz bastonun ucundaki ilk su seviye sensorii 1. kademedeki motoru harekete gegirecektir. 1.
kademe motorun titresimi diisiik olup, kisiye suya girdiginde 1slanacagi uyaris1 vermektedir.
Beyaz baston iizerindeki ikinci su seviye sensorii 35cm’e yaklasik olarak diz seviyesine
yerlestirilmistir. Ikinci sensor titresimi daha giiclii olan 2. kademedeki motoru hareket
ettirecektir. 2. kademedeki motor kisiye suyun derinliginin ¢ok fazla oldugu, kKesinlikle suya
girilmemesi gerektigi yoniinde kisiyi uyaracaktir.
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Gorsel 7: Sensorlerin yerlerinin belirlenmesine ait 6l¢timler




Gorsel 8: Sensor ve elektronik aksamin yerlesecegi modelin tasarim agamasi
SOLIDWORKS program goriintiisii.

Miihendislerin CAD dosyalarmi paylastigi https://grabcad.com/ kiitiiphanesinden

projemizde bulunan arduino nano kart, su seviye sensorii, pil ve motor ¢izimlerini hazir olarak
aldik. Bu gizimleri SOLIDWORKS programini kullanarak montajladik. Sensér ve kartlarin

yerlesecegi kisimlarin ¢izimini SOLIDWORKS programu ile yapip 3D yazicimiz ile bastik.
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Gorsel 11: Hidrobaston Arduino kart, motor ve pil yuvasi


https://grabcad.com/

Gorsel 12: Hidrobastonun monte edilmesine ait goriintiiler

Hidrobaston, gorme engelli bireylerin toplumsal yasantiya adapte olmasi ve baska
kimseye muhta¢ olmadan yolda giivenle yol almalar i¢in faydali bir tirtindiir.

4. Yontem

Hidrobaston projemizde kullanacagimiz yontem temelde su seviye sensdriine
dayanmaktadir.

4.1 Su seviye sensorii

Su seviye sensorii, besi gii¢ iletkeni ve besi hassasiyet iletkeni olan on iletken bakir
izine sahiptir. Bu izler birbirine gecmistir, boylece her iki gii¢ izi arasinda bir duyu izi vardir.
Genellikle bu izler bagl degildir, ancak suya daldirildiginda su ile kopriilenir. (Su Seviyesi
Sensorii Nasil Calisir ve Arduino ile Arayiiz04.04.2022 )

Su seviye sensoriiniin ¢alismasi suya maruz kalan paralel iletkenler, direnci su
seviyesine gore degisen degisken bir direng (potansiyometre) gibi davranir. Direngteki
degisiklik, sensoriin iistiinden su ylizeyine olan mesafeye karsilik gelir. (Su Seviyesi Sensori
Nasil Calisir ve Arduino ile Arayiiz04.04.2022 )

Direng, suyun yiiksekligi ile ters orantilidir. Sensdr ne kadar suya daldirilirsa,
iletkenlik de o kadar iyi olur ve direng azalir. Sensor ne kadar az suya daldirilirsa, iletkenlik
zayif olur ve direng artar. Sensor, dirence gore bir ¢ikis voltaji iiretir. Cikis voltaji degerine
gore su seviyesini belirleyebiliriz. (Su Seviyesi Sensorii Nasil Calisir ve Arduino ile
Arayiiz04.04.2022)



Su seviye sensoriiniizden dogru Olgiimler elde etmek i¢in, once izlemeyi planladiginiz
belirli su tiirline gore kalibre etmeniz Onerilir. Bildiginiz gibi saf su iletken degildir. Sudaki
mineraller ve safsizliklar suyu iletken hale getirir. Bu nedenle, kullandiginiz su tiiriine bagh
olarak sensoriiniiziin hassasiyeti az olabilir. Veri depolamaya veya olaylar1 tetiklemeye
baglamadan once, sensoriiniizden gergekten hangi okumalart aldiginizi goérmelisiniz. Sensor
tamamen kurudugunda, tamamen suya daldiginda, suya kismen daldirildiginda sensoriiniiziin
cikardigi degerlere dikkat edin. Ornegin, yukaridaki ayni devreyi kullanarak, sensor kuru
oldugunda (0) ve kismen suya daldiginda (~ 420) ve tamamen suya daldiginda seri monitoérde
asagidaki degerlere yakin oldugunu goreceksiniz (~ 520). (Su Seviyesi Sensorii Nasil Caligir

ve Arduino ile Arayiiz04.04.2022 )
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Status: Dry Status: Partially submerged Status: Fully submerged
Test Reading: ~0 Test Reading: ~420 Test Reading: ~520

Gorsel 13: Sensorlerin suya batma durumuna gore verdigi analog voltaj degerinin
degismesi
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Gorsel 14: Su seviye sensoriiniin Gorsel 15: Yapilan deneylere ait gorsel
goruntuisu
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Eﬁ&ﬁggsmm int su_sensorul=a0;

int sewviyel:

vold setup() {
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void loop() {
seviyel=analogRead (su_sensorul);
Serial.println({seviyel):

}

Gorsel 16: Devre semasi Gorsel 17: Sensor degerinin okunmasi

icin yazilan arduino programi kodlari

Projemizde su seviye sensoril ile yaptigimiz deneylerde erisimi kolay olmasi agisindan
¢esme suyu kullandik. Yukaridaki gorsel 16°deki devreyi kurup, gorsel 17°deki Arduino kod
bolklarini yazip devreyi c¢alistirdik. Deneylerde Arduino programi seri port ekraninda su
seviye sensoriiniinden elde ettigimiz veriler asagidadir:

1. Sensor hig¢ suya temas etmeden kuru iken 0 degerini gostermektedir.

2. Sensor tamamen suya daldirildiginda 600 degerlerine kadar yiikselmektedir.

3. Sensor sudan cikarildiginda deger 240 seviyesine diismekte ancak tiizerindeki

nemden dolay1 0 olmamaktadir.

hidrobaston .
hidrobaston

#define motorl 2 .
@ COM3 #$define motorl 2

#define motor2 3 COM35
int su_sensorul=34l; fdefins motord 3 @
i:lt su_sensoruz—hz: int su_sensorul=Al;
i:lt se;i o1 e 07 int su_sensorul=A2; —
i:1t seviiez'- 614 int seviyel: ‘jg;
) ! £15 int seviyel; ?DT
o
void setup() | 603 oid smn 606
pinMode (motorl, OUTEUT) ; 803 - srapd | - alg
pinMods (motor2, OUTEUT) ; &07 pinMode {motorl, OUTEUT) ; c0a
) "_'j“ o . ’ 612 pinMode {motor2, OUTEUT) ; ©
Serial.begin (9600} ; S . - 482
§15 Serial.be=gin(9600) ;
} . ) 445
fl; 413
woid loop() ° 383

=11
-
-1

volid loop()

seviyel=analogRead (su_sensorul); 350

Serial — fvells 617 seviyel=analogRead (su_sensorul); 335
Serial.println(seviyel); 616 Serial.println(seviyel): 123
. N €15
}‘ (seviyel>550) £15 if (seviyel»550) 3;2
e T e R 614 {
digitaliirite (motorl, HIGH): 613 digitalWrite (motorl, HIGH): 23;
} €13 J 276
. . €13
El?‘e if (seviyel<szd) 13 else if {seviyel<520) 2?2
~ I =
digitalWrite (motorl, LOW); :iz digitalWrite (motorl, LOW): |29
} - ) 257
8l3 254
Gorsel 18: Sensor suya tam girdiginde Gorsel 19: Sensor sudan ¢ikarildiktan
elde edilen veriler sonra elde edilen veriler

Sonug olarak su seviye sensoriiniin analog 480 degerini kendimize referans kabul
ederek, lzerindeki degerlerde titresim motorunun c¢alistirilmasina, altindaki degerlerde
titresim motorunun uyart vermemesine karar verdik.
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4.2 Elektronik Devre I¢in Kullanilan Malzemeler

Arduino Nano Gelistirme Karti:
devrenin hazirlanmasinda kullanilan
gelistirme kartidir.

Su seviye sensorii: Su seviyesine bagh
olarak diren¢ degeri degisen devre
elemanidir.

Titresim motoru: Goérme engelli
bireyler i¢in dokunsal uyari vermek
amaci ile kullanilmistir.

9v Pil: Devreye enerji saglamaktadir.

Jumper Kablo: Projede iletim i¢in bu
kablolar kullanilmistir.

Tablo 1: Elektronik Devre I¢in Kullanilan Malzemeler

4.3 Arduino Yazilim
#define motorl 2
#define motor2 3
int su_sensorul=Al,
int su_sensoru2=A2;
int seviyel,
int seviye2;

void setup() {
pinMode(motorl,OUTPUT);
pinMode(motor2, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
seviyel=analogRead(su_sensorul);
Serial.printin(seviyel);

if (seviyel>480)

{ digitalWrite(motorl, HIGH);
¥

else if (seviyel<480)
{ digitalWrite(motorl, LOW);

}

seviye2=analogRead(su_sensoru?2);

if (seviye2>480)
{ digitalWrite(motor2, HIGH);
¥

else if (seviye2<480)

{ digitalWrite(motor2, LOW);,
¥
delay(500);

}

Danismanimizin verdigi kodlama bilgilerini kullanip, temel diizeydeki if, else if
dongiistinii projemizde kullandik. Devredeki sensorlerden aldigimiz bilgiyi isleyerek, iki

farkl1 titresim motorunu kontrol ettik.




5. Yenilik¢i(inovatif) Yonii

Piyasadaki {iriinler incelendiginde navigasyonlu akilli bastonlar ve bu bastonlar
iizerinde ¢esitli sensorler bulunmaktadir. Piyasadaki iiriinlerde ultrasonik mesafe sensorii veya
yakinlasma sensorii ile kullaniciya gukur, yilikseklik, engel gibi bilgiler vermektedir. Ancak
kullanictya oOniine ¢ikan suyun derinligi hakkinda bilgi veren bir uygulamaya
rastlanilmamustir.

Bizim ¢alismamiz gérme engelli bireye suyun derinliginin, ge¢mesi i¢in uygun olup
olmadig1 bilgisi vermekle tamamen yerli ve milli bir uygulamadir.

6. Uygulanabilirlik
Piyasadaki navigasyonlu akilli bastonlara ¢ok diisiik bir maliyetle entegre edilebilecek
su seviye sensoril ile projemiz hayata gegirilebilir. Pil, arduino kart ve sensorlerin agirlig
155¢g olup kullaniciya ekstra yiik getirmemektedir. Projemizde piyasada satilan HW 038 su
seviye sensorlerini kullandik. Beyaz batonun iiretiminde tasarlanacak daha uzun olan bir
sensor ile ¢ok daha iyi sonuglar alinabilir. Engelli bireyi derinlik konusunda daha net bir
sekilde uyarabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

Malzeme Adi Adet Adet Fiyat1 TL Toplam Maliyet TL

Arduino Nano 1 1475 147,5
Su seviye sensorii 2 5,31 10,62
Titresim motoru 1 13 13
9v Pil 1 11 11
Kablo 1 15 15
Filament 709 30 30
TOPLAM 227,12
Tablo 2: Maliyet tablosu

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Isin tanim X X
Literatiir taramasi X X X
Materyal secimi ve elektronik X X X X
devre semasinin hazirlanmasi
Yazilim donanmim entegresi X X

Ornek prototipin hazirlanmasi

Test ve sonuglar

Tablo 3: Proje zamaninin planlanmasi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin hedef kitlesi, sosyal hayata uyum saglamaya ¢alisan gérme engelli bireylerdir.

9. Riskler

Hidrobaston projemizde hazirladigimiz prototip ile yaptigimiz deneylerin sonucunda
sistemin uygulanabilir oldugunu gordiik. Ancak kullandigimiz su seviye sensorii suya temas
etmesi i¢in agikta birakilmistir. Agikta birakilan sensor toz ve kire maruz kalabilmektedir. Bu
da sensoriin izlerinde algilamayr olumsuz etkilemektedir. Yaptigimiz deneylerde suyun
icerigine az miktarda tuz ve asit ekledik, bu da kullandigimiz su seviye sensoriinde korozyona
neden oldu. Yagmur suyu ne kadar saf su olsa da sensdr bir miiddet sonra yipranacak,
oksitlenmeye ve korozyona ugrayacaktir. Denemelerimiz sonucunda sensoriin bozulmalara
veya kirlenmeye kars1 kolay degistirilebilir olmas1 gerektigine karar verdik ve tasarimimizi bu
yonde diizenledik.

. Etki (Siddet)
RISK SKORU - ™= fif Orta | Yiiksek
1 2 3
= 03t
= rta
‘c_r@ p 2 4 6
o .
Hafif 1 2 3
1
RENKLER VE RiSK SKORU
Katlanilabilir risk (diisiik risk) (1,2)
Orta diizey risk (3,4,6)

B Onemli risk (yiiksek risk) (9)

Etki (siddet) Olasilik Risk Skoru

Su seviye sensoriiniin bozulmasi 3 3 9

Toz camur gibi etkilerle sensoriin dogru
calismamasi

Pilin bitmesi

Arduino kartin bozulmasi

Kablo baglantilarinda kopukluk

NB~lW o ©

3
2
1
2
1

NN W W w

Motorun ariza yapmasi

Yiiksek sicaklikta PLA malzemenin

bozulmasi 1 1
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