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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

Adana Gençlik Merkezi Roket Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Burun Konisi Uzunluğu 600mm

Burun Konisi Omuzluk 220mm

Entegrasyon Gövdesi350mm

Aviyonik 280mm

Kanatçık Kök Uzunluğu 280mm

Motor Uzunluğu893mm

Roket 
Çapı 
142 
mm

Kanatçık Yükseklik 
120mm

Kanatçık Uç Uzunluğu 
120mm

Roket 
Çapı 
142 
mm

Roket 
Çapı 
142 
mm

Faydalı Yük 300mm

Ayrılma Sistemi 70mm

Roketin Toplam Boyu 2640mm



Herkese Açık | Public

OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Ağırlık merkezi ölçülürken, kütle ve boyut uygunluğu ile üretmiş olduğumuz prototip motor kullanılmıştır.
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3161 m 3111 m 1.58

Maksimum Hız 268 m/s 267 m/s 0.37

Maksimum İvme 87.2 m/𝑠2 86.8 𝑚/𝑠2 0.45

Rampa Çıkış Hızı 32.6 m/s 32.4 m/s 0.61

CP Lokasyonu (burundan) 193 cm 193 0

CG Lokasyonu (burundan) 163 cm 163 0

Statik Marjin (0.3 Mach’taki 
değeri)

2.1 2.05 2.38

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Tasarımdaki Statik Marjin Değeri Üretim Sonrası Statik Marjin Değeri 
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)



Herkese Açık | Public

Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

2. Açılma
Sistemi
Chute
Release

1. Açılma
Sistemi Kara 
Barut

Paraşüt Kurtarma BulkheadKesit Alınmış 
Roket Gövdesi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Paraşütler Ayrı Görüntü
Paraşüt Bölümleri Entegre Üretim Sonrası Fotoğraf

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ana Paraşüt

Sürüklenme Paraşütü

Faydalı Yük Paraşütü
Kurtarma
Bulkhead

Sürüklenme Paraşütü
Sürüklenme
Paraşüt

Faydalı
Yük

Burun
Konisi 
Bulkhead

Faydalı
Yük 
Paraşüt

Ana 
Paraşüt
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Tepe Noktası Açma Ana Paraşüt Açma
Ayrılma testimiz, sıcak gaz üreteci olan 8 gram kara 
barut ile yapılmıştır. Tamamen montajlanmış roket, 
bağlantı elemanlarıyla Open Rocket simülasyonuna 
göre dizilmiştir. Vakum odasında bulunan ve yüzde 
yüz tamamlanmış olan aviyonik sistemden uzanan 
ateşleme kabloları ile tepe noktası açma 
simülasyonu gerçekleştiğinde ayrılma işlemi 
tamamlanmıştır.

Roket ana paraşüt açma testimiz, chute release
mekanizması kullanılarak, vakum odası içerisinde 
gerçekleştirilmiştir. İlk olarak vakum odası 3000m irtifaya 
çıkacak şekilde ayarlanıp, daha sonra 500m irtifaya 
düşürülerek test gerçekleştirilmiştir. Testin sonunda, 
mekanizmanın paraşütü serbest bıraktığı gözlenmiştir.

Buraya tıklayıp 
videoya 

gidebilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=R47BcHbYOQY
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Paraşüt Testleri 
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Ana Paraşüt Sürüklenme Paraşütü

Faydalı Yük Paraşütü

Rüzgar Tüneli Testleri

Dış Mekan Testleri

Paraşütler, rüzgar tünelinde denendi ve faydalı yük ile (4300g) yüksek bir noktadan serbest bırakıldı. Herhangi soruna 
rastlanmamıştır.

Buraya 
tıklayıp 
videoya 

gidebilirsiniz

https://www.youtube.com/watch?v=CriGlAxV_I0
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü 3 Boyutlu Görünümü  (CAD) Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Teensy 3.5 - -

1. Sensör BMP 280 Basınç 
Sensörü

Evet Yükseklik verisinden hesaplanan 
hız ile istenilen irtifada açılmayı 
tetikleme.

2. Sensör MPU-6050 İvme-
Gyro Sensörü

Evet Gyro verisiyle, x ve z ekseninde 
istenilen açıya ulaştığında açılmayı 
tetikleme.

3. Sensör (Varsa) ADXL-345 İvme 
Sensörü

Evet İvme verisinden elde edilen 
yunuslama açısıyla istenilen 
irtifada açılmayı tetikleme.

Haberleşme Modülü LoRa E32 
900T30D

Hayır -

GPS Modülü (Varsa) NEO-7M Hayır -
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Üretilmiş Devre
Görüntüsü

Aviyonik Sistem Şeması
Üretilmiş Aviyonik Sistem

Görüntüsü
LoRa
E32 
900T
30D

MPU6050

Bmp-280

ADXL-345

Teensy 3.5

GPS 
Neo 
7M
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Aviyonik – 2.Sistem Detay/1.1
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Komponent Ürün Adı / 
Kodu / Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin
İşlevi

İşlemci STM32L151 - -

Barometre MS5607 Evet Ölçülen basınç değerlerini işlemciye aktarır ve 
kurtarma için irtifa verisi oluşturur.

GPS sensörü MAX-8Q Hayır -

İvme Sensörü ADXL375 Hayır -

RF Transreciever CC1201 Hayır -

IMU Sensör MPU6000 Evet 3 eksen gyro sensörü ve 3 eksen ivme sensörü
bulundurur. Kurtarma için gyro ve ivme verileri 
kullanılacaktır.

2. Sistem TELEMEGA V5.0
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Aviyonik – 2.Sistem Detay/1.2
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3. Sistem Özgün Ateşleme Kartı

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma
Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İŞLEMCİ STM32F102CBT6 - -

BAROMETRE MS5611 Evet Ölçtüğü basınç değerlerini işlemciye aktarır. 
İşlemcide yazılan kodlar sayesinde değerler irtifaya 
dönüştürülüp kurtarma algoritmasında parametre 
olarak kullanılır.

İVMEÖLÇER ADXL345 Evet Ölçtüğü ivme verilerini işlemciye aktarır. Bu veriler 
işlemcide değerlendirilerek kurtarma 
algoritmasında kullanılır.
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik Sistem Şeması
Üretilmiş Aviyonik Sistem

Görüntüsü
Üretilmiş Devre

Görüntüsü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 16

STM32F102CBT6ADXL 345 MS5611

MAX 8Q
GPS

CC1201
TELEMETRY

ADXL 375

MS5607

MPU 
6000

STM32L151



Herkese Açık | Public

Aviyonik Testler 
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TESTLER Test Detayları Elde Edilen Sonuçlar

Algoritma Testi
Kartlar roket içinde bulunacağı pozisyonda vakum 
odasına yerleştirilmiştir. Kompresör ile vakum 
odasında irtifa artışı sağlanıp azaltılmış, vakum 
odasını açılı konumlara getirerek ivme ve gyro
verilerinde değişiklik sağlanmıştır. Açma 
parametreleri için uygun ortam oluşturulmuştur.

Roketin açısının değişmesi ve irtifada düşme olması 
durumunda kartların ateşlemeyi başarıyla yaptığı 
doğrulandı.

İletişim Testi
Aviyonik bay, yer istasyonundan 7 km uzağa 
götürüldü ve üzerinde haberleşme protokolü 
bulunan ana sistem ve yedek ticari sistem 
(TeleMega v5.0) ile veri iletimi gerçekleştirildi.

Yapılan test sonucunda konum, açısal hız, uzaklık 
ve yükseklik ve gps irtifa gibi veriler 7048 metre 
mesafeden yer istasyonuna başarıyla iletilmiştir.

Kart Fonksiyonellik
Testi

Dizgisi yapılmış ana ve ateşleme özgün 
sistemlerinin verilerinin doğruluğunun kontrol 
edilmesi.
Kartların bilgisayara bağlanarak verilerinin ekranda 
gösterilmesi.

Yapılan testte sensörlerden gelen verilerin önce 
ham, ardından işlenmiş bir şekilde bir arada 
okunması sağlandı ve sistemin tepkileri ölçüldü.
Alınan değerlerin normale uygun olduğu tespit 
edildi.

Buraya tıklayıp 
videoya gidebilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=S3b_2HiQEMk
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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2 adet USB-TTL ve 2 adet bilgisayar verilen kılavuza göre bağlanıp test ortamı oluşturulmuştur. İlk test 2 bilgisayarda da test 
arayüzü çalıştırılarak test edilmiştir. İkinci testte ise bir bilgisayarda kendi yazılımımız diğer bilgisayarda test ara yüzü çalıştırılarak 
yarışmacı yazılımı testi yapılmıştır.

Buraya 
tıklayıp 
videoya 

gidebilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=eO6rqC8e3-c
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Üretilmiş Burun Konisi
Görüntüsü

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık Üretilmiş GörüntüsüKanatçık 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Kanatçık 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD)

Kanatçık Üretilmiş Fotoğrafları

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD)

Burun Konisi Üretilmiş
Fotoğrafları
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Alt Gövde 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Alt Gövde Üretilmiş
Fotoğrafları

Üst Gövde Üretilmiş
Fotoğrafları

Üst Gövde 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD)
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Entegrasyon Gövde  3 Boyutlu Görünümü (CAD)
Entegrasyon Gövde Üretilmiş

Fotoğrafları

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegrasyon gövde üzerine 5 eksen CNC aracılığı ile açılan delikler, roketimizin aviyonik sistemini aktifleştirmek ve hakem 
altimetresini sorun yaratmayacak şekilde montajlamak amacıyla tasarlanmıştır. Açılan bu deliklerin hava sızdırmadığı tespit 
edilip entegrasyon gövde üzerinde herhangi bir yapısal deformasyona sebep olmadığı görülmüştür.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Burun Konisi Bulkhead 3 
Boyutlu CAD Görünümü

Burun Konisi Bulkhead
Üretilmiş Görünümü

Burun konisi içerisine araldite ile yapıştırılarak 
montajlanacaktır. Ayrılma gerçekleştiğinde burun konisiyle 
birlikte üst gövdeden ayrılır.

Kurtarma Bulkhead 3 
Boyutlu CAD Görünümü

Kurtarma Bulkhead
Üretilmiş Görünümü

Kurtarma bulkhead; üst gövdeye 6 adet M4 vida ile 
sabitlenecektir. 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Entegrasyon Gövdesi 3 
Boyutlu CAD Görünümü

Entegrasyon Gövdesi 
Üretilmiş Görünümü

Entegrasyon gövde; alt gövde ve üst gövdeye sıkı 
geçme olup aviyonik sistemin korunabilmesi ve 
roket bütünlüğünün sağlanabilmesi için 10mm M4 
havşa başlı vidalarla  alt ve üst gövdelere içerisinde 
bulunan merkezleme halkalarından sabitlenecektir. 

Motor Bloğu 3 Boyutlu 
CAD Görünümü

Motor Bloğu Üretilmiş 
Görünümü

Motor blok, motor gövdeye 6 adet M4 havşa başlı 
vida ile montajlanacaktır. Vida adet ve metrik 
değerleri vidalara yapılan kesme dayanımı testi 
sonucuna göre seçilmiştir.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Kundağı 3 
Boyutlu CAD Görünümü

Motor Kundağı Üretilmiş 
Görünümü

Üzerine merkezleme halkaları yapıştırılmış motor 
kundağı, yüzüklerden gövdeye 4’er adet 10 mm M4 
havşa başlı vida ile montajlanacaktır. 

Motor Tutucu 3 Boyutlu 
CAD Görünümü

Motor Tutucu Üretilmiş 
Görünümü

Motor tutucu; son merkezleme halkasına 
tornavidayla vidalanacaktır. Vidalama işleminde M4 
vidalar kullanılacaktır.



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Merkezleme Halkası 
(Alüminyum) 3 Boyutlu 

CAD Görünümü

Merkezleme Halkası 
(Alüminyum)  Üretilmiş 

Görünümü

7075 T6 Alüminyum merkezleme halkası; alt 
gövdeye 4 adet M4 havşa başlı vida ile 
sabitlenecektir. Motor tutucu merkezleme
halkasına tornavida yardımıyla montajlanacaktır.

Merkezleme Halkası 
(Çelik) 3 Boyutlu CAD 

Görünümü

Merkezleme Halkası 
(Çelik) Üretilmiş 

Görünümü

1040 Çelik merkezleme halkaları;motor kundağına 
yapıştırıldıktan sonra alt gövdeye 4’er adet M4  
havşa başlı vida ile montajlanacaktır.



Herkese Açık | Public

Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü  3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üretim Sonrası Fotoğraflar

Bağlantı Elemanları

M4 mercimek vida ile  
merkezleme halkaları ve motor 
tutucu gövdeye sabitlenmiştir.

Araldite ile merkezleme halkaları 
kundağa sabitlenmiştir.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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1) 3)2)

5)4) 1)

2)

3)

4)

5)

Çelik merkezleme halkaları motor kundağına yapıştırılır.

Motor kundağı alt gövdeye yerleştirilip halkalardan 
gövdeye montajlanır.

M2020 motor, motor kundağına yerleştirilir.

(Kundağın yerleştirilmiş görseli.)

Motor tutucu, vidalar vasıtasıyla gövdeye 
giren kısmından gövdeye montajlanır.
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Yapısal Testler 
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Test Edinilen Veriler Yorum

Cam Elyaf 
Çekme

147 MPa Kopma 
Mukavemeti.

Malzemenin kopma mukavemeti 
bulunarak elastisite modülü 

hesaplandı.

Alüminyum 
Çekme

155 MPa Kopma 
Mukavemeti.

Malzemenin kopma mukavemeti 
bulunarak elastisite modülü 

hesaplandı.

Cam Elyaf-
Cam Elyaf 

Çekme

133 MPa Kopma 
Mukavemeti.

Malzemenin kopma mukavemeti 
bulunarak elastisite modülü 

hesaplandı.

Alüminyum 
Bükme

245 MPa Eğilme 
Gerilmesi.

Malzemenin sünek olup olmama 
durumu gözlendi.

Cam Elyaf 
Bükme

300 MPa Eğilme 
Gerilmesi.

Malzemenin sünek olup olmama 
durumu gözlendi.

Alüminyum-
Cam Elyaf 

Çekme

250 Mpa Kesme 
Gerilmesi.

Bağlantıyı sağlayan vidaya etki 
eden kesme kuvveti elde edildi.

Tüm testler Ç.Ü. laboratuvarında yapılmıştır.

Bilgisayar destekli test cihazına yerleştirilen 
numuneye kopma gerçekleşene kadar 
makinenin kuvvet uygulaması. 30kN yük 
kapasiteli, 1kN ilave hücreli ve çekme 
pabuçlu INSTRON 8801 mekanik test cihazı.

Çekme Testleri Yöntemi-Düzenek Detayı:

Bükülme Testleri Yöntemi-Düzenek Detayı

Bilgisayar destekli test cihazına yerleştirilen 
numuneye test cihazının numuneye tamamen 
bükülene kadar kuvvet uygulaması. 30kN yük 
kapasiteli, 1kN ilave hücreli ve hidrolik 
pistonlu INSTRON 801 dinamik 3 noktalı 
bükme cihazı.

Buraya 
tıklayıp 
videoya 

gidebilirsiniz.

Teste sokulan numunelerde, rokete 
etkiyen yüklere karşı hiçbir deformasyon 
gözlenmediği tespit edilmiştir. 

Yapılan Testlerin Sonuçları

https://www.youtube.com/watch?v=4Wk7ySH9x7M
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Roket Genel Montajı Motor Montajı Atış Hazırlık Altimetre Montajı

Buraya tıklayıp videoya 
gidebilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=9BxbWqEkQa0


Herkese Açık | Public

Yarışma Alanı Planlaması
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Numara Süreçler Görevi Yapacak Olan Ekip Üyesi

1 Montaj alanına gelinir. Roket parçaları tüm ekip üyelerince hazırlanır.

2 İş güvenlik ve ekipmanları temin edilir. Tüm takım üyeleri İSG kurallarına göre ekipman tedarik eder.

3 Faydalı yük etiketi alınır. Mehmet Baki ERSOY tarafından faydalı yük tartılmaya götürülür ve etiket alınır.

4 Aerodinamik etiketi alınır. Aerodinamik açıdan roketin uçuşa uygunluğu, aerodinamik sorumlusu Uğur Can GENÇ tarafından 
kanıtlanır ve etiket alınır.

5 Kurtarma etiketi alınır. Mehmet Baki ERSOY tarafından  kurtarma sistemi ekipmanları hakemlere gösterilip uygunluğu 
kanıtlanır ve etiket alınır.

6 Aviyonik etiketi alınır. Taha Kerem CAN tarafından aviyonik sistemin uçuşa uygunluğu kanıtlanır ve etiket alınır.

7 Yapısal etiketi alınır. Burak TOPÇU tarafından roket yapısallarının uçuşa hazırlığı ve uygunluğu kanıtlanıp etiket alınır.

8 Barut kapsülü teslim alınır ve sisteme entegre 
edilir.

Mehmet Baki ERSOY kapsül ve montaj flamasını hakemlerden temin ederek kapsül montajını yapar.

9 Roket montajı tamamlanır. Tüm takım tarafından roket birleştirilip tek parça haline getirilir.

10 Motor teslim alınır. M2020 motor Uğur Can GENÇ tarafından motora yerleştirlir.

11 CP ve CG noktaları belirlenir. Roket tüm üyelerce ölçüm merkezine taşınır.

12 Roket  teslim edilir. Tüm etiketler alınınca roket hangara teslim edilir.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Numara Süreçler Görevi Yapacak Olan Ekip Üyesi

13 Altimetre cihazı rokete yerleştirilir ve roket rampaya taşınır. Utku Kaan AKTAŞ hakem altimetresini rokete yerleştirir.

14 Rampada roket aviyonik sistemi aktif edilir. Muhammet Emin GÜVEN aviyonik sistemleri aktif hale getirir.

15
Yer bilgisayarı ile roket sinyalleri kontrol edilir.

Hakem telsizleri aracılığı ile istasyon ve rampa arasında iletişim doğruluğu 
sağlanır.

16 Uçuşunu tamamlayıp kurtarma konseptini tamamlayan roket 
kurtarılır.

Mehmet Baki ERSOY, Uğur Can GENÇ ve Taha Kerem CAN yer istasyonu 
verilerine göre kurtarmaya çıkar.

Numara Karşılaşılabilecek Durumlar Acil Durum Eylem Planı

1 Üretimden yada hava koşullarından dolayı parçaların montajlanamaması Yarışma alanına zımpara getirilecektir.

2
Roket montajı sırasında ekipmanların zarar görmesi

Yama, iğne iplik ve yedek karabina fırdöndü ve şok 
kordu bulundurulacaktır.

3 Pillerin enerji seviyelerinin düşmesi Pilleri şarj edilebilecek ekipmanlar getirilecektir.

4
Kütle merkezinin yanlış ölçülmesi

Yarışma alanına ek ağırlıklar getirilerek ihtiyaç 
duyulması halinde CG istenilen yere çekilecektir.

5 Yer istasyonu, aviyonik kartları ve faydalı yük haberleşme kartlarının sağlıklı çalışmaması Yedek kartlar sisteme uygun olarak tasarlanıp 
üretilecek ve atış alanına getirilecektir
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Olası Riskler Çözüm Yöntemi

Üretilen gövde parçalarının taşıma sırasında darbe görerek hasar görmesi. Parçaların taşıma sırasında hasar görmesini önlemek için ahşap sandıklar 
kullanılacaktır.

Paraşütlerin ve şok kordlarının bir yere takılarak kopması yada yırtılması. Yanımızda getirdiğimiz iğne iplikle veya paraşüt yamalarıyla yırtılan yerin üzerine 
dikilecektir.

Barutun ateşleme sonrasında paraşütlerin yanması. Paraşütlerimizin yanmaması için yanmaz kumaşla üretmiş olduğumuz paraşüt 
çantalarını kullanarak risk minimuma indirildi.

Gövde montajı esnasında kullanılan yapısal destek parçaların deforme olması. Kullanılan parçaların  yedeği getirilecektir.

Yarışma alanında doğabilecek kazalar. Her koşula karşı gerekli İSG ekipmanları ile atış alanında hazır bulunacaktır.

Aviyonik parçaların bozulması. Tüm ekipmanların kullanıma hazır yedeği ile atış alanında bulunacaktır.


