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1 Length 264 cm, max. diameter 14,2 cm
: Mass with motors 27925 g
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Stability:2,05 cal

& CG: 163 cm
® CP193cm
at We0,30

Apoges: 311 m
Max. velocity: 267 mis (Mach 0,80)
Max. acceleration: 56 8 m/s?

Agirhk merkezi olcilirken, kitle ve boyut uygunlugu ile Giretmis oldugumuz prototip motor kullaniimistir.
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 3161 m 3111 m

Maksimum Hiz 268 m/s 267 m/s 0.37
Maksimum ivme 87.2 m/s? 86.8 m/s? 0.45
Rampa Cikis Hizi 32.6 m/s 32.4m/s 0.61

CP Lokasyonu (burundan) 193 cm 193 0

CG Lokasyonu (burundan) 163 cm 163 0
Statik Marjin (0.3 Mach’taki 2.1 2.05 2.38

degeri)
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Goruiinumleri ve Detaylan
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

Parasiit Agma Sistemi Entegre Edilmemis Parasiit Acma Sistemi
3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Uretilmis Goériintii

Entegre Edilmis Parasiit Agma
Sistemi Uretilmis Goriintii

2. Acllma
Sistemi
Chute
Release

1. Acilma
Sistemi Kara
Barut

Kesit Alinmis  parasiit Kurtarma Bulkhead
Roket Govdesi

SR R R R B ——p—
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Siriiklenme Parasiitii Ana Paragsut

Burun

Kurtarma Siriiklenme Faydali Faydali Ana o
Bulkhead Parasit  yiik Yiik Parasiit ~ Konisi —
T T Parasit T I Bulkhead . 3
N Am— e

Parasiit Boliimleri 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)
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Parasiit Acma Sistemi Testl

Ayrilma testimiz, sicak gaz Ureteci olan 8 gram kara Roket ana parasiit agma testimiz, chute release

barut ile yapilmisgti. Tamamen montajlanmis roket, mekanizmasi kullanilarak, vakum odasi icerisinde
baglanti elemanlariyla Open Rocket simllasyonuna gerceklestirilmistir. ilk olarak vakum odasi 3000m irtifaya
gore dizilmigtir. Vakum odasinda bulunan ve yizde cikacak sekilde ayarlanip, daha sonra 500m irtifaya

yuz tamamlanmig olan aviyonik sistemden uzanan disirilerek test gerceklestirilmistir. Testin sonunda,
atesleme kablolari ile tepe noktasi agma mekanizmanin parasiti serbest biraktig gdzlenmistir.
similasyonu gerceklestiginde ayrilma islemi

tamamlanmistir. Buraya tiklayip

videoya & o
gidebilirsiniz. g
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https://www.youtube.com/watch?v=R47BcHbYOQY

“aydall Yiik Parasuti

l

Buraya

tiklayip

videoya
gidebilirsiniz

Parasiitler, rtizgar tiinelinde denendi ve faydali yiik ile (4300g) yuksek bir noktadan serbest birakildi. Herhangi soruna
_rastlanmamistir.
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https://www.youtube.com/watch?v=CriGlAxV_I0

Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim
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—

islemci

1. Sensor

2. Sensor

3. Sensor (Varsa)

Haberlesme Modulu

GPS Modila (Varsa) #
]
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Uriin Adi / Kodu | Kurtarma Algoritmasinda Verileri

Kullanihiyor Mu?

Teensy 3.5 -
BMP 280 Basing Evet
Sensoru

MPU-6050 ivme- Evet

Gyro Sensoru

ADXL-345 ivme Evet
Sensoru

LoRa E32 Hayir
900T30D

NEO-7M Hayir

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kurtarma Algoritmasinda
Kullanilan Verilerin islevi

Yukseklik verisinden hesaplanan
hiz ile istenilen irtifada aciimayi

tetikleme.

Gyro verisiyle, x ve z ekseninde
istenilen aciya ulastiginda acilmayi

tetikleme.

lvme verisinden elde edilen
yunuslama acisiyla istenilen
irtifada acilmayi tetikleme.

12



Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Uretilmis Devre Uretilmis Aviyonik Sistem
Goruntusi Gorlintusu

MPU6050

Bmp-280

GPS
Neo
M

ADXL-345

Teensy 3.5
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Aviyonik — 2.Sistem Detay/1.1

—

2. Slstem TELEMEGA V5.0

Komponent Uriin Adi/ Kurtarma Algoritmasinda Verileri | Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin
Kodu / Turii Kullaniliyor Mu? islevi

islemci STM32L151

Barometre MS5607 Evet Olciilen basing degerlerini islemciye aktarir ve
kurtarma icin irtifa verisi olusturur.

GPS sensoru MAX-8Q Hayir -

lvme Sensérii - ADXL375 Hayir -

RF Transreciever ' CC1201 Hayir -

IMU Sensor MPU6000 Evet 3 eksen gyro sensoru ve 3 eksen ivme sensori

. bulundurur. Kurtarma icin gyro ve ivme verileri

kullanilacaktir.
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3. Sistem Ozgiin Atesleme Kart

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii | Kurtarma Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Algoritmasinda Verileri
Kullanihyor Mu?

ISLEMCI STM32F102CBT6 - -

BAROMETRE MS5611 Evet Olctiigl basinc degerlerini islemciye aktarir.
islemcide yazilan kodlar sayesinde degerler irtifaya
donustiralip kurtarma algoritmasinda parametre
olarak kullantlir.

[VMEOLCER ADXL345 Evet Olctuigui ivme verilerini islemciye aktarir. Bu veriler

islemcide degerlendirilerek kurtarma
algoritmasinda kullanilir.
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik

Gorunum

Aviyonik Sistem Semasi

STM32L151

ADXL 375
MPU

6000
“MAX 8Q

GPS

CC1201
TELEMETRY

ADXL 345 MS5611 STM32F102CBT6

MS5607

SOT-223
ini

o
o
o
a~a
=

Uretilmis Aviyonik Sistem
GOoruntusu

Uretilmis Devre
Goruntiisu
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Aviyonik Testler

Buraya tiklayip
wdeoya gidebilirsiniz.

TESTLER Test Detaylari Elde Edilen Sonuglar u

Kartlar roket iginde bulunacagi pozisyonda vakum  Roketin agisinin degismesi ve irtifada diisme olmasi
Algoritma Testi odasina yerlestirilmistir. Kompresor ile vakum durumunda kartlarin ateslemeyi basariyla yaptigi
odasinda irtifa artisi saglanip azaltilmis, vakum dogrulandi.
odasini acili konumlara getirerek ivme ve gyro
verilerinde degisiklik saglanmistir. Acma
parametreleri i¢in uygun ortam olusturulmustur.

Aviyonik bay, yer istasyonundan 7 km uzaga Yapilan test sonucunda konum, agisal hiz, uzaklik
lletisim Testi gotlrulda ve lzerinde haberlesme protokoli ve yukseklik ve gps irtifa gibi veriler 7048 metre
bulunan ana sistem ve yedek ticari sistem mesafeden yer istasyonuna basariyla iletilmistir.

(TeleMega v5.0) ile veri iletimi gergeklestirildi.

Dizgisi yapilmig ana ve atesleme 6zgin Yapilan testte sensorlerden gelen verilerin dnce
Kart Fonksiyonellik sistemlerinin verilerinin dogrulugunun kontrol ham, ardindan islenmis bir sekilde bir arada
Testi edilmesi. okunmasi saglandi ve sistemin tepkileri 6lgtld.
Kartlarin bilgisayara baglanarak verilerinin ekranda Alinan degerlerin normale uygun oldugu tespit
gosterilmesi. edildi.
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https://www.youtube.com/watch?v=S3b_2HiQEMk

Hakem Yer Istasyonu Testi

Buraya

tiklayip

videoya
gidebilirsiniz.

|

2 adet USB-TTL ve 2 adet bilgisayar verilen kilavuza gére baglanip test ortami olusturulmustur. ilk test 2 bilgisayarda da test
arayuzi calistirilarak test edilmistir. ikinci testte ise bir bilgisayarda kendi yazilimimiz diger bilgisayarda test ara yiizi calistirilarak
yarismaci yazilimi testi yapilmistir.
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https://www.youtube.com/watch?v=eO6rqC8e3-c

@ Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun Konisi Uretilmis Burun Konisi
3 Boyutlu Goriunuiimi (CAD) Goruntusu
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Kanatcik 3 Boyutlu Goriliniimii (CAD)

EEmmmm—  eee——

A A
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Kanatgcik Uretilmis Fotograflari

Burun Konisi 3 Boyutlu
Goriniimii (CAD)

Kanatgik 3 Boyutlu
Goriuniimii (CAD)
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar: 3
(YAPISAL) Mekanik Goriiniim VERRE

Ust Gévde 3 Boyutlu Ust Gévde Uretilmis
Gorinimu (CAD Fotograflar
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Entegrasyon Govde 3 Boyutlu Goriiniimi (CAD)

Entegrasyon govde Uzerine 5 eksen CNC araciligi ile acilan delikler, roketimizin aviyonik sistemini aktiflestirmek ve hakem
altimetresini sorun yaratmayacak sekilde montajlamak amaciyla tasarlanmistir. Acilan bu deliklerin hava sizdirmadigi tespit
edilip entegrasyon govde lzerinde herhangi bir yapisal deformasyona sebep olmadigi gorilmustdir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun Konisi Bulkhead 3 Burun Konisi Bulkhead Kurtarma Bulkhead 3 Kurtarma Bulkhead
Boyutlu CAD Gérunimi Uretilmis Goriinimii Boyutlu CAD Gorinuimu Uretilmis Gorinimu

e R B
- -

Burun konisi icerisine araldite ile yapistirilarak
montajlanacaktir. Ayrilma gerceklestiginde burun konisiyle
birlikte st govdeden ayrilir.

Kurtarma bulkhead; lGst govdeye 6 adet M4 vida ile
sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon Govdesi 3 Entegrasyon Govdesi Motor Blogu 3 Boyutlu Motor Blogu Uretilmis
Boyutlu CAD Gorinumd Uretilmis Gortinimu CAD Gorunum GArunumi

Entegrasyon govde; alt govde ve Ust govdeye siki
gecme olup aviyonik sistemin korunabilmesi ve
roket batlnltginin saglanabilmesi icin 10mm M4
havsa basli vidalarla alt ve st gbvdelere icerisinde
bulunan merkezleme halkalarindan sabitlenecektir.

Motor blok, motor govdeye 6 adet M4 havsa basli
vida ile montajlanacaktir. Vida adet ve metrik
degerleri vidalara yapilan kesme dayanimi testi
sonucuna gore secilmistir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Kundagi 3 Motor Kundagi Uretilmis Motor Tutucu 3 Boyutlu | Motor Tutucu Uretilmis
Boyutlu CAD Gorinumi GOrunumu CAD Gorinumu Gorunumu

Motor tutucu; son merkezleme halkasina

tornavidayla vidalanacaktir. Vidalama isleminde M4
vidalar kullanilacaktir.

Uzerine merkezleme halkalari yapistirilmis motor
kundagi, yuziklerden govdeye 4’er adet 10 mm M4
havsa basli vida ile montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Merkezleme Halkasi Merkezleme Halkasi Merkezleme Halkasi Merkezleme Halkasi
(Aliminyum) 3 Boyutlu | (Aliminyum) Uretilmis (Celik) 3 Boyutlu CAD (Celik) Uretilmis
CAD Gorunumu GOrunumu GOorunumu Gorunumu

7075 T6 Aliminyum merkezleme halkasi; alt
govdeye 4 adet M4 havsa basl vida ile
sabitlenecektir. Motor tutucu merkezleme
halkasina tornavida yardimiyla montajlanacaktir.

1040 Celik merkezleme halkalari;motor kundagina
yapistirildiktan sonra alt govdeye 4’er adet M4
havsa basli vida ile montajlanacaktir.
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Baglanti Elemanlari

|

T HUNTSMVAN
A”i‘"éld it&‘o‘o

Strength in bonding 200 (®]+)

M4 mercimek vida ile 'am,T_.-~-:

merkezleme halkalari ve motor Araldite ile merkezleme halkalari
tutucu govdeye sabitlenmistir. kundaga sabitlenmistir.
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Celik merkezleme halkalari motor kundagina yapistirilir.

Motor kundagi alt govdeye yerlestirilip halkalardan
govdeye montajlanir.

(Kundagin yerlestirilmis gorseli.)
M2020 motor, motor kundagina yerlestirilir.

Motor tutucu, vidalar vasitasiyla govdeye
giren kismindan gévdeye montajlanir.
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Yapisal Testler

Tum testler C.U. laboratuvarinda yapilmistir.

Cekme Testleri Yontemi-Dizenek Detayi:

Bilgisayar destekli test cihazina yerlestirilen
numuneye kopma gerceklesene kadar
makinenin kuvvet uygulamasi. 30kN ylk
kapasiteli, 1kN ilave hticreli ve gekme
pabuclu INSTRON 8801 mekanik test cihazi.

Blikllme Testleri Yontemi-Dlizenek Detayi
Bilgisayar destekli test cihazina yerlestirilen
numuneye test cihazinin numuneye tamamen
bikilene kadar kuvvet uygulamasi. 30kN yuk
kapasiteli, 1kN ilave hticreli ve hidrolik
pistonlu INSTRON 801 dinamik 3 noktal
bikme cihazi.

Yapilan Testlerin Sonuclari

Teste sokulan numunelerde, rokete
etkiyen yiklere karsi hicbir deformasyon
gozlenmedigi tespit edilmistir.

Cam Elyaf
Cekme

Alliminyum
Cekme

Cam Elyaf-
Cam Elyaf
Cekme

Aliminyum
Blikme

Cam Elyaf
Blikme

Alliminyum-
Cam Elyaf
Cekme

147 MPa Kopma
Mukavemeti.

155 MPa Kopma
Mukavemeti.

133 MPa Kopma
Mukavemeti.

245 MPa Egilme
Gerilmesi.
300 MPa Egilme

Gerilmesi.

250 Mpa Kesme
Gerilmesi.

Malzemenin kopma mukavemeti
bulunarak elastisite moduli
hesaplandi.

Malzemenin kopma mukavemeti
bulunarak elastisite moduli
hesaplandi.

Malzemenin kopma mukavemeti
bulunarak elastisite moduli
hesaplandi.

Malzemenin siinek olup olmama
durumu gozlendi.

Malzemenin stinek olup olmama
durumu gozlendi.

Baglantiyi saglayan vidaya etki
eden kesme kuvveti elde edildi.

Buraya
tiklayip
videoya
gidebilirsiniz.
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https://www.youtube.com/watch?v=4Wk7ySH9x7M

Roket Genel Montaji Motor Montaiji Atis Hazirlik Altimetre Montaiji

'._r;a

Buraya tiklayip videoya
gidebilirsiniz.
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https://www.youtube.com/watch?v=9BxbWqEkQa0

Yarisma Alani Planlamasi

Numara | siregler _____ Gorevi Yapacak Olan Ekip Uyes

1
2
3
4

10
11

12

Montaj alanina gelinir.
Is glivenlik ve ekipmanlari temin edilir.
Faydali yik etiketi alinir.

Aerodinamik etiketi alinir.
Kurtarma etiketi alinir.

Aviyonik etiketi alinir.
Yapisal etiketi alinir.

Barut kapsulu teslim alinir ve sisteme entegre
edilir.

Roket montaji tamamlanir.
Motor teslim alinir.

CP ve CG noktalari belirlenir.

Roket teslim edilir.

Roket parcalari tiim ekip Uyelerince hazirlanir.
Tim takim Gyeleri ISG kurallarina gore ekipman tedarik eder.
Mehmet Baki ERSOY tarafindan faydali yik tartiilmaya gottralir ve etiket alinir.

Aerodinamik ag¢idan roketin ucusa uygunlugu, aerodinamik sorumlusu Ugur Can GENC tarafindan
kanitlanir ve etiket alinir.

Mehmet Baki ERSOY tarafindan kurtarma sistemi ekipmanlari hakemlere gosterilip uygunlugu
kanitlanir ve etiket alinir.

Taha Kerem CAN tarafindan aviyonik sistemin ugusa uygunlugu kanitlanir ve etiket alinir.
Burak TOPCU tarafindan roket yapisallarinin ugusa hazirhigi ve uygunlugu kanitlanip etiket alinir.

Mehmet Baki ERSOY kapsiil ve montaj flamasini hakemlerden temin ederek kapstl montajini yapar.

Tum takim tarafindan roket birlestirilip tek parga haline getirilir.
M2020 motor Ugur Can GENC tarafindan motora yerlestirlir.
Roket tim Uyelerce 6lcim merkezine tasinir.

Tam etiketler alininca roket hangara teslim edilir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Altimetre cihazi rokete yerlestirilir ve roket rampaya tasinir. Utku Kaan AKTAS hakem altimetresini rokete yerlestirir.
14 Rampada roket aviyonik sistemi aktif edilir. Muhammet Emin GUVEN aviyonik sistemleri aktif hale getirir.
15 ey [l Tl refka dhinyells i) el Hakem telsizleri araciligi ile |stasyorul ve rampa arasinda iletisim dogrulugu
saglanir.
16 Ugusunu tamamlayip kurtarma konseptini tamamlayan roket Mehmet Baki ERSQY, Ugur Can GENC ve Taha Kerem CAN yer istasyonu
kurtarilir. verilerine gore kurtarmaya cikar.
m Karsilasilabilecek Durumlar Acil Durum Eylem Plani
Uretimden yada hava kosullarindan dolayi parcalarin montajlanamamasi Yarisma alanina zimpara getirilecektir.
) _ ‘ ) . e ol . . g
Roket montaji sirasinda ekipmanlarin zarar gérmesi VEIED (2 [P, S TSRS T A U Sl D T el
kordu bulundurulacaktir.

3 Pillerin enerji seviyelerinin dismesi Pilleri sarj edilebilecek ekipmanlar getirilecektir.
4 Yarisma alanina ek agirliklar getirilerek ihtiyac

AT B LS duyulmasi halinde CG istenilen yere ¢ekilecektir.

5 Yer istasyonu, aviyonik kartlari ve faydali yik haberlesme kartlarinin saglikli calismamasi Yedek kartlar sisteme uygun olarak tasarlanip
uretilecek ve atis alanina getirilecektir
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Yarisma Alani Planlamasi

—

Olasi Riskler Cozim Yontemi

Uretilen gévde parcalarinin tasima sirasinda darbe gorerek hasar gérmesi. Pargalarin tasima sirasinda hasar gérmesini 6nlemek icin ahsap sandiklar
kullanilacaktir.

Parasutlerin ve sok kordlarinin bir yere takilarak kopmasi yada yirtilmasi. Yanimizda getirdigimiz igne iplikle veya parasut yamalariyla yirtilan yerin lizerine
dikilecektir.
Barutun atesleme sonrasinda parasitlerin yanmasi. Parasutlerimizin yanmamasi i¢cin yanmaz kumasla tretmis oldugumuz parasut

cantalarini kullanarak risk minimuma indirildi.

Govde montaji esnasinda kullanilan yapisal destek pargalarin deforme olmasi. Kullanilan pargalarin yedegi getirilecektir.
Yarisma alaninda dogabilecek kazalar. Her kosula karsi gerekli ISG ekipmanlari ile atis alaninda hazir bulunacaktir.
Aviyonik pargalarin bozulmasi. Tum ekipmanlarin kullanima hazir yedegi ile atis alaninda bulunacaktir.
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