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15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

ERYURT
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Görev Yükü ve Kutusu 
305 mm

Kanatçık Uzunluğu 90 mm

Entegrasyon & Aviyonik
340 mm

Burun 
500 mm

Kanatçık Uç Kenarı 
100mm

Kanatçık Kök Kenarı 
370 mm

Motor 893 mm

Shoulder
755 mm

Roket Çapı 130 mm

Roketin Toplam Uzunluğu 3120 mm

Paraşüt Açılma Sistemi
(Kara Barut)

Üst Gövde 1100 mm Alt Gövde 1520 mm 

184 cm

213 cm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

35 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3098 m 3084 m 0,45

Maksimum Hız 262 m/s 261 m/s 0,38

Maksimum İvme 84,8 m/s² 84,5 m/s² 0,11

Rampa Çıkış Hızı 31,5 m/s 31,4 m/s 0,31

CP Lokasyonu
(burundan)

185 cm 184 cm 0,54

CG Lokasyonu
(burundan)

213 cm 213 cm 0

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri)

2,16 cal 2,23 cal 3,24

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 

45 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

55 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Açma Sistemi CAD

Barut Haznesi 
(Temsili)

M8 Mapa

Gaz Sensörü

Üretilmiş Paraşüt Açma Sistemi

*«Paraşüt Açma Sistemi CAD» görselinde kullanılan «barut haznesi» temsili olup, montaj alanında hakem piroteknik kapsül barut
haznesi yerine montajlanacaktır.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

75 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Bölümleri CAD

Sürüklenme 
Paraşütü

Ana ParaşütGörev Yükü 
Paraşütü

*Verilen paraşüt bölümlerine şok kordonları ve yapısal
bağlantılar (karabina, fırdöndü vs.) dahildir.

17,5 cm

39 cm

18 cm

Üretilmiş Paraşütler

Ana Paraşüt

Görev Yükü 
Paraşütü

Sürüklenme 
Paraşütü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

85 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Roket Montajı Sonrası Paraşüt Bölümleri

Görev Yükü Paraşütü

Gövde Sürüklenme Paraşütü

Gövde Ana Paraşütü

18 cm

17,5 cm

39 cm

Paraşüt Bölümlerinde Kullanılacak Olan Elemanlar

Şok Kordonu Çelik Karabina Çelik Fırdöndü Yanmaz Kumaş Kesesi
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 

95 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Açılma Sistemi Testi

https://youtu.be/aI8DlF-yNcI

https://youtu.be/aI8DlF-yNcI
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Paraşüt Testleri 

105 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Paraşüt Açılma ve İşlevsellik Testi

https://youtu.be/wYgDvIoCTuk

https://youtu.be/wYgDvIoCTuk
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Görev Yükü Mekanik Görünüm

115 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Görev Yükü CAD Üretilmiş Görev Yükü
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F042
Mikrokontrolcü

Hayır -

1. Sensör MSI MS5607 Basınç
Sensörü

Evet Basınç verilerini kullanarak 
kurtarma sistemini aktive ediyor.

Flash Memory 8 Mbit SST Hayır -

Devre Elemanları

*Aviyonik – 1.sistem ticari sistem olduğundan devre elemanlarına kısıtlı şekilde ulaşılabilmiştir. 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 13

Aviyonik – 1. Sistem Şeması Aviyonik – 1. Sistem Blok Diyagram

Switch

3,7V 
18650

3,7V 
18650

II. Aşama 
Ateşleyici

I. Aşama 
Ateşleyici

EasyMini
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 14

Ana (Ticari) Aviyonik Kart / EasyMini Ana (Ticari) Aviyonik Bataryaları

Ana (Ticari) Aviyonik Aktivasyon Anahtarı

Aviyonik Sistem Ön Yüz Aviyonik Sistem Arka Yüz

*Görsellerde belirtilen elemanlar, aviyonik-1. sistem devresini oluşturmaktadır. Devrenin montajı kontrplak levha üzerine
yapılarak roket aviyonik sisteme entegre edilmiştir.
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155 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Devre Elemanları

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino MEGA 2560 R3 Hayır

1. Sensör BME 280 Basınç Sensörü Evet Basınç sensöründen alınan veriler kullanarak anlık 
irtifa takibi sağlanacaktır. Veriler kullanılarak roketin 

apogeede olup olmadığı kontrol edilecektir.

2. Sensör Adafruit MPU 6050 GYRO/ 
İvme Sensörü

Hayır -

3. Sensör MQ2 Gaz Sensörü Evet Gaz sensöründen gelen verilerle aviyonik – 1. sistemin 
açılma/tetikleme durumu kontrol edilecek. Açılma 
olmamışsa yedek aviyonik sistem tetiklenecektir.

Haberleşme
Modülü

EBYTE E22-900T30 S1B Hayır -

GPS Modülü Ublox NEO-7M GPS Hayır -
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165 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

Buzzer Gravity
Buzzer Modülü   

Hayır -

Anten LTE G-410 Anten Hayır -

Micro SD 
Kart Modülü

Sandisk 32 GB  C10 UHS-1 Hayır -
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 17

Aviyonik – 2. Sistem Blok Diyagramı
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 18

Aviyonik – 2. Sistem Şeması
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19

Aviyonik Sistem Ön Yüz Aviyonik Sistem Arka Yüz

1 2 3

6

54

7 8

9

12

10

11

13

1- Voltaj Regülatörü
2- BME 280 Basınç Sensörü
3- MPU6050 Gyro Sensörü

4- Buzzer
5- NEO-7M GPS
6- Röleler

7- EBYTE E22 RF
8- MicroSD Kart
9- Aviyonik – 2. Sistem Bataryaları

10- Rölelerin Aktivasyon Anahtarı
11- Aviyonik – 2. Sistemin 
Aktivasyon Anahtarı

12- LoRa Anten
13- Rölelerin 
Bataryaları

*Görsellerde belirtilen elemanlar, aviyonik-2. sistem devresini oluşturmaktadır. Devrenin montajı kontrplak levha üzerine
yapılarak roket aviyonik sisteme entegre edilmiştir.
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Aviyonik Testler 

205 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Aviyonik Testler

https://youtu.be/ZqGN9qFDcnU

https://youtu.be/ZqGN9qFDcnU
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Hakem Yer İstasyonu Testi 

215 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Hakem Yer İstasyonu Testi 

https://youtu.be/Ahh0vRyb5io

https://youtu.be/Ahh0vRyb5io
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Burun Konisi Mekanik Görünüm

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi CAD Üretilmiş Burun Konisi
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Kanatçık Mekanik Görünüm

235 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık CAD Üretilmiş Kanatçık



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

245 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üst Gövde CAD Üretilmiş Üst Gövde

Alt Gövde CAD Üretilmiş Alt Gövde
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

255 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Görev yükü aviyoniği üzerinde
bulunan aktivasyon anahtarlarına
ulaşmak amacıyla kullanılacak
olan bölümdür. Bölmeden
aktivasyon el ile yapılabileceği
gibi alyan gibi yardımcı bir alet ile
de yapılabilmektedir.

Entegrasyon gövdesinde bulunan
roket ana ve yedek
aviyoniklerinin aktivasyonu için
kullanılacak aktivasyon
anahtarlarına ulaşmak amacıyla
kullanılacak bölümdür. Altimetre
montajı da yine bu bölümden
yapılacaktır. Altimetre montajı
sonrası bir kapak yardımıyla bu
bölme kapatılacaktır.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

265 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanatçık Sistemi CAD Üretilmiş Kanatçık Sistemi
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

275 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegrasyon Gövdesi CAD Üretilmiş Entegrasyon Gövdesi
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

285 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Bloğu CAD Üretilmiş Motor Bloğu
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

295 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Merkezleme Halkası (Kanatçık Sistemi) CAD Üretilmiş Merkezleme Halkası (Kanatçık Sistemi)
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

305 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Entegrasyon Kutusu - Gövde Bağlantısı 

Entegrasyon gövdesi roket üst
gövdesine 4 adet M6 mantar baş cıvata
ile sabitlenecektir. Roket alt gövdesi ise
II. aşama için olacak tetiklenmede
açılacaktır. Alt gövde uçuş sırasındaki
sarsılmalarda, I. aşama tetiklenmesinde
vb. durumlarda açılmaması için kesme
pini ile sabitlenecektir.

Motor Bloğu - Gövde Bağlantısı

Motor bloğu 4 adet M6 mantar baş
cıvata ile sabitlenecektir. Gerekli
durumlarda (motorun 3/8 cıvataya
yerleştirilememesi, yer problemleri vb.)
motor bloğunun yeri değiştirilecektir.

Merkezleme Halkaları - Gövde Bağlantısı

Merkezleme halkaları, 4 adet M6
mantar baş cıvata ile sabitlenecektir.
Merkezleme halkaları, motor bloğu ile
birlikte motor bölümünü oluştururken
aynı zamanda kanatçık sistemimizin de
alt montaj elemanıdır.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 

315 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Bölümü CAD Üretilmiş Motor Bölümü

Ön Merkezleme
Merkezleme Halkaları

M2020 Motor
Motor Bloğu

3/8 Cıvata
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 

325 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üretilmiş Motor Bölümü

Motor Bloğu Merkezleme Halkası Merkezleme Halkaları (Kanatçık Sistemi)

Motor bölümündeki montaj elemanları gövde üzerine
M6 mantar baş cıvatalarla sabitlenecektir. Cıvatalar
konumlandırılırken parçalara gelecek kuvvetin eşit
şekilde dağıtılması ve farklı montaj elemanlarındaki
cıvataların -aerodinamik iyileştirme sağlamak amacıyla-
aynı hizada olması esas alınmıştır. Cıvatalar takıldıktan
sonra motor montajı sağlanacak şekilde bir motor
bölümü oluşacaktır. Motor bu bölüme sürülerek motor
montajı tamamlanacaktır.
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Yapısal Testler 

335 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Yapısal/Mekanik Mukavemet Testleri

https://youtu.be/eWwxgTDt2fY

Yapısal/Mekanik Mukavemet Test Görselleri

https://youtu.be/eWwxgTDt2fY
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

345 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

https://youtu.be/8JDxeYMhRhs

https://youtu.be/8JDxeYMhRhs
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Yarışma Alanı Planlaması

355 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Montaj Günü Takım Üyesi Atış Günü

Kurtarma sistemini atışa hazır hale getirir. Fatma Tuana Temelli Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur. 

Aviyonik sistem ve kodlarla ilgili düzenlemeleri 
yapar. Sistemleri atışa hazır hale getirir.

Zeki Can Eşme Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur. 
Ayrıca atış sonrası roketin kurtarma için konum 

tespitini yapar ve kurtarılmasında görev alır.

Kontrol listesinden (check list) sorumludur. Sudenaz Sofuoğlu Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur. 
Aviyonik sistemlerden veri alınmasında kullanılan 

antenlerin kontrolünü sağlar.

Kurtarma sistemini atışa hazır hale getirir. Özgü Haphap Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur. 

Roket genel montajından sorumludur. Semih Korkutan Roketin rampaya yerleştirilmesinde ve atış sonrası 
kurtarılmasında görev alır.

Roket genel montajından sorumludur. Fatih Gökoğlu Roketin rampaya yerleştirilmesinde görev alır.
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Yarışma Alanı Planlaması

365 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Oluşabilecek Risk Alınacak Aksiyon

PCB kartlarının zarar görmesi Kartlarımızı yüksek akımlara dayanıklı, minimal ve yüksek verimlilik 
sağlayak şekilde tasarladık. Ayrıca yedeklerimiz bulunmaktadır.

Olası bir zarar görme/ Deforme durumu Roketin mekanik veya aviyonik ekipmanında herhangi bir sorun çıkması 
durumunda yedeklerimizle duruma müdahale edebiliriz.

Özgün sistemin rampada veya rampaya yakın bir 
bölgede aktifleşmesi

Yazdığımız kodla özgün sistem ilk 500 metrede aktifleşmeyecek hale 
getirilmiştir.

Entegre edilecek parçaların sıkışması Herhangi bir sıkışma durumuna karşın yanımızda zımpara, eğe ve vaks 
olacaktır. Ayrıca parçalarla pek çok defa montaj denemesi yapılmıştır.

Aviyonik sistem kodlarının çalışmaması Ana sistemimiz ticari olacaktır. Ayrıca özgün sistemimizin gerekli 
siimülasyon ve testlerle de doğruluk kontrolü yapılmıştır.

Cıvata-somun bağlantılarının ayrılması Gerekli gördüğümüz yerlerde flanşlı somun kullanılacaktır.

Burun konisi ve kanatçıkların zarar görmesi Bu parçaların güvenliğini 3D yazıcıdan çıkardığımız parçalarla 
sağlayacağız.

Acil Durum Eylem Planı
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Yarışma Alanı Planlaması

375 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Oluşabilecek Risk Alınacak Aksiyon

Ana sistemin burun konisini açamaması sonucu 
görev yükü, droque paraşütü gibi sistem 
parçalarının açılmaması

Hareketli parçaların kuvveti eşit dağıtacak şekilde yerleştirildiğinden emin 
olunmuştur ve şok kordonunun burunu sıkıştırma ihtimali engellenmiştir.

Motorun motor tutucu bölgeye girmemesi Üretimden kaynaklı tolerans hatalarının düzeltilmesi için metal tornası ile 
temas noktaları düzeltilmiştir. Aynı zamanda motorla birebir tasarlanmış 
motor modelimizle denemeler yapılmıştır.

Piroteknik ateşleme sorunları Oluşabilecek herhangi bir tehlike anında yanımızda bulunan koruyucu 
gözlük eldiven gibi ekipmanlarla hazırda bulunucağız. Yangın tüpünü hazır 
tutacağız.

Sıcaklığa mazur kalan bileşenlerimizin zarar 
görmesi/ deforme olması

Eriyebilecek, yıpranabilecek tüm parçalarımızı ısı yalıtımlı kaplarda 
saklayacağız.

Kurtarma sistemlerinde voltaj yetersizliği Sistemlerdeki pillerde olası bir voltaj yetersizliği fark edilirse yedek 
pillerimizle değiştirilecektir. Ayrıca olası bir pil kaynaklı yangın ihtimalinde 
lion piller için olan yangın söndürücümüz kullanılacaktır.


