A

TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhk Raporu (AHR)
Sunusu

ERYURT

222222222222222



"~

OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Burun Gorev Yuku ve Kutusu Parasut Acilma Sistemi  Kanatgik Kok Kenari
- 500 mm 305 mm .-~/ (Kara Barut) 370 mm
Length 312 cm, max. diameter 13 cm Kanatg|k Uzunluéu 90 mm
Mass with motors 28596 g
Roket Capi 130 mm
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‘ S e - Stability:2,23 cal
e ‘] “““““““ & CG: 184 cm
Mas vejocy 261 iy (Mach 075)
‘ Mo acpalaraton: 84S ® CP:213cm
at WeD,30
Apogee: 3084 m
Max. velocity: 261 m/s (Mach 0,78)
Max. acceleration: 84, 5mis® ~ |mm omm omm omm ommomm e e e e e e e r—-=--—-r=-—l=-—-=-=-=- Kanatglk UQ @an
Shoulder Entegrasyon & Aviyonik 100mm
755 mm 340 mm Motor 893 mm
Ust Govde 1100 mm Alt Govde 1520 mm
Roketin Toplam Uzunlugu 3120 mm
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/) Statik Marjin CP / CG Karsilagtirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 3098 m 3084 m
Maksimum Hiz 262 m/s 261 m/s 0,38
Maksimum ivme 84,8 m/s? 84,5 m/s? 0,11
Rampa Cikis Hizi 31,5 m/s 31,4 m/s 0,31
CP Lokasyonu 185 cm 184 cm 0,54
(burundan)
CG Lokasyonu 213 cm 213 cm 0
(burundan)
Statik Marjin (0.3 2,16 cal 2,23 cal 3,24

Mach’taki degeri)

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 3



A

Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylari
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goériniim E};ﬁ

Parasiit Agma Sistemi CAD Uretilmis Parasiit Agma Sistemi

Barut Haznesi
(Temsili)

M8 Mapa

Gaz Sensoru

*«Parasiit Acma Sistemi CAD» gorselinde kullanilan «barut haznesi» temsili olup, montaj alaninda hakem piroteknik kapsil barut
haznesi yerine montajlanacaktir.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriinum

Entegre Edilmemis Parasit Agcma Sistemi

ERYURT ROKET Tn;gm F

Entegre Edilmis Parasit Agma Sistemi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

Parasiit Bolimleri CAD Uretilmis Parasitler

o]

Gorev Yuku Suruklenme Ana Parasut
Parasutu Parasutu

18 cm

L

*Verilen parasitt bolimlerine sok kordonlari ve yapisal
baglantilar (karabina, firdondi vs.) dahildir.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriinum

Roket Montaji Sonrasi Parasut Bolimleri

Govde Suruklenme Parasuti

I17,5 cmI
| |

(18 cm, I 39 cm I
Gorev YukU Parasuti Govde Ana Parasutu

Sok Kordonu

Parasiit Boliumlerinde Kullanilacak Olan Elemanlar
A

= Celik Karabina ” Celik Firdondd $ Yanmaz Kumas Kesesi
i@ _, ; .‘
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4 Parasiit Acma Sistemi Testl E’Egr

Parasiit A¢ilma Sistemi Testi

https://youtu.be/al8DIF-yNcl
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https://youtu.be/aI8DlF-yNcI
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Parasut Testleri

Parasiit Acilma ve islevsellik Testi

https://youtu.be/wYgDvloCTuk
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https://youtu.be/wYgDvIoCTuk
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Gorev YUkl Mekanik Gorinum

Gorev Yukia CAD

Uretilmis Gérev Yiiki
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Devre Elemanlari

) Aviyonik — 1.Sistem Detay ~ $Aa

Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kurtarma Algoritmasinda
Tirdi Kullaniliyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi
islemci STM32F042 Hayir
Mikrokontrolci

1. Sensor MSI MS5607 Basing Evet Basing verilerini kullanarak
Sensori kurtarma sistemini aktive ediyor.
Flash Memory 8 Mbit SST Hayir -

*Aviyonik — 1.sistem ticari sistem oldugundan devre elemanlarina kisitl sekilde ulasilabilmistir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Aviyonik — 1. Sistem Semasi

Aviyonik — 1. Sistem Blok Diyagram

o PSR o« o
= EasyMini
3,7V l. Asama
i { . e 18650 Atesleyici
—1 Switch 3,7V ll. Asama
18650 Atesleyici
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T Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Aviyonik Sistem On Yiiz Aviyonik Sistem Arka Yuz

Ana (Ticari) Aviyonik Kart / EasyMini Ana (Ticari) Aviyonik Bataryalari

Aktivasyon Anahtari™

ROKET TRKIMI !

*Gorsellerde belirtilen elemanlar, aviyonik-1. sistem devresini olusturmaktadir. Devrenin montaji kontrplak levha Uzerine
yapilarak roket aviyonik sisteme entegre edilmistir.
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4 Aviyonik — 2.Sistem Detay
e ]

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Verileri Kullanihyor Mu?

islemci Arduino MEGA 2560 R3 Hayir
1. Sensor BME 280 Basing Sensoru Evet Basing sensoriinden alinan veriler kullanarak anlik
irtifa takibi saglanacaktir. Veriler kullanilarak roketin
apogeede olup olmadigi kontrol edilecektir.
2. Sensor Adafruit MPU 6050 GYRO/ Hayir -

lvme Sensori

3. Sensor MQ2 Gaz Sensoru Evet Gaz sensoruinden gelen verilerle aviyonik — 1. sistemin
acilima/tetikleme durumu kontrol edilecek. Acilma
olmamigsa yedek aviyonik sistem tetiklenecektir.

Haberlesme EBYTE E22-900T30 S1B Hayir -
Modulu
GPS Moddli Ublox NEO-7M GPS Hayir -
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14 AV Ik — 2.S1stem Det A
Viyoni OISTE ela =it
; Uz
i
Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Verileri Kullanihyor Mu?

Buzzer Gravity Hayir -
Buzzer Moduli
Anten LTE G-410 Anten Hayir -
Micro SD Sandisk 32 GB C10 UHS-1 Hayir -
Kart Modulu
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Aviyonik — 2. Sistem Blok Diyagrami

I

AYRILMA KONTOL MODUL
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik

Gorunum

Aviyonik — 2. Sistem Semasi

o
Sl e

5V /3V3 REG S

P

BASING SENSORU

ARDUINO MEGA

my i

Stn
GYRO SENSORUO

I

il

DUMAN SENSORU

s =l

18
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T Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Aviyonik Sistem Arka Yuz

Aviyonik Sistem On Yiiz

;

i

1- Voltaj Reglilatoru 4- Buzzer 7- EBYTE E22 RF 10- Rolelerin Aktivasyon Anahtari 12- LoRa Anten
2- BME 280 Basing Sensord  5- NEO-7M GPS| 8- MicroSD Kart 11- Aviyonik — 2. Sistemin 13- Rolelerin
3- MPU6050 Gyro Sensoru | 6- Roleler 9- Aviyonik — 2. Sistem Bataryalari Aktivasyon Anahtari Bataryalari

*Gorsellerde belirtilen elemanlar, aviyonik-2. sistem devresini olusturmaktadir. Devrenin montaji kontrplak levha Uzerine
yapilarak roket aviyonik sisteme entegre edilmistir.
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Aviyonik Testler

Aviyonik Testler

https://youtu.be/ZaGN9gFDcnU
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https://youtu.be/ZqGN9qFDcnU

?  Hakem Yer Istasyonu Testi

o

Hakem Yer istasyonu Testi

https://youtu.be/AhhOvRyb5io
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https://youtu.be/Ahh0vRyb5io
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Burun Konisi Mekanik Goriniim o

Burun Konisi CAD

Uretilmis Burun Konisi
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Kanatcik Mekanik Gorunium

Kanatgik CAD

Uretilmis Kanatgik
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ust Govde CAD

Uretilmis Ust Gévde

Alt Govde CAD

Uretilmis Alt Gévde
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari

(YAPISAL) Mekanik GOrunum

GOrev yuku aviyonigi Uzerinde
bulunan aktivasyon anahtarlarina
ulasmak amaciyla kullanilacak
olan bolimdr. Bolmeden
aktivasyon el ile yapilabilecegi
gibi alyan gibi yardimci bir alet ile
de yapilabilmektedir.

Entegrasyon govdesinde bulunan
roket ana ve yedek
aviyoniklerinin aktivasyonu icin
kullanilacak aktivasyon
anahtarlarina ulasmak amaciyla
kullanilacak bolimdur. Altimetre
montaji da yine bu boélimden
yapilacaktir. Altimetre montaji
sonrasl bir kapak yardimiyla bu
bolme kapatilacaktir.
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari

(YAP

ISAL) Mekanik Gorinum

Kanatgik Sistemi CAD

Uretilmis Kanatgik Sistemi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon Govdesi CAD

Uretilmis Entegrasyon Gévdesi

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

27



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

kS

Motor Blogu CAD Uretilmis Motor Blogu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Somn. 7™

Merkezleme Halkasi (Kanatgik Sistemi) CAD

Uretilmis Merkezleme Halkasi (Kanatcik Sistemi)
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Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.) VRN o

Entegrasyon Kutusu - Govde Baglantisi

Motor Blogu - Govde Baglantisi

Merkezleme Halkalari - Govde Baglantisi

Entegrasyon  govdesi roket  Ust
govdesine 4 adet M6 mantar bas civata
ile sabitlenecektir. Roket alt govdesi ise
lI. asama icin olacak tetiklenmede
acilacaktir. Alt govde ucus sirasindaki
sarsiimalarda, |. asama tetiklenmesinde
vb. durumlarda agilmamasi icin kesme
pini ile sabitlenecektir.

Motor blogu 4 adet M6 mantar bas
civata ile sabitlenecektir.  Gerekli
durumlarda (motorun 3/8 civataya
yerlestirilememesi, yer problemleri vb.)
motor blogunun yeri degistirilecektir.

Merkezleme halkalari, 4 adet M6
mantar bas civata ile sabitlenecektir.
Merkezleme halkalari, motor blogu ile
birlikte motor bolimuni olustururken
ayni zamanda kanatcik sistemimizin de
alt montaj elemanidir.
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Motor Boliumu Mekanik Gorinum & Detay VRN

Motor Béliimii CAD Uretilmis Motor Balimii

. Merkezleme Halkalari
On Merkezleme

—

M2020 Motor
Motor Blogu

3/8 Civata
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Motor Bolimui Mekanik Gorinim & Detay E{Ef

Uretilmis Motor Bélimii

Motor bolimiindeki montaj elemanlari govde Uzerine
M6 mantar bas civatalarla sabitlenecektir. Civatalar
konumlandirilirken pargalara gelecek kuvvetin esit
sekilde dagitilmasi ve farkli montaj elemanlarindaki
civatalarin -aerodinamik iyilestirme saglamak amaciyla-
ayni hizada olmasi esas alinmistir. Civatalar takildiktan
sonra motor montaji saglanacak sekilde bir motor
bolumu olusacaktir. Motor bu bolime sirtlerek motor
montaji tamamlanacaktir.

Motor Blogu Merkezleme Halkasi Merkezleme Halkalar, (Kanatglk Sistemi)
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Yapisal Testler

Yapisal/Mekanik Mukavemet Testleri

https://youtu.be/eWwxgTDt2fY

Fiberglass Dikey Basma Testi

Yapisal/Mekanik Mukavemet Test Gorselleri

_~” LR '.l

.y

.

Fiberglass Cekme Testi o °

: . .
Fiberglass Yatay Basma Testi B
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https://youtu.be/eWwxgTDt2fY
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

https://youtu.be/8)DxeYMhRhs
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Yarisma Alani Planlamasi E@?f

kS

et

Kurtarma sistemini atisa hazir hale getirir. Fatma Tuana Temelli Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur.
Aviyonik sistem ve kodlarla ilgili diizenlemeleri Zeki Can Esme Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur.
yapar. Sistemleri atisa hazir hale getirir. Ayrica atis sonrasi roketin kurtarma icin konum

tespitini yapar ve kurtarilmasinda gorev alir.

Kontrol listesinden (check list) sorumludur. Sudenaz Sofuoglu Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur.
Aviyonik sistemlerden veri alinmasinda kullanilan
antenlerin kontrollinu saglar.

Kurtarma sistemini atisa hazir hale getirir. Ozgii Haphap Yer istasyonunda veri takibinden sorumludur.

Roket genel montajindan sorumludur. Semih Korkutan Roketin rampaya yerlestirilmesinde ve atis sonrasi
kurtarilmasinda gorev alir.

Roket genel montajindan sorumludur. Fatih Gokoglu Roketin rampaya yerlestiriimesinde gorev alir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Olusabilecek Risk Alinacak Aksiyon

PCB kartlarinin zarar gormesi Kartlarimizi yuksek akimlara dayanikli, minimal ve ylksek verimlilik
saglayak sekilde tasarladik. Ayrica yedeklerimiz bulunmaktadir.

Olasi bir zarar gorme/ Deforme durumu Roketin mekanik veya aviyonik ekipmaninda herhangi bir sorun ¢ikmasi
durumunda yedeklerimizle duruma midahale edebiliriz.

Ozgiin sistemin rampada veya rampaya yakin bir  Yazdigimiz kodla 6zgiin sistem ilk 500 metrede aktiflesmeyecek hale

bolgede aktiflesmesi getirilmistir.

Entegre edilecek pargalarin sikismasi Herhangi bir sikisma durumuna karsin yanimizda zimpara, ege ve vaks
olacaktir. Ayrica parcalarla pek cok defa montaj denemesi yapilmistir.

Aviyonik sistem kodlarinin calismamasi Ana sistemimiz ticari olacaktir. Ayrica 6zglin sistemimizin gerekli
siimulasyon ve testlerle de dogruluk kontrolli yapilmistir.

Civata-somun baglantilarinin ayrilmasi Gerekli gordigimiuz yerlerde flansli somun kullanilacaktir.

Burun konisi ve kanatciklarin zarar gormesi Bu parcalarin glvenligini 3D yazicidan ¢ikardigimiz parcalarla

saglayacagiz.
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Yarisma Alani Planlamasi jﬁ'ﬁi‘?j
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Olusabilecek Risk Alinacak Aksiyon

Ana sistemin burun konisini acamamasi sonucu  Hareketli parcalarin kuvveti esit dagitacak sekilde yerlestirildiginden emin
gorev yuku, droque parasuitu gibi sistem olunmustur ve sok kordonunun burunu sikistirma ihtimali engellenmistir.
parcalarinin acilmamasi

Motorun motor tutucu bolgeye girmemesi Uretimden kaynakh tolerans hatalarinin diizeltilmesi icin metal tornasi ile
temas noktalari diizeltilmistir. Ayni zamanda motorla birebir tasarlanmis
motor modelimizle denemeler yapilmistir.

Piroteknik atesleme sorunlari Olusabilecek herhangi bir tehlike aninda yanimizda bulunan koruyucu
gozlik eldiven gibi ekipmanlarla hazirda bulunucagiz. Yangin tlipunt hazir
tutacagiz.

Sicakliga mazur kalan bilesenlerimizin zarar Eriyebilecek, yipranabilecek tim parcalarimizi isi yalitimli kaplarda

gormesi/ deforme olmasi saklayacagiz.

Kurtarma sistemlerinde voltaj yetersizligi Sistemlerdeki pillerde olasi bir voltaj yetersizligi fark edilirse yedek

pillerimizle degistirilecektir. Ayrica olasi bir pil kaynakli yangin ihtimalinde
lion piller icin olan yangin séndirtcimiz kullanilacaktir.
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