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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Fizik dersi pek ¢ok soyut konu ve kavrami igermektedir. Deney yapmak, hem
bu soyut olan konu ve kavramlarin 6grenciler i¢in somutlagsmasina hem de 6zellikle
gliniimiiz egitim anlayisinda daha ¢ok dnemsenen siireg becerilerinin gelismesine imkan
tanimaktadir. Degisik nedenlerden dolay1 okullarda deney ile 6grenme ¢ok fazla tercih
edilmemektedir. Bu projenin amaci, lise miifredatinda yer alan Bernoulli Prensibini ile
ilgili Bernoulli Prensibini ile ilgili kazanimlar ger¢eklestirmede katki saglayabilecek,
gliniimiiz teknolojisini ve egitim anlayisini dikkate alarak biitiinsel bir yaklasimla orga-
nize edilmis bilesenleri olan, 6grenmeyi ilgi ¢ekici hale getiren, giiniimiiz teknoloji uy-
gulamalari ile iligkilendiren Bernoulli Prensibini kavratmaya yonelik deney seti gelis-
tirmektir. Bu diizenek ti¢ boyutlu materyaller yaninda gorsel, isitsel, kavram igerikleri,
yonergeler ve veri analizi i¢in grafige dokme bilesenleri de icermektedir.

2. Problem/Sorun

Fen bilimlerinde-yer alan soyut kavramlari; giinliik hayat ile bagdastirilamadi-
gindan 6grencilere anlasilmasi zor gelmektedir. Bu kavramlarin 6grenciler tarafindan
daha iyi kavranmasi i¢in, bu olgulari gozlemlemek, onlar ile alakali laboratuvar orta-
minda deneyler yapmak gerekmektedir. Oncelikle deneye, gézleme, kesfe Gnem vere-
rek, 6grenciye SOru sorma, arastirma yapma, hipotez kurabilme ve elde edilen sonuglari
yorumlayabilme olanagi sunan fen bilimlerinin konulari1 ¢cogunlukla soyut ve karmasik
kavramlar igermesi, kavramlari algilamada gii¢liik ¢ekilmesine neden olmaktadir.

Fizikteki bu kavramlar okul mifredatinda yer almakta ve laboratuvarlarda farkli
konular i¢in diizenekler bulunmaktadir. Ancak bu diizenekler sinif ortaminda ve ders
saatleri igerisinde kullanilmak i¢in hem zaman hem de pratiklik yoniinden zordur. Bu
ve baska nedenlerden dolay1 deney diizenekleri ¢cogu zaman okullarda kullanilmamak-
tadir.

Klasik dgretimde 6gretmen aktiftir. Bu durumda 6gretmen dgrenciye daha ¢ok
bilgi aktaran taraf olup 6grenci pasif kalmaktadir. Bundan dolay1 da 6grencilerin kaliteli
bir 6grenme siireci gergeklestirmesi miimkiin olmamaktadir. Klasik yontemle yiiriitiilen
derslerde 6grencinin uzun siire konuya odaklanmasini saglamak giigtiir. Diisiinme ey-
lemi gergeklesmedigi takdirde de alinan bilginin islenmesi miimkiin olmaz ve bilgiler
kisa stireli bellekten uzun siireli bellege aktarilamadan kaybolur. Bu bakimdan klasik
ogretim yontemlerinde bilginin kaliciligini saglamak giictiir. Klasik 6gretim yonte-
minde ortaya c¢ikan sorunlardan birisi de 6grencilerin bircogunun dersi nasil takip ede-
ceklerini bilememektedirler. Ayn1 sekilde dgrencilerin ¢gogu 6grenme siirecinde dnemli



olan not almay etkili bir sekilde ger¢eklestirememektedirler, gogu zaman eksik ve yan-
lis sekilde notlar almaktadirlar. Klasik yontemde 6gretmen genellikle dersleri ders kita-
binda bulunan konulara ve siavlarda ¢ikabilecek sorulari dikkate alarak ders islenmek-
tedir dolayisiyla ¢ogu zaman 6grenilen bilgiye dar bir ¢ergevede ele alinip gergek ha-
yatta kullanimina yo6nelik bilgi ve becerilerin gelismesine firsat taninamamaktadir.

Bu calismada, iilkemizde 6zellikle son yillarda ¢ok onemli gelismelerin yasan-
dig1 havacilik ile ilgili bir konu olan basing konusu (Bernoulli Tlkesi) ile ilgili kazanim-
lar yeterli diizeyde gerceklesmemektedir. TUBITAK IHA, Savasan IHA gibi yarisma-
larda konu ile ilgili bilgilerini hayata gegirmekte, siire¢ ile baz1 testleri gergeklestir-
mekte zorlanmaktadirlar.

. Coziim

Temelde soyut kavramlari somutlastirmak, ilk elden deneyimler kazandirmak ve
ogrencilerin gesitli yeteneklerini gelistirmek amaciyla kullanilan laboratuvar, dgrenci-
nin ilk elden deneyim kazandigi, kendi yaptigr-deneylerle kavram ve yasalar1 bulus esa-
sina gore dgrendigi bir ortamdir (Akgiin, 2008),(Cilenti, I., (1985). Cepni ve Ayvaci
(2006a:159) fen bilim dallarindan higbirinin, deneyler ile desteklenmedikge tam olarak
ogretilemeyecegini belirtmislerdir. Bu yonden, fen bilimlerinden olan fizik biliminin
anlasilmasi i¢in laboratuvar, gozlem, yasayarak 6grenme yontemleri 6nem tasir. Okul-
larda bulunan diizeneklerin kullanilmamasi 6grenciler i¢in kavram karisikligina neden
olmaktadir. Belirtildigi gibi deney diizeneklerinin kullanilmamasinin farkli sebepleri
vardir. Bu sebepleri en aza indirgeyerek, ogrencilerin olgulari bizzat gdzlemlemesine
firsat tantyan, kavram yanilgilarin1 en aza indirgeyebilecek, etkili ve kalici 6grenmeyi
saglayabilecek deney diizenekleri iceren, 6grenme siirgenin tamamini dikkate alarak set
seklinde egitim materyalleri hazirlamak fizik egitimi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu projenin amaci, lise miifredatinda yer alan Bernoulli Prensibini ile ilgili ka-
zanimlari gergeklestirmede 6grencilere katki saglayabilecek, giiniimiiz teknolojisini ve
modern egitim anlayisini dikkate alarak biitiinsel bir yaklasimla organize edilmis, Ber-
noulli Prensibini kavratmaya yonelik deney seti gelistirmektir. Bu'set ayrica yonergeler,
kavram haritalari, verileri grafige doniistiirmek i¢in hazirlanmig ara yiizler, 6l¢me de-
gerlendirme bilesenleri olan, 6grenmeyi ilgi ¢ekici hale getiren deney setleri gelistir-
mektir.

Yukarida belirtilen anlayisla, lise fizik miifredatinda yer alan “10.2.1.2. Akis-
kanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.” kazanimi dikkate alinarak
asagidaki bilesenleri olan egitim seti gelistirilmeye ¢aligildu.

Riizgar Tiineli: Konuyu somutlastirmak ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerile-
rinin gelismesine katki saglayabilecek deneylerin yapilabilecegi bir diizenektir. Bu dii-
zenekte insansiz hava araci yarismalar igin bazi testler (Kanat profillerini test etme) ya-
pilabilecektir. Riizgar tiineli ile ilgili gorsele yontem kisminda yer verildi.

Yonergeler: Ogrenme siirecinde dgrenciyi hem bagimsiz hale getirecek hem de
etkin bir 6grenme siireci yasamasina katki saglayacaktir.

Sizin I¢in Sectiklerimiz: Konu ile ilgili animasyon, video, giincel gercek hayat
uygulamalarinin yer aldig: sitelere kare kod uygulamasi ile yonlendirme kartlari.



Excell Uygulamalari: Alinan verileri grafiklere kolayca doniistiirecekleri uygu-
lamalar.

Tlgi Cekici Uygulamalar: Konuyla ilgili internet ortaminda ulasilan ve dgren-
ciyi ilk anda sasirtan uygulamalar1 yapabilecek basit diizenekler ve bunlara iliskin agik-

lamalar.

Sorun

Cozim

Egitimdeki Katkis1

Bernoulli ilkesi ilgili
kavramlar soyut bir se-
kilde ele alindig: i¢in 6g-

Gelistirilecek olan riiz-
gar tiineli ile konu daha so-
mut bir sekilde ele alinabi-

Ogrenme kalict hale
gelecektir.

renciler tarafindan yete- | lecektir.

rince kivranilmamaktadir.

Ogrenilen  bilgilerin Gergek hayat uygula- Ogrenilen bilgiler ger-
gergek hayat ile iliskisi | masma yer verilecektir. ¢ek hayatta nerede nasil
kivranilmamaktadir. kullanilacagr  6grenilerek

ogrenme anlamli hale ge-
lecektir.

Mevcut durumda 6g- Calisma  yapraklari, Ogrencinin ~ dgrenme

sirecinde aktif olmasina
imkan vererek onlarin hem
motivasyonlar1 — artacak
hem de bilgi yaninda bil-
giyi kullanma, geligtirme,
uygulama becerileri geli-
secektir.

renme siirecinde Ogrenci
pasif haldedir

yonergeler ile Ogrenci
yonlendirilerek 6grenme
siirecinde daha -aktif ol-
masi saglanacaktir.

4. Yéntem

Konu ile alakali kazanimlar gergeklestirmede mevcut durumdaki kaynaklar, de-
gisik deney diizenekleri ve set seklinde hazirlanan egitim igerikleri incelendi. Lise dii-
zeyindeki okullara yonelik bir deney diizeneginin olmadigi yapilan kaynak taramasinda
goriildii. Universitelerde, lisans diizeyinde bernuolli prensibini kavramaya yonelik sivi-
lar ile yapilan deney diizenekleri var iken yiiksek lisans ¢aligsmalarinda ses alt1 riizgar
tiinellerinin gerek tasarimi gerekse birtakim analizlerin yapildig: diizeneklerin var ol-
dugu goriildii. Bu alanda tilkemizdeki en 6nemli ¢alisma ise, 6zellikle son yillarda sa-
vunma sanayisindeki gelimlere paralelinde Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS)
biinyesinde hava araclarinin riizgar tiineli testlerinin yerli ve milli imkanlarla gercekles-
tirilmesine yonelik olarak Tiirkiye'nin en biiylik, Avrupa'nin 2'nci bilyiik ses alt1 riizgar
tiineli tesisinin ingaatinin. Yurtdisinda eglenceli bilim, bilim fuarlarinda daha kiiciik
olgekli, sayisal bir takim verilerin elde edilmesinden ziyade hava akigini gézlemlemek
i¢in tasarlanmis riizgar tiinellerinin varlig1 videolardan anlasiimaktadir. Izlenen vidolar-
dan bazilariin gorseli asagida sunuldu.



Homemade Wind Tunnel (Part ) S1:EP1 Creating a DIY Wind Tunnel 0~

] S1:EP1 WIND TUNNEL

Ogrenci ve 6gretmenler ile konu ile ilgili goriimeler yapildi. Kurumumuzda ya-
pilan TUBITAK 4006 igin hazirlayip sundugumuz proje siirecinde dgrencilerin, dgret-
menlerin konu ile ilgili diisiincelerini, beklentilerini_anlamaya ¢alisildi. 4006 sunumu
esnasinda c¢ekilen bir fotograf asagida yer almaktadir.

S

Bu ¢alismalarimizin yani sira iyi bir egitim materyalinin ne tiir 6zelliklerine Sa-
hip olmasi gerektigine iliskin literatiir taramas1 yapildi. Yapilan bu ¢aligmalardan sonra
hem konuya iliskin kazanimlar1 ger¢eklestirmede dgrenciler katki saglayabilecek diize-
nege iliskin asagidaki kistaslara uygun olmasina karar verildi.

1. Riizgar tiineli hem aerodinamigin gézlemlenmesine firsat vermeli hem de

hiz, kuvvet, sicaklik, nem gibi niceliklere ait sayisal verilerin alinmasina fir-
sat tanimali,



2. Calisma yapraklari, yonergeler, verileri daha kolay analiz etmek i¢in
EXCELde hazirlanmis ve grafik ¢izmeye yarayan programlar, kavram hari-
talar1 icermeli,

3. Dijital diinyada yer alan animasyonalar, videolar, sitelerden nitelikli olanla-
rina 6grenciyi yonlendirebilecek kare kod uygulamalarina yer verilmeli.

4. Ogrenciyi sasirtacak konuyla ilgili uygulamalara yer verilmelidir.

Riizgar tiineli ile ilgili motor se¢imi konusunda iklimlendirme ¢alismalar1 yapan
bir firma ile goriismeler yapildi. Boyutlar, kullanilabilecek fanlar ve fiyatlar1 hakkinda
bilgiler alindi. Yapilan arastirmalar ve tartismalar sonucunda yapilmasina karar verilen
riizgar tiinelinin yapisi ve bilesenleri hakkinda asagida bilgi sunuldu.
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Sekil 1:Riizgar Tlinelinin Yapisi ve Bilesenleri

Gozlem Unitesi: Aerodinamigi incelecek olan cismin konulacagi kisimdir.
30cm*30cm*30cm boyutlarinda olmasi planlana bu kisimda aerodinamigi incelenecek
olan cismin sabitlenecegi bir kaide ve bu kaidenin bagli oldugu kuvvet sensorii bulun-
maktadir. Sensér NOVA 5000 Tabletine bagli olacaktir. Ayrica bu kisimda nem basing,
sicaklik ve riizgar siiratini 6l¢mek i¢in sensorler bulunacaktir. Bu sensorlerden elde edi-
len analog sinyaller DENEY AP Kart ve LCD ekran yardimi ile anlaml 6l¢iim degerle-
rine (Nem, basing, sicaklik, siirat) doniistiiriilecektir. Bu iinitenin iist tarafinda yer ala-
cak olan acilir kapanir bir kapidan aerodinamigi incelenecek olan cisim degistirilebili-
necektir.

Is Unitesi: Havanim giris tarafinda olacaktir. 10 cm uzunlugundaki pipet borulardan
olusturulacak 30cm*30cm lik ylizeyin tamamini kaplayacak olan bu kismin 6niinde
kuru buz ya da tiitsii konularak gézlem iinitesine gelecek olan havani goriiniir olmasini
saglayacaktir. Asagidaki gorselde videolar1 izlenen riizgar tiirbinlerinin birinin hava aki-
sin1 nasil gortiniir hale getirdigi goriilmektedir.
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Fan: Gozlem odasindaki hava akimini olusturacagi kisimdir. Sponsor bulma durumuna
gore EK 1°de sunulan iki farkli modelden biri tercih edilecektir. Fan motor siirticii saye-
sinde degisik devirlerde dondiiriilebilecektir. Planlan gézlem iinitesinde 15 m/s lik bir
siirate ulasmaktir. Dronlar ortalama bu siiratlerde hareket etmektedir.

Diizenek daha kolay tasinmasi i¢in ti¢ parcaya ayrilabilecektir. Diizenegi tamam-
layip performansini degerlendirme firsatimiz olmadi. Ancak gerek internette seyrettigi-
miz videolarda, okudugumuz makalelerde bdyle bir diizenegin yapilabilecegi, ¢aligma-
siin da mimkiin olacagt goriilmektedir. Bunun.ile birlikte iklimlendirme konusunda
uzman olan kisinin konu ile ilgili gortisleri de alindi. Calisma-yapraklari, yonergelerin,
Excel programlarinin hazirlanmasi, ilgili videolarin secilmesi ve 6grenciyi sasirtacak
etkinlik arastirma ve gelistirme ¢alismalari belli bir seviyeye geldi ancak ¢alismalar de-
vam etmektedir. Tamamlanan bilesenler ile ilgili 6grenci ve 6gretmen elestirilerine Su-
nulmaktadir.

Projede kullanilmasina karar verilen bilesenler ile ilgili kisa bilgilere asagida yer
verildi.

Deneyap Kart

Ulkemizin miihendislik kaynaklari kullanilarak gelistirilen Deneyap Kart; giiclii islem-
cisi, dayanikl tasarimi ve ¢ok yonli giris/cikis pinleri ile kullanicilara Elektronik Prog-
ramlama, Nesnelerin Interneti (I0T) ve Yapay Zeka alanlarinda baslangic seviyesinden
endiistriyel uygulamalara kadar her seviyede projeyi yapma imkan1 sunuyor.

DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii Karti

DHT11 sicaklik ve nem sensorii, ortamdaki sicaklik ve nem bilgisini algilamak i¢in kul-
lanilan diigiik maliyetli kullanim1 kolay modiillerdendir. Uyumlu dijital sicaklik nem
sensorii modiilii bilesenlidir ve 8 bayt MCU ile baglanir. Arduino vb. kontrol kartlari ile
sicaklik ve nem ile ilgili uygulamalarda kolaylikla kullanilmaktadir. Arduino ile yapi-
lacak termostat projelerinde rahatlikla kullanilabilir. Dijital olarak veri aktardigindan
analog pine ihtiyag¢ duyulan uygulamalarda tercih sebebidir.

LCD 20x04 + 1602 12C Arayiizii ModiiliiKarakter LCD secenekleri arasinda en biiyiik
ekranlardan biri olarak gosterilebilir. 4 satira sahiptir ve her bir satirda 20 karaktere
kadar yazi yazdirilabilir. Mavi zemin iizerine beyaz yazi rengine sahiptir. Arka LED
aydmlatmas1 mevcuttur. Kontrast ve arka led ayar1 icin {izerinde bulunan potansiyo-



metre ve jumper kullanilmaktadir.Uzerine monte edilmis 1602 12C Arayiizii Mo-
diili sayesinde dilerseniz bu ekrani, dilerseniz de 16x02 farkli bir ekran1 seri haber-
lesme yolu ile kullanabilirsiniz. Bu sayede projelerinizde bu is i¢in kullanmay: planla-
diginiz pin sayisint minimuma ¢ekmis olacaksiniz. Bu modiil dogrudan Arduino Sensor
Shield tizerine monte edilebilmektedir.

. Yenilikei (Inovatif) Yénii

Giiniimiizde daha ¢ok gelismis deney diizenekleri yiiklii miktarda paralar 6dene-
rek yurt disindan satin alinmaktadir. Bu proje, bir yandan egitim materyalleri gelistirme
anlayisimizi harekete gecirerek iiretkenligimizi artirabilecek diger yandan daha iyi bir
egitim siireci igin gerekli olan nitelikli 6grenme ortamini olusturmada disa bagimliligi-
mizi1 azaltan bir siireci baslatabilecektir Bu alanda internet ortamina bakildiginda daha
cok hava akisini gozlemleyerek degisik geometrik sekillerin aerodinamigi gézlemlene-
bilmektedir. Ancak 6l¢iim yapma firsati tammmamaktadir. Gelistirmeyi planladigimiz
diizenekte hem gorsellik hem de analizler yapabilmeye iliskin 6l¢timlerin yapilmasina
imkan taninacaktir. Ayrica egitim agisindan biitiinsel bir bakisla gelistiriliyor olmasi bu
diizenegin 6nemli bir 6zelligidir.

. Uygulanabilirlik

Proje egitim teknolojileri ile ilgili biitiinsel bir bakis agisi ile gelistirildi. Bu ne-
denle degisik bilesenleri mevcuttur. Yukarida agiklanan projenin hayata gecirilmesini
farkli bilesenleri farkli boyutlar1 ile ele almak gerekir. Maliyet acisindan bakildiginda
projede en biiyiik biitce pay1 riizgar tiineline ve NOVA Deney Setine aittir. NOVA De-
ney seti-kurumumuzda mevcuttur. Projemizin diger bilesenleri igin gerek kurumumuz-
dan gerek goriisme yaptigimiz sponsorlardan karsilanabilecegi ongoriilmektedir. Yete-
rince destek bulunmadigi takdirde daha uygun maliyetli olan bilesenler tercih edilecek-
tir. Diger bilesenleri gelistirmek i¢in daha ¢ok arastirma yapma, yapilan arastirmalardan
hareketle dijital ve yazili bilesenler geligtirmeyi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda
onemli olan 6grencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekip ¢ekmeyecegidir. Bunun karsiligi tam
olarak uygulamada goriilecektir. Ancak 4006 proje siirecinde olumlu tepkiler alindi.
Kurumumuzda bulunan ve ¢ok diizenli hale getirilmemis 100 m 2 civarinda bir alan
bulunmaktadir. Danisman 6gretmenimiz kurum idaresi ile isbirliginde buray1 Ozdemir
Bayraktar adina uzay ve havacilik atdlyesine doniistiirme diistincesi vardir. Gelistirile-
cek olan bu proje bu alanda 6grencilerin istifadesine sunulabilecektir. Yurt disinda bii-
tiinsel bakis agisiyla gelistirilmis egitim materyalleri 6nemli rakamlarla satilabilmekte-
dir. Bu ¢alismada gelistirilecek olan bu egitim seti de bu sekilde patenti alinip ticariles-
tirile bilinir.

Havaciliga daha c¢ok ogrencinin ilgisini merkeze koyup diistiniildiigiinde bu
proje ile gelistirilecek set ilk etapta fen liselerinde, bilim merkezlerinde, BILSEM’lerde
kullanilmasi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 destegi alinarak yayginlastirilabilinir.


https://www.robolinkmarket.com/1602-i2c-arayuzu-modulu
https://www.robolinkmarket.com/1602-i2c-arayuzu-modulu

{. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projede kullanilacak malzemeler ve tahmini biitgesi asagidaki tabloda sunuldu.

Ortintin Adh o A | TP

1 | NOVA DENEY SETI - 1 KURUMDAN

5 DHTll Sicaklik ve Nem 30 1 30
Sensorii Karti

3 | Deneyap Kart 426 2 850
LCD 20x04 + 1602 I12C

4 Araylizii Modiilu 130 L 130

5 | 6000 m3/h 200 Pa Aksiyel fan 3000 1 3000

6 | Gozlem Unitesinin imalati 1750 1 1750

7 Mekanik Kismin Galvanizli 3500 1 3500
Sactan

8 | Gii¢ Kaynagi 300 1 300

9 | Motor Siirticii Devresi 450 1 450

10 | Diger Harcamalar 2500 2500
TOPLAM 12510

Proje biitgesi i¢in gerek kurumdan gerekse iletisime gecilen sponsorlardan ge-
rekli destegin saglanacagina dair sozler alindi. Biitgenin miktart Kullanabilecek alterna-
tif tirtinler ile artirtlip azaltilabilmektedir. Farkli iki tasarim s6zkonusudur.

Is Paketi Sorumlu Uye
Kaynak Tarama Halise KURT
Igerik Olusturma Osman B.
Tasatin Hakyemez
Malzeme Temini Cagn KILIC
Uretim Tiim Uyeler
Saha Calismasi Tiim Uyeler

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanmicilar):

Projenin hedef kitlesi, fizik miifredatinda yer alan “Bernoulli Prensibi” kavrami
ile ilgili kazanimlar dikkate alindiginda lise 10 sinif 6grencileri. Ancak son donemlerde
[HA yarismalar1 yapilmakta ve bu siirecte baz1 testlerin, analizlerin yapilmas: beklen-
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mektedir. Bu diizenek bu siiregteki 6grencilerin yaninda, bilim ve teknolojinin gelisme-
sine katki saglayabilme potansiyeli daha ¢ok olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerile-
rine katk1 saglayabileceginden fen liseleri, DENEYAP, BILSEM, Bilim Merkezleri gibi
kurumlara devam eden dgrencilere hitap edebilmektedir. Ayrica TUBITAK tarafindan
desteklenen 4006 ve 4007 projeleri ile daha genis kesimlere ulagsmak ve onlarin havaci-
l1iga ilgi duymalarina katki saglamak ta miimkiindiir.

9. Riskler

Projeyi tretebilmek gerekli olan bilgi ve teknige ulasmak i¢in ciddi bir risk 6n-
goriilmemektedir. Zira biz 6grencilerin yapamayacagi tiretimi gergeklestirebilecek kisi-
ler mevcuttur. Maliyet agisindan bakildiginda 6grenciler olarak kendi cebimizden kar-
silayamayacagimiz diizey bir mali tablo 6niimiize ¢ikmakta. Ancak gerek kurum gerek
iletisime gecilen sponsor adaylart bu konuda destek saglayacaklarini ifade etmektedir-
ler. Maddi destek saglama noktasinda il ilge milli egitim miidiirleri, belediye baskani
gibi kisilerden destek almak igin girisimlerde bulunula bilinir. Belki baska kurumlarda
ozellikle sinava hazirlik siirecine daha ¢ok 6nem veren liselerde 6grencilerin istifade-
sine sunma noktasinda problem yasana bilinir. Ancak bu problemi kendi kurumumuzda
yasama durumumuz sdz konusu degil. ‘Ogretmen ve grenciler igin yeni bir materyal
olmasi nedeniyle kullanmada problemler yasana bilinir. Proje set seklinde biitiinsel bir
bakis acisi ile hazirlanmasi, gerekli yonergelere, kullanim kilavuzlarma yer verilmesi
bu durumun daha az yasanmasina katki saglayacaktir.

DERECE
RISK (1:Diisiik- ONLEM
5: Yiiksek)
. ) = Daha ¢ok sponsor bulma, dii-
hialigghn SBIEEL olmEgnedg- 3 siik maliyetli olani tercih et-

niyle tiretmeme.
y mek:

Kurumumuzda boyle bir prob-
lem soz konusu degil. Ozellikle
liselerde idarenin bir sekilde bu
sorunu ¢ozebilir.

Kullanmada zorlanma 3 Yonergeleri siirekli gelistirme

Okuldaki diger ders materyalle-
rine gore gorece biiyiik olmasi 2
nedeniyle yer bulamama
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1. ALTERNATIF

AKSIYEL FANLI SISTEM

GALVANIZ SACTAN
60X60/30X30 CM YE
REDUKSIYON

HAVA EMIS

AGZ| 60X60 CM
VE TEL KAFES

GALVANIZ SACTAN
30X30 CM UZUNLUGU
30 CM BOGAZ

GALVANIZ SACTAN 30X30
CM DEN 65X65 CM YE FANA
GORE ADAPTOR

—/—
—/—

AKSIYEL FAN 6000 m'H 200 Pa

—/Le

75CM

METAL MALZEMEDEN KAIDE

30X30X30 CM SEFFAF
PLASTIK MUKAVEMETLI
SOKULUR KAPAKLI BOLME

2. ALTERNATIF

PLUG FANLI SISTEM

GALVANIZ SACTAN
30X30 CM UZUNLUGU
30 CM BOGAZ

GALVANIZ SACTAN
60X60/30X30 CM YE
REDUKSIYON

PLUG FAN 6000 M*/H 200 Pa

GALVANIZ SACTAN 30X30 . .
VE HUCRESI

CM DEN 65X65 CM YE FANA
GORE ADAPTOR

\. ’

HAVA EMiS

ﬂ/\——» 1L
AGZI 60X60 CM / =
VE TEL KAFES

—/—
—/ -

—/—

|__sokm |}

30
CM

75CM

METAL MALZEMEDEN KAIDE

30X30X30 CM SEFFAF
PLASTIK MUKAVEMETLI
SOKULUR KAPAKLI BOLME
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