TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

ENGELSIZ YASAM TEKNOLOJILERI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: OZEL GEREKSINIMLI BIREYLER ICIN AGIZ VE
DIS SAGLIGI BAKIM UNITESI

TAKIM ADI: TechDent
Basvuru ID: 324276

TAKIM SEVIYESI: Universite-Mezun



Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje TANIMI) «...ccuueeeneernneeneenneersnersmmeensneessesssnessssenessssssnsenns 3
2. Problem Durumunun Tanmlanmask.....ccccevieiieiiiiiiiiiiiiiiiieiiiicieiieiiecieciaeennes 4
R TR 517/ 1 1 1 4
T 1) 11 11 5
5. YeniliKei (INOVAtIf) YOMiieuueuurrnirunirneerniriierneeenernerseserneeseerneeseesesneesnesnnns 7
6. UygulanabilirliK.....ccoouiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiitiieiieeiieeieeineecnneens 9
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi.......c.ccooceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn.. 9

7.1. Prototip Maliyet ve Zaman Analizi................ooiiiiii i 9

7.2. Nihai Uriin Maliyet ANalizi...............oooiiiuniiniiiiiiieieiie et 10

7.3. Tahmini Proje Zaman Planlamast.................ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicllar) ........ccoeeiiiiiniiiiiiiiiiiinrincinniciiiennens 11
9. RisKiBr ... 000 ... .00 ... W .ol ... .......oa - M- [ R DI et 12

10. KaynaKIar.....ooeeiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiietiiatctscsestossscsessossscsnsssnssonnns 13



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ozel bakim gerektiren dis hekimligi, fiziksel, gelisimsel, mental, duyusal, davranissal,
kognitif veya emosyonel noksanlig1 ya da bunlarla ilgili sinirli sartlar1 olan kisiler i¢in 6zel
servisler veya programlar kullanilarak verilen oral saglik hizmetlerini kapsar. Ozel bakim
ihtiyaci olan hastalara verilecek dis hekimligi hizmetleri, engel ve bozukluga sahip kisilerin
ag1z dis saglig ile ilgili problemlerini ¢6zmeyi, tedavi etmeyi ve 6nlemeyi hedefler.

Giliniimiizde engelli bireyler i¢in koruyucu ve onleyici saglik teknolojilerine erisimlerinin
saglanamamasi ikinci bir engel durumu olarak goriilmelidir. Engelli bireyler koruyucu oral
hijyen uygulamalarin1 yerine getirememenin yani sira, agiz dis sagligi hizmetlerinden de
yeterince faydalanamamaktadirlar. Ozel bakim ihtiyaci olan bu hastalara verilecek dis
hekimligi hizmetleri, engel ve bozukluga sahip kisilerin agiz dis saghgi ile ilgili
problemlerini birincil olarak 6nlemeyi hedeflerken ikincil basamakta ise ¢dzmeyi, tedavi
etmeyi ve idamesini saglamay1 amaglamalidir.

Sekil 1: Engelli bireyin oturuguna uygun agiz bakim iinitesinin konumlandirilmasi

TechDent takimi olarak zihinsel, fiziksel ve ruhsal engelleri sebebiyle agiz dis sagligim
idame ettirmekte zorlanan bireyler i¢in oral hijyenin saglanmasi ve korunmasina yonelik agiz
ve dis bakim iinitesi tasarladik. Projelendirilen ve tasarlanan {initenin hayata gegirilmesi ile
dis fircalama ve agiz gargara islemlerinin sorunsuz ve otonom bir bi¢imde uygulanmasi
saglanmaktadir.

Projemiz kapsaminda 6zel bakim gereksinimi olup oral hijyenlerini saglayamayan bireylerin
mutlak bir agiz ve dis saghgina kavugsmasi saglanacaktir. Boylelikle bireylerin oral
hastaliklara yakalanmadan o©nce koruyucu oOnlemler almalarmi saglayip oral hijyen
motivasyonlarini gelistirme ve siireklilik kazandirmak hedeflenmektedir.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Bireylerin agiz dis sagligi; sistemik sagliklart i¢cin kullanmak zorunda olduklar ilaglar,
uygulanan terapiler ve tedaviler ya da karyojenik diyetleri ve oral hijyenin saglanmasindaki
zorluklar nedeniyle olumsuz etkilenmektedir. Ozel bakim ihtiyaci olan sistemik hastaliklara
sahip bireyler (fiziksel, gelisimsel, mental bozukluga sahip bireyler) kotii agiz hijyenine,
sagliksiz periodontal dokulara, ciiriiklere ve ¢ok sayida kayip dise sahip olurken oral
hastaliklar acisindan da biiyiik risk altindadirlar. Bu durumlar neticesinde engelli hastalarin
oral hijyenlerini saglamalarindaki yetersizlikler ve bir baska bireye ihtiya¢c duymalari
sistemik bir¢ok farkli hastaliga yakalanmalarina da zemin hazirlamaktadir.

Oral bolgenin sagligindaki ve bu bolgedeki florada bozulma ile buna bagli gelisen
hastaliklar 6zel gereksinimleri olan bireylerin iizerinde 6nemli bir saglik sorunudur.
Giinlimiizde engelli bireylerin agiz dis saghg: istenen diizeylerde degildir. Agiz sagliginin
yetersiz olmasi sistemik saglig1 da kotii yonde etkilemektedir. Yetersiz agiz hijyeni, agiz ve
diseti hastaliklari, basta kalp ve bobrek olmak {izere pek ¢ok organda bozukluklara yol
acabilmektedir.

3. Céziim

Engelli bireylerin agiz hijyenlerinin kotli olmasinin yaninda bu hijyenin tekrar
saglanabilmesi de oldukga giictiir ve bu bireyler yardima ihtiya¢ duymaktadirlar. Engelli
bireylere dis hekimligi hizmetlerinin gerektigi bicimde verilmemesi; yapilmasi gereken
dental uygulamalarin hekim i¢in zaman alic1 ve aile agisindan da pahali olmasi, hastanin
operatif ve cerrahi islemleri kabul etmemesi, uyum sorunlari, kliniklerdeki kisitli imkanlar,
0zel ekipmanlarin gerekliligi ve hekimin tecriibesi ve egitimindeki eksikligi gibi faktorlerle
iliskilidir. Agiz ve dis sagliklarina gerekli 6nemi gostermeyen vakalarin, bu kisitlamalar
sonucunda oral hijyen ve saglik durumlar giderek kotiilesir.

Engelli bireylerin kendileri ile ilgili konularda bagkalarinin karar vermesi, onlar1 rahatsiz
etmekte, Ozgilivenleri, Ozsaygilari sarsilmakta, depresyon ve cesitli ruhsal sorunlar
yasayabilmektedirler. TechDent takimi olarak tasarladigimiz iinite fonksiyonlari ile agiz ve
dis saghigr bakimini gergeklestirebilecek kabiliyeti bulunmayan bireylerin oral hijyenini
saglamak amaciyla olusturulmustur. Agiz bakim {initesinin genel yapisina bakildiginda
gerek {inite govdesinin konumlandirilmasi gerekse yiiksekliginin arttirilmasi amaciyla tripot
eklentisi ile farkli kullanim seviyelerine uyumlu hale getirilmesi saglanmistir. Bu sayede
bireye 6zel pozisyon uyumu amaglanmistir.

Sekil 2: Agiz bakim {initesinin tasarimi



Unitenin ag1z kismima tekabiil eden boliimiinde ise dis fircas1 eklentisinin yani sira agiz
icerisine su akisinin  saglanmast ve gonderilen suyun geri emilmesi amaciyla
konumlandirilmis olan emme basma goérevi goren boru hatt1 bulunmaktadir. Olusturulan bu
tasarim ile agi1z bakim fonksiyonlari yerine getirilen hastanin agiz i¢i partikiil temizligi tinite
bilinyesindeki bir hortumlar ile kolaylikla ve her bireye 6zgii olarak diizenlenebilir sekilde
tasarlanmistir. Farkli agiz tiplerine uygun olarak ‘U’ seklindeki firca aparat1 degistirilebilir
olarak tasarlanmis olup agiz genisliklerine gore ayarlanabilirdir.
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Sekil 3: 'U" sekilli baslik ve emme basma borular1 dizayni

Agiz bakim iinitesi kullanim kolaylig1 ve tasinabilirligi goz Oniine alinarak oldukca
ergonomik bir yapida olusturulmustur. Gergeklestirilen tasarimda cihazin kapali hali
130x130x140 mm ebatlarindayken cihazin aktif hale getirilmesi ile bireye 6zgli pozisyonu
ile ayarlanabilir olup ortalama 130x220x250 mm ebatlarinda hesaplanmistir. Gortildiigi
iizere pasif haldeki cihaz hacmi kapali haldeki hacimle kiyaslandiginda olduk¢a kompakt bir
yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

. Yontem

Agiz bakim iinitesi tasarlandiktan sonra uygulanabilirliginin 6l¢iilmesi goriilmesi amaciyla
eklemeli imalat yontemi ile prototip iiretimi gergeklestirilecektir. Nihai {iriin olarak {inite
govdesi lizerinde hafiflik ve mukavemetin optimum degerlerde saglanabilmesi amaciyla
aliiminyum malzeme kullanilacaktir fakat prototip iiretiminde sisteme ait kinematik ve
mekanik aksamin ¢alismasinin incelenmesi amaciyla aliiminyuma nazaran ¢ok daha diisiik
ozgiil agirlik degerine fakat kendi sinifinda yiiksek mukavemet degerine sahip PLA filament
kullanilarak {i¢ boyutlu yazici ile prototip imalati gerceklestirilecektir.

Prototipin olusturulmasiyla govdeye ait tripod bileseni en uygun hangi konumda olmalidir
sorusu Oncelikli olarak cevaplanacaktir. Agiz bakim iinitesinin aktif hale getirilmesi ile
iinitenin kompakt haldeki yapisinda agiz bakim amaci ile pozisyonlanmasina kadar olan
sistem hareketi bilgisayar ortaminda tasarlanan acisal hiz ve ivme degerlerine uygun olarak
kinematik ag¢isindan incelenecektir.



Ol Geimakerss

Sekil 4: CURA yaziliminda iinite parcalarinin eklemeli imalata hazirlanmasi

Bireyin pozisyonuna bagli olarak konumlandirilan agiz bakim iinitesi agiz i¢ine ulagsmak
amaciyla oncelikle alt ve iist cene eklentilerini harekete gegirip agiz boslugunun dig ortamla
bir olmasi i¢in dudak ayraglar1 zit yonlerde aktif hale getirilecektir. Bu noktada bireylerin
yer¢ekimine bagl olarak ve pozisyonlarindan dolay1 olusacak reaksiyon kuvvetleri ile ¢ene
kuvvetlerinin yenilmesi amaciyla kuvvet analizi mukavemet statik konular1 agisindan
incelenecektir. Sistem yapisinda bulunan ekipmanlarin maksimum ¢ene kuvveti agisindan
iyilestirilmeleri saglanmasi gerekliyse malzeme tercihi noktasinda da eklemeli imalat
prosediiriinde yer alan bosluklu yap1 en az bosluga sahip olacak sekilde iyilestirmelerin
gerceklestirilebilecegi s6z konusudur. Bu baglamda dolgu oranmin artirilmasiyla birlikte
cene kuvvetlerine karsi mukavemet davraniginin iyilesmesi sonucunun gozlenmesi agiz
bakim iinitesinin bir iiriin haline gelmesinde malzeme tercihi agisindan aliiminyumun
kullanilmasiyla benzer dis kuvvet etkilerine bagli olarak mukavim bir yapiya sahip oldugu
sonucunu gosterecektir.



Ag1z boslugunun goriilmesiyle sonrasinda ‘U’ sekilli dis fir¢asinin agiz yapisina uygun
olacak sekilde tercih edilmesi ile bireyin alt ve {ist dislerine tekabiil edecek sekilde cihaz
tarafindan pozisyonlamasi gergeklestirilecektir. Pozisyonlama esnasinda fircanin agiz
icindeki dis bolgelerine en uygun sekilde konumlandirilmasi amaciyla gerek model gerekse
de bilingli bir birey lizerinde deney yapilmasi saglanacaktir. Yapilacak deneyde fircanin olasi
yanlis pozisyonlama durumlarinda agiz igine verebilecegi hasar1 Ongdrmek ve en aza
indirgemek amaciyla incelemeler ve optimizasyonlar yapilacaktir.

Sekil 5: Emme basma borularmin dizayni

Ag1z bakim {tinitesini kullanan ve higbir sekilde dis kuvvet olmaksizin fircalama esnasinda
olusacak partikiil gruplariin agiz igerisinden temizlenmesi amaciyla iinite tizerinde mevcut
halde bulunan emme basma hortumlar: bilingli bir birey lizerinde denenerek agiz i¢i akis
davranislarinin en uygun sekle gelmesi amaciyla incelemeler yapilacaktir.

. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Piyasada yer alan diger agiz bakim firiinleri
incelendiginde farkli sap ve ug tasarimlarina sahip dis
fircalari, dil fir¢alar1 ve cesitli aromalarda agiz
gargaralaria rastlanmaktadir. Raflarda yer alan bu m
driinler incelendiginde engelli (6zellikle fiziksel /
kisithiligr bulunan) bir birey i¢in kullanimlarmin, v
yardimc1 olmasi i¢in bir bakici/ebeveyn gibi ikinci bir ;l
kisi gerektirmesi ag¢isindan dezavantaj oldugu

sonucuna varilabilir Sekil 6: Piyasada bulunan farkli

tasarimdaki baslik 6rnekleri

Tasarladigimiz {inite sayesinde 6zel bakim gereksinimi bulunan bireyler yanlarinda ikinci
bir kisi bulunmaksizin oral hijyenlerini saglayabilecek ve devam ettirebileceklerdir. Ag1z
bakim iinitesinin kullanimi agisindan aktif hale getirilmesi amaciyla ve yaygin sekilde
kullaniminin 6ngoriilmesi dogrultusunda akilli telefonlara uygun hale getirilecek yazilim
kontrolii gerceklestirilecektir. Olusturulan yazilimin baslangigta prototip iiretimi agisindan



Ardunio alt yapisi ile olusturulmasi ve nihai {iriin haline gelmesi agsamalarinda ise farkli art1
ve eksilerinin degerlendirilmesi sonucunda yazilim dili degisikligi tercih edilebilecektir.
Sistem biinyesinde agisal kontrolii kolayca gerceklestirilebilecek olan mini servo motorlar
kullanilacaktir.

Hareket analizlerinin gerceklestirilmesi ile sistem biinyesinde hareket pozisyonlarini
ayarlamak amaciyla motor ya da elektronik tahrik aksamlar1 haricinde mekanik aksamlar
yardimiyla da noktasal sekilde pozisyonlama amaci giiden yapisal tahrik elemanlar
olusturulabilecektir.

Sekil 7: Farkli engelli bireylerde iinitenin uygun bigimde pozisyonlanmasi

Pozisyonlama asamasinda tinitenin hastanin sabit pozisyonunda oldugu noktada belirli bir
baslangic konumunda calistirllmasiyla birlikte agiz pozisyonunun bulunmasi i¢in ilk
calistirma durumuna mahsus olarak iinite agiz aparatinin hasta agiz aparatina manuel sekilde
pozisyonlanmasi ger¢eklestirilecektir. Yapilan bu mekanik konumlandirma yardimiyla
yazilim {izerinde {nitenin silindirik gdvdesinin merkezi ve agiz aparatinin konumu
belirlenerek olusturulacak kinematik denklemlerin yazilim {izerinde efektif sekilde ¢aligsmasi
amacglanmaktadir. Ornek vermek gerekirse cihazi ilk kullanim igin ayarlayan kisi manuel
sekilde veya akilli telefon uygulamasindaki kumanda kontrol sistemi yardimiyla agiz
aparatinin konumunu otomatik pozisyonlama olmadan gerek mekanik gerekse elektronik
destek yardimiyla konumlandiracaktir. Konumlandirma sonrasinda akilli telefon uygulamast
iizerindeki referansi belirt butonu kullanilarak referans belirtilmis olacak ve sonraki
kullanimlarda hasta pozisyonunun inanilmaz sekilde degismedigi varsayilarak agiz bakim
hijyeni diizenli olarak gergeklestirilebilecektir. Bu noktada agiz konumunun {inite merkezi
konumuna gore pozisyonlanmasinin gerceklestirilmesi piyasa iizerindeki cihazlarda
gorlilmeyen bir 6zelliktir ve bu 6zellik hasta bakimi agisindan da sorumlu kisilere kolaylik
saglayacaktir.



Ag1z bakim {initesinin projelendirmesi esnasinda takim olarak mekanik tasarim agamasinin
tamamlanmasi ile elektronik ve yazilimsal anlamda algoritmalarin gelistirilmesi amaciyla
caligmalarimiza baslamis bulunmaktayiz. Bu noktada elektronik tahrik sistemlerinin
Ardunio ile modellenmesi saglanacak olup akilli telefon {iizerindeki uygulamalarin
caligtirilabilmesi amaciyla da temiz kullanict ara yiiziine sahip ve Ardunio ile yazilimsal
anlamda iletisim kurabilecek uygulama gelistirilmesi ¢aligmalarimiz siirdiiriilmektedir.

. Uygulanabilirlik

Ag1z bakim {initesinin prototip iiretimi sonrasinda uygun yatirim ve talebin bulunmasi ile
nihai {irtin haline getirilmesi amaclanmaktadir. Bu noktada sadece Tirkiye degil aym
zamanda global diizeyde de kullanim potansiyelinin oldu oldugu agikca goriilmektedir. Nihai
iirlin agiz bakim {initesinin belirli birka¢ asamada seri liretimi miimkiin olabilmektedir. Bu
asamalar, baglangigta malzeme tedarigi, uygun geometrik toleranslara sahip goévde
ekipmanlarinin ¢esitli yiiklenici firmalarla imalati ve son olarak mekanik aksamlarinin
elektronik aksamlar1 ile montajlanmasidir. Malzeme tedarigi acgisindan govde iizerindeki
yapinin hafif ve mukavemet degerlerinin yiiksek olmasi amaciyla aliiminyum malzeme
tercih edilmistir.

Diinya geneline ve Tirkiye piyasasina bakildiginda aliiminyumun oldukca sik ve kolay
tedarik edilebilir yapis1 nedeniyle imalat esnasinda hammadde tedarigi konusunda sikinti
olusturmayacak bir potansiyeli mevcuttur. Mekanik aksamlarinin imalati gz Oniine
alindiginda iinitenin Tiirkiye piyasasi icerisinde imal edilmesi ile hem i¢ piyasa icerisinde
istihdam saglanmis olacak hem de %100 yerlilik oraniyla iiretim gergeklestirilebilecektir.
Elektronik aksamlart olabildigince Tiirkiye piyasasi igerisinde imal edilmis iiriinler olarak
tedarigi saglanacaktir. Yasanabilecek olumsuz durumlarda teknik destek tedarigi hizli ve
etkin sekilde elde edilebilecektir.

Pazarlama acisinda iiriiniin uygun fiyat degerlerinde imal edilmesi sonrasinda dis piyasa
tedarikgilerine belirli ve uygun goriilen kar marjlari ile satma potansiyeli yiiksek olmaktadir.
Diinya geneline bakildig1 zaman gerek dogustan gerekse yasamanin belirli bir siiresinden
sonra engelli sifatina sahip insan sayis1 diinyada 1 milyar kisi olarak dl¢lilmiistiir. Bu deger
pazarlama ve ticaret agisindan ¢ok yiiksek bir satis potansiyelinin oldugu kanisini agikga
gostermektedir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
7.1. Protatip Maliyet ve Zaman Analizi

Prototip imalat1 esnasinda gerek ii¢ boyutlu yazici ile pargalarin imalati gerekse de elektronik
aksam ekipmanlarinin tedarigi acgisindan belirli bir biit¢e ihtiyact dogmaktadir. Prototipin
eklemeli imalat yontemi ile imal edilmesi i¢in diisiik yogunluklu yiiksek mukavemetli PLA
malzemesi tercih edilmistir. Bu noktada mekanik anlamda modellemesi gerceklestirilen agiz
bakim {initesine ait biitlin pargalarin en fazla %70 dolgunluk oranlariyla imal edilmesi
senaryosu incelendigi zaman her bir par¢a i¢in ne kadar zaman ve filament gidecegi
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hususunda acik kaynakli CURA eklemeli imalat yazilimi ile iiretim Oncesi zaman ve
hammadde maliyet analizi ger¢eklestirilmistir.

Yapilan incelemeler neticesinde her bir parcanin iiretimi i¢in gereken zaman ve hammadde
ihtiyac1 asagidaki tabloda yer almaktadir. Prototip imalatinin gergeklestirilmesi amaciyla
araci firmalarla goriisiilmesi dogrultusunda alinan fiyat tekliflerinin ayni cihazin alinmasi
esnasinda ddenebilecek tutarin daha da istiinde olmasi sebebiyle ii¢ boyutlu yazici cihazi
temin edilecektir ve bu noktada projeye ait en yiiksek maliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Tablo1’deki Tiirk Lirast birimli fiyatlamalar 01/05/2022 tarihli Dolar kuru baz alinarak
hesaplanmuistir. (Dolar/TL = 14.85)

Zaman Toplam Toplam Toplam Toplam
Malzeme Adet Maliyeti Ham.r.nadde Hammadde Ekon.omi.k Ekon.omi.k
(dk) k‘utle. Uz.unl.uk Maliyeti Maliyeti
Maliveti (g) Maliyeti (m) (S) (TL)
P-1 1 995 228 28.76 5,374 79,8
P-2 1 340 69 8.70 1,626 24,15
P-3 2 228 43 5.39 1,013 15,05
P-4 2 83 14 1.75 0,33 4,9
P-5 2 50 7 0.91 0,165 2,45
P-6 4 44 6 0.81 0,141 2,1
P-7 1 35 7 0.85 0,165 2,45
P-8 8 24 4 0.51 0,094 1,4
P-9 1 10 1 0.09 0,024 0,35
P-10 1 11 1 0.18 0,024 0,35
P-11 2 15 2 0.26 0,047 0,7
P-12 1 180 39 4.88 0,919 13,65
P-13 2 107 19 2.35 0,448 6,65
P-14 3 314 65 8.17 1,532 22,75
3D yazic 1 290 4307
TOPLAM 2436 dk 4.483,75 TL

Tablo 1: Prototip iiretim siirecinde gerekli malzemelerin fiyatlar1 ve iiretim zamanlari.

7.2. Nihai Uriin Maliyet Analizi

Prototip imalatinin tamamlanmasi1 sonrasinda agiz bakim iinitesinin ticarilestirilmesi
amaciyla iiretim Oncesi maliyetlerin titizlikle incelenmesi gerekmektedir. Nihayetinde son
kullaniciya ulastirabilecek potansiyelde bir seri iiretim {iriiniinii elde edebilmek i¢in gerek
kullanilan malzeme gerekse de tercih edilen malzemenin prosesleri dikkate alinmalidir. Bu
baglamda dayaniklilik a¢isindan yiiksek mukavemetli ve giinlilk kullanim esnasinda
ergonomik yapiya ulasabilmek amaciyla aliiminyum 6061 serisi malzeme tercih
edilmektedir. Miihendislik tasarimi gergeklestirilen agiz bakim tiinitesinin yapisinin g¢esitli
mekanik prosesler yardimiyla elde edilebilmesi dngdriilmiistiir. Uriine ait ana gdvde,
alliminyum sac malzeme kullanilarak derin cekme yontemi ile imal edilebilecektir. Ortalama
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bir piyasa fiyatlandirilmasi yapilirsa toplu iiretim bazinda {iriin basina 0.25 dolar proses
maliyeti ¢ikabilmektedir. Ayn1 zamanda govde iizerinde mevcut halde bulunan daha kiigiik
yardimc1 mekanik ekipmanlarinin CNC isleme yontemleriyle iiretilebilmesi dngdrilmiistiir.
Burada islenen malzeme cinsi ve adedi 6nemli olmakla birlikte gévde lizerindeki parcalarn
cok biiyiikk olmamasi sebebiyle ve kullanilabilecek ham kiitiik malzemenin ortalama bir
hesapla biitiin pargalar icin esit oldugu varsayilirsa parca basina isleme maliyeti 0.5 dolar
olacak sekilde elde edilebilecektir. Burada kullanilacak olan nihai malzeme fiyat bakimindan
15 dolar1 gegmeyecek sekilde planlanabilmektedir. Yardimer elektronik aksamin degisken
piyasa kosullarmin g6z oniine alinmasiyla birlikte yaklasik olarak 25 dolar1 gegcmeyecek
sekilde tedarigi planlanabilmektedir. Yapilan incelemeler dogrultusunda 01/05/2022 tarihi
piyasalart goz Oniine alindiginda 50 dolar toplam {irlin maliyeti ile {iretim
gerceklestirilebilmektedir.

7.3. Tahmini Proje Zaman Planlamasi

TechDent takimi olarak tasarladigimiz agiz ve dis sagligi bakim iinitesi projesine 2022 Subat
ayinda literatiir caligmalar1 ile basladik. Tanimladigimiz probleme yo6nelik alandaki
ihtiyaclar1 belirleyerek nokta atis1 ¢oziimler iiretmeyi hedefledik. Hedefimiz dogrultusunda
iinite lizerinde proje baslangicindan gliniimiize kadar AR-GE calismalarini siirdiirmekteyiz.
Oniimiizdeki dénemde takim olarak amacimiz risk analizlerinin en optimum araliga
cekilmesi sonucunda tedarik ve lojistik calimlarini yoneterek ilk tinite prototipimizi eklemeli
imalat yontemi ile hazirlamaktir. Tablo 2’de ileriki doneme dair projemizin tahmini
zamanlama planlamasina yer verilmistir.

Goérev Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos

AR-GE Caligmalari 18-28 Nisan 2022

Proje Detay Raporu 12 Mayis 2022

Teslimi
Protatip Hazirlanmasi 13 Mayss - 5 Haziran 2022
Protatip Deneme Testleri 30 Mayis - 26 Haziran 2022
Protatip lyilestirmeleri 13 Mayis - 5 Agustos 2022

TEKNOFEST FINAL

I .. 5-7 Agustos 2022
Sozlli ve Gorsel Sunumlari

Tablo 2: Projenin tahmini zaman planlamasi.

. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ozel bakim gereksinimi bireyler igin tasarlanan agiz ve dis saghg1 bakim iinitesi herhangi
bir engeli sebebiyle oral hijyenini koruyamayan tiim hasta gruplari i¢in kullanima uygundur.
Unitenin fonksiyonu sayesinde engelli birey yaninda ikinci bir kisi olmaksizin dis firgalama
ve agiz gargarasi yapmay1 tek basina gergeklestirebilmektedir. Bu sayede bireyin kendi
bakimint yardimsiz gergeklestirebilmesi Ozgiiven saglama bakimindan da yardimci
olabilmektedir.
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9. Riskler

Agiz ve dis saglig1 bakim tinitesinin dncelikli amac1 tiim engel gruplarindaki bireyler agisindan
kapsayic1 bir saglik hizmetini saglayabilmesidir. Bu baglamda projemizin hayata gectiginde
karsilasilabilecek en biiyiik risk iinitenin hastalara ulasamamasidir. Unitenin fonksiyonu ile
agiz bakimini saglamak konusunda siipheci davranacak hasta gruplari ile karsilasilabilir. Bu
durumun o6niine gegmek adina dis hekimleri ile koordine bir ¢alisma igerisinde olunacaktir.
Hekimlere verilecek iinite tanitim seminerleri ile hem dezavantajli gruplardaki hastalarda oral
hijyenin kritik nemi anlatilacak hem de iinitenin kullaniminin avantajlar agiklanacaktir.

Unite iizerinde ag1z ici ile temasta olan parcalar (dis firca bash@ ve emme basma borularr)
zaman igine bakteriyel kontaminasyona ag¢ik hale gelebilmektedir. Bu durumun oOniine
gegebilmek adina agiz i¢i ile temasi bulunacak tiim parcalar degistirilebilir olup ayrica tiretilip
iinite haricinde de piyasaya sunulacaktir.

Zihinsel engeli bulunan 6zel bakim ihtiyaci olan hastalarin {initenin hareketinden korkmasi
riskine karsin iinitenin hareketleri minimal hizda olup fir¢alama islemini orta-yumusak sertlikte
yapacak olup ideal dis fircalama hareketlerini saglayacaktir.

Her hastanin agiz i¢ine uygun standart bir dis fircasi boyutu belirlenmesinin olanaksiz
olmasindan otiirii farkli ebat ve kurvetiire sahip firga bashiklari da iiretilip kullanima
hazirlanacaktir.

ETKI
Cok Yiiksek Yiiksek Orta Diisiik Cok Diisiik
5 4 3 2 1

O |Gok Yiiksek

/I; Yiiksek

SI Orta

L Diisiik

|I( Cok Diistik

Tablo 3: Projenin 6ngoriilen Olasilik-Etki tablosu
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