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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Su kaynaklarinin yetersiz kalmasi ve kuraklik tiim diinyay etkileyen bir sorundur. Bu

sebeple suyun dogru kullanilmasi gerekliligi ve su tasarrufunun énemli oldugu ortaya
cikmaktadir. Su tasarrufunun saglanabilecegi alanlardan biri de sicak sudan
yararlanmak istedigimiz yerlerdir (Koger ve Yazici, 2020). Ozellikle kis aylarinda
evlerde sicak su kullanilmasini gerektiren dus alma, bulasik yikama, el/yiiz yikama
gibi eylemlerde istenilen sicaklikta su elde edilene kadar gecen siirede bir miktar
suyun bosa akmasi tespit edilen bir sorundur (Kirtoriin ve Karaer, 2018). Calismadaki
amacimiz, bu suyu bir yerde depolayip tekrar kullanmaktir.

Bu amagcla bir musluk aparati gelistirilmistir. Musluk aparati sicak su hattinin
lizerine baglanacaktir. Aparat lizerinde step motor ile kontrol edilecek bir otonom
vana, suyun sicakligini 6lgmek i¢in su gecirmez bir sicaklik sensorii, tiim sistemi
kontrol etmek i¢in Arduino Uno ve bu sistemi suyun akis 1ile sarj olarak besleyebilen
bir gii¢ kaynag1 bulunacaktir.

T.C. Saglik Bakanligi tarafindan “saglikli bir insanin normal viicut sicakligi
36,5-37 derece” oldugunu belirlenmistir. Kullanilacak olan sicak suyun derecesi
kisiden kisiye degigse bile en ideali viicut sicakligimin birka¢ derece iistii olmasi
olacaktir. Kullanici sicak su talebinde bulundugunda sicaklik sensorii suyun sicakligini
Olcecek suyun sicakligi 37 dereceye ulasana kadar vanamiz suyu bir depoya
yonlendirecek ve kullaniciya ulasmasini engelleyecektir. Su 1smip 37 dereceye
ulastiginda vana depoya su gidisini kesecek yikanilabilir sicak suyu kullaniciya
ulastiracaktir.
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Birbirinden farkli 5 evde 5 farkli kombi markasi ile banyolarda su kaybi
olgiimleri yapilmistir. Olgiimlerde banyonun kombiye olan uzakligi hesaba
katilmamistir. Detaylar asagidaki Tablo-1 de paylasilmistir.



) Su Sicakhgr 37 °C ye Gelene
Kombi Markast Kaybedilen Su Miktar1
Vaillant EcoTEC 15 Lt
Eca Proteus Premix 17 Lt
Buderus Logamax Plus 14 Lt
Viessman Vitodens 15 Lt
Beko Smart Logic 24 19 Lt
Ortalama 16 Lt

Tablo-1: Kombi marka ve su israfi 6l¢timleri

Olgiimlerde sicak su talebi basma ortalamal6 litre su kaybi oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak insanlar kopiiklenirken muslugu kapatirlar ve gecen siire
sonunda kombinin su 1sitma siireci tekrar baglar. Bu sekilde 3 kez suyu a¢ip kapatan
bir kullanici ortalama 48 litre su kaybina sebep olur. 48 litrelik kayip sadece 1 kisinin
tek bir dus kullanimi i¢indir. TUIK 2021 verilerine gore Tiirkiye’de ortalama hane
halki biiyiikliigii 3.30 kisidir (TUIK, 2021).

Ortal
Ortalama | Dus i Ortalama Hane Halki
Ortalama . Hane
Bir Kullanim X Dus Kullanimi x
Zaman | Hane ) W Halki x / .
Halk Dustaki (Kisi Dus Ortalama Bir Dustaki
Su Kayb1 | Basi) Kullanm Su Kaybi
Hafta 3.30 48 Lt 3 Kez 9,90 475 Lt
Ay 3.30 48 Lt 12 Kez 39,6 1.901 Lt
Yil 3.30 48 Lt 144 Kez 475,2 22.810 Lt

Tablo-2: Ortalama bir hanenin yillik sicak su ile dus almalarinin yarattigi kayip

Tablo 2’de goriildiigli gibi sadece ortama bir hanede yilda sadece dusta
kaybedilen su miktar1 22.810 litredir. Bu ¢ok biiyiik bir sayidir. Kaybedilen bu su,
aparat sayesinde artik depolanacak ve tekrar kullanilacaktir. Ayrica depolanan su gri su
da degildir. Temiz, sehir sebekesi suyudur. Istenilen her yerde kullanilabilir.

Dus kullanimi sadece o6rnek amaclidir gelistirilen aparat sicak su hatt1 bulunan
tim musluklarda kullanilabilir. Tiim sicak su hatti bulunan musluklara bu aparat
takilirsa su tasarruf miktarinin artacagi ongoriilmektedir.

Aparatin depoya gonderdigi sular evin baska bir yerinde sifon suyu, musluk
suyu veya taret muslugu suyu olarak kullanilabilir. Bir yandan dus aldik¢a dolan depo;
tuvalet kullanimi el yikama gibi eylemler sirasinda da bosalacaktir. Boylece denge
saglanmis olacaktir.

Aligveris sitelerinde bulunan tuvalet rezervuarlarina(sifon) bakildiginda genel
olarak 6 litre su kapasiteleri oldugu goriilmektedir (DeOreo v.d., 2001). Saglikli bir
insanin giinde ortalama 8 kez tuvalet kullandig1 yapilan arastirmalarda gorilmistiir
(Erol, 2010).Tuvalette sifon kullanimi sebebiyle harcanan su asagidaki Tablo-3’te
verilmigtir.



Ortalama Hane
Ortalama Ortalama
. Tuvalet Halki x Tuvalet
Ortalama | Bir Hane
Kullanimi Kullanim X
Zaman | Hane Rezervuarin .. Halki x .
(Kisi Ortalama Bir
Halka Su Tuvalet
L. Bas) Rezervuarin
Kapasitesi Kullanimi .
Kapasitesi
Hafta 3.30 6 Lt 56 Kez 184.,8 1.108 Lt
Ay 3.30 6 Lt 224 Kez 805,2 4.831 Lt
Yil 3.30 6 Lt 2688 Kez | 8.870,4 53.222 Lt

Tablo-3: Ortalama bir hanede tuvalette sifon kullanimi sonucu tiikettigi su miktari

Yapilan hesaplamalar sonucunda sadece dustan elde edilen geri kazanim ile
rezervuar(sifon) suyunun neredeyse yarisini karsilanabildigi goériilmiistiir. Aparatin
kullani1ldig1 musluk sayis1 arttikga depolanan miktarda artacaktir. Ortalama hane halki
3,30 olduguna gore hepsi arka arkaya banyoyu kullandiklar diisiiniiliirse 3,30 Kisi x
48 Litre = 158 litrelik depolama hacmine ihtiyag vardir. Deponun dengesini
koruyabilmek i¢in piyasada rahatlikla bulunabilen 200 litrelik bir depo yeterli olacagi
diistiniilmektedir.

Depo igerisinde kullanim yerinden yiiksek bir yerde
konumlandirilacaktir. Yiiksek bir yerde konumlandirilmasinin nedeni ise su basmak
i¢cin bir motor kullanilmas1 gerekliligini ortadan kaldirmaktir.

Gelistirilen aparatin en 6nemli kismi suyu istenilen hedefe yonlendirmeye
yarayan vana sistemidir. Vana sistemi Tinkercad araciyla 3 boyutlu olarak ¢izilmistir.
Sonrasinda ilgemizdeki meslek lisesinde bulunan 3 boyutlu yazici ile yazdirilmistir.
Ayrica Arduino Uno kartini ve step motoru gizleyecek ayrica projenin bir biitiin
halinde goziikmesini saglayacak pargalar da ayni yol ile ¢izilerek yazdirilmistir.

Projede gelistirilen aparati yoneten Arduino Uno karttir. Bu proje i¢in gerekli
kodlar Arduino IDE yazilimi kullanilarak yazilmistir.

. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Diinya niifusu siirekli artarken su kaynaklari ise hizli bir sekilde azalmaktadir.

Sahin (2016) arastirmasinda, Tiirkiye nin su konusunda sikint1 yagayan tilkelerden biri
oldugundan ve bu sikintidan etkilenen kisi sayisinin 2050 yilinda yaklasik 90 milyon
olacaginin tahmin edildiginden bahsetmistir. Bir siiredir yasanan ve yaganmaya devam
eden iklim degisikligi sorunu ve sonucu olan kuraklik ayrica niifusun hizla artis1 ve
sonucu olarak ortaya ¢ikan su kaynaklarinin azalmasi bu projenin ¢ikis noktasidir. Bu
sebeple su kaynaklarinin akillica kullanilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bir ev igin
giinliik su tiikketim verilerine bakildiginda musluk kullanim ve dus kullanim oraninin
%33 oldugunu gérmekteyiz. Mayer, DeOreo vd., (1999) calismalarinda bahsettikleri
evsel su kullanim oranlarina gore, musluk (%16) ve dus (%17) olmak iizere musluk
ve dustan toplamda %33 oraninda su kullanim1 gerceklesmekte oldugu belirlenmistir.
Proje ile gelistirilen aparat sayesinde %33 liikk kullanimin yarisina yakinini bir depoda
toplayarak tekrar kullanmak hedeflenmistir.
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Su tasarrufu ile ilgili gesitli yontemler bulunmaktadir.(Ceylan, 2010) Ornegin;
e Sensorlii musluklar kullanmak
e Tuvaletlerimizde bulunan bir lavabonun sifonunu rezarvuara baglanmasi
¢ Bulasik ve ¢camasir makinesi kullanmak
e Yagmur sularinin depolanarak kullanilmasi
e (ri sularin bahg¢e sulamasinda kullanilmasi
e Dis fircalarken suyun kapatilmasi
e Sifonlarin i¢ine bir cisim yerlestirilerek daha az su ile dolmasini saglamak

Daha 6nceden diislinlilmiis mevcut ¢oziimlerin hepsinin su tasarrufu sagladigi
asikardir. Ancak projemizin ana hedefi suyun isinma siiresi boyunca bosa akmasini
engellemektir. Bu asamada yasanan su israfi ¢ok biiyliktiir. Bu israfi engelleyecek bir
yontem gelistirilmedigi sonucuna yapilan aragtirmalar sonucunda rastlanmamistir. Bu
yilizden bu tiir biiyiik su israflarin1 6nlemek i¢in bir yontem gelistirilmesi gerekliligi
ortaya ¢cikmistir.

. Coziim

Problemin ¢oziimii icin musluk ile sicak su ¢ikis1 arasina konulmak {iizere
otonom calisan bir aparat gelistirilmistir. Bu aparatin iizerinde su tasarruf modu
diigmesi bulunmaktadir. Kullanic1 su tasarruf modunu aktif hale getirir ve sicak su
talebinde bulunursa sicak su hattindan gelen suyun sicakligi Olgiilmeye baglanir.
Sensorden gelen sicaklik bilgisi Arduino tarafindan esik degeri olan 37 °C ile
karsilagtirilir. Esik deger olarak 37 ©°C belirlenmesinin sebebi normal viicut
sicakligina(36,5 °C) yakin ve biraz tizerinde bir deger olmasidir. 37 °C nin altinda bir
sicaklik degeri bilgisi geliyorsa aparat {izerinde bulunan ve bir step motor ile kontrol
edilen vana konumunu degistirir ve suyun kullaniciya degil depoya yonlendirilmesini
saglar. Su 1sinmaya devam eder ve bir siire sonra 37°C ye ulasir. Bu durumda sicaklik
sensOrii bilgiyi Arduino kartimiza iletir, Arduino kart yiiklii kodlar sayesinde step
motora konumunu degistirmesi bilgisini iletir. Step motor hareket eder ve kullanici ile
sicak su arasindaki engel kalkar depoya su gidisi engellenir, kullanic1 direkt olarak



sicak suya erisim saglar. Boylece bir damla su israfi dahi yasanmayacagi
diisiiniilmektedir. Su tasarruf modu kapaliysa musluk normal bir musluk gibi hareket
eder. Herhangi bir sicaklik 6l¢iimii yapilmaz, vana depoya giden suyolunu kapatir.
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Artan diinya niifusu, yasanan kiiresel iklim degisikleri ve insanlarin bilingsizce
su kaynaklarmi kullanmalar1 veya kirletmeleri sebebiyle artik sadece Afrika’da degil
diger iilkelerde de su kaynagi sikintilar1 goriilmeye baslamistir. Ulkemizde de niifus ve
kuraklik siirekli artmakta su kaynaklar1 ise azalmaktadir (Tiirkes, 2012). Ulusal medya
da stirekli barajlarin doluluk oranlar1 ile ilgili iiziicii haberler yer almaktadir
(Barajlarin Dolulugu, 2022). Bu sebeple zaten azalma egiliminde olan suyumuzu daha
akillica kullanmamiz sarttir. Takim olarak iilkemiz su kaynaklarinin israf edildigi bir
nokta tespit edilip, bunun Oniine ge¢mek i¢in proje fikri gelistirilmistir. Proje
yayginlastig1 takdirde iilkemiz su kaynaklarinin daha akillica kullanimi konusunda bir
adim atilmig olacak ve tonlarlarca temiz su tasarrufu saglanacaktir. Ayni1 zamanda
kurulacak sistemin su faturalarina da olumlu bir yansimasi olacaktir. Tablo-2 baz
alindiginda ortalama bir hanede 1901 litre su tasarrufu saglanir. Bulundugumuz
ilgede(Caycuma) suyun 1000 litresi 5 TL den halka satilmaktadir (Su Tarife, 2022).
Bu da faturada 9,5 TL’lik bir diisiise sebep olmaktadir.

. Yontem
Projede suyun sicakligina gore suyu farkli hedeflere yonlendirebilecek bir aparat

gelistirilmistir. (Bkz: Gorsel-3) Musluklarin sicak su ¢ikisina takilan aparat T seklinde
bir yapiya sahiptir. Bu yapmin govdesi ve yonlendirme vanasi 3 boyutlu olarak
cizildikten sonra 3 boyutlu yazici kullanilarak iiretilmistir. Vananin {izerine otonom
donebilmesini saglayacak step motor konumlandirilmistir. Vana, suyu kullaniciya mi
yoksa depoya m1 gonderecegine sicak su hattinin igine yerlestirilecek olan sicaklik
Olcen sensoriin sagladig1 degere ve su tasarruf modunun durumuna bakarak karar verir.

Sicaklik
sensorunun
_olcim noktasi

Gorsel-12
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Sicak su hattindan gelen suyun sicakligir 37 °C nin altindaysa suyu evin igine
daha onceden konumlandiracagimiz depoya ulastiracaktir. Suyun sicakligr 37 °C ye
ulastifinda ise sicak su kullaniciya ulasacaktir. Ayrica aparatin sicak su baglanti
noktasinin hemen Oniine sebeke suyu akisi sayesinde elektrik {iretebilen bir tribiin
eklenecek boylece harici bir elektrik kaynagi kullanilmasina gerek kalmayacaktir ve
sistem ihtiya¢ duydugu elektrigi kendisi lretebilecektir. Tiim sistemin ydnetimi ve
kodlanmasi i¢in Arduino kontrol kart1 kullanilmaistir.

5. Yenilikci(inovatif) Yonii

Proje fikri ortaya ¢iktiginda su tasarrufu i¢in tasarlanmasi diisiiniilen aparata
benzer bir aparat veya dus armatiirii olmadigi internette yapilan arastirmalar ve
cevrede bulunan saticilardan elde edilen bilgiler ile dogrulanmustir. Bdylelikle
arastirmamiz mevcut bir soruna ¢oziim getirecek olup benzer calismalardan da
yenilikgilik konusunda ayrilmistir.

Aparatin yapiminda kullanilan malzemelerin bazilarinin her ne kadar yabanci
tiretimi olsa da zamanla iilkemizde ayni1 gorevi yapacak sensorler iiretildiginde bunlar
degistirilebilir. Bu yoniiyle de projemizin iiretim noktasinda da bazi alanlara 1s1k
tutmasi1 beklenilmektedir.

Projemizin hedefleri ve saglayacagi sonuglar agisindan 06zgiin oldugu
diisiiniilmektedir. Pek ¢ok ulusal ve yabanci kaynak taranmis hedeflenen alanda su
kaybmi Onleyebilen bir cihaz veya yoOntem saptanamamistir. Projede kullanilan
parcalarin hepsi Tinkercad araci ile tasarlanmig ve yenilik¢i bir yon kullanilarak
ilcemizde bulunan Meslek Lisesindeki 3D yazici ile bastirilmistir.

Sistemi yOneten yazilim Arduino IDE ara yiizii kullanilarak yazilmistir.
Projede kullanilan su gecirmez DS18B20 sicaklik sensorii icin OnWire ve
DallasTemperatue kiitiiphanelerinden, step motorun kontrolii icin ise Stepper
kiitiiphanesinden faydalanilmistir. Proje takiminda bulunan 6grencilerin Arduino ile
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robotik kodlama egitimi almis olmasi ayrica bu kart ile devre kurulmasmin ve
kodlanmasinin kolay olmasi sebebiyle Arduino kart1 kullanimi uygun goriilmiistiir.

Projede kullanilan DS18B20 sicaklik sensorii su gegirmemesi, verileri dijital
olarak gondermesi ve ¢ok hassas Olclimler yapabilmesidolayisiyla tercih sebebi
olmustur. Ayrica vananin konumunun degistirilmesi i¢in kullanilan 28BYJ-48 Step
motor ucuz olmasi, elimizde bulunuyor olmasi ve vanay1 dondiirmek i¢in gerekli torka
sahip olmasi sebebiyle tercih edilmistir. Arduino’yu beslemek i¢in Profuse marka 11.1
volt 1350 mAh lik sarj edilebilir bir batarya kullanilmistir. Bataryanin ozellikleri
Arduino’yu beslemek i¢in uygundur. Ayrica su akisi ile donerek elektrik iireten
tirbiiniin lirettigi enerji ile bataryayi tekrar sarj etmektedir.

. Uygulanabilirlik '
Proje ile ortaya ¢ikan tiriin kullanima hazir bir iirlindiir. Ilk tiretilen 6rnek i¢in

3 boyutlu yazic1 kullanilarak basilan plastikprototip pargalar yeterli su yalitimina sahip
degildir. Su yalitimi i¢in daha profesyonel malzemeler ile iiretim gereklidir. Ancak
gerek tliretiminin diisiik maliyetli olmasi, gerek mevcut musluk ve banyo bataryalarina
uyumlu olmasi gerekse sagladigi su tasarrufu nedeniyle ticari bir iirline doniismesi
muhtemeldir. Ozellikle devletimizin kurumlari, cevreye duyarli ve su tasarrufunun
oneminin farkina varmis belediyeler projeyi sahiplenebilir ayrica yayginlagmasi igin
vatandaslarimizi da tesvik edebilirler. Uriin evlerde kullanilmaya baslandiginda, su
faturalarinda bir miktar diisiis saglayacagi diistiniilmekte ve en 6nemlisi de bosa akan
tonlarca suyun yeniden degerlendirilecegi belirlenmistir. Belki de artik evlerde sifon
icin fazladan bir su ¢ikis1 birakmaya gerek kalmayacagi ya da mevcut olanlarin artik
kullanilmayacag1 6ngoriilmektedir.

Mevcut risklerin en dnemlisi aparatin su ile temas edecek olmasidir. Aparat
icinde bir¢ok elektronik malzeme bulunmaktadir. Bu malzemelerin su yalitiminin ¢ok
iyl yapilmasi sarttir, aksi takdirde elektronik malzemeler zarar goriir ve aparat
kullanilamaz duruma gelebilir. Aparat i¢inde kullanilan en yiiksek gerilim 11.1V
oldugu i¢in ¢arpilma gibi bir risk s6z konusu degildir. Risklerden bir digeri deponun
kapladig1 alan ve konumundan kaynaklidir. Kullanilacak deponun 200 Litre olmasi
onerilmektedir. Bu hacimde bir depo diger odalara gore nispeten kiigiik olan tuvalet ve
banyo gibi yerlerde alani daraltmaktadir. Ayrica deponun konumunun su saglayacagi
sifon veya musluktan yiiksekte olmasi gereklidir. Deponun yliksekte olmasinin
amaci,su basacak ekstra bir motora gerek kalmadan suyu hedefe ulagtirabilmektir.
Ancak 200 litre bir deponun yliksek bir yere montaji maliyet artis1 ve diisme riski
olusturabilecegi diisiiniilmektedir.

. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Uriin, plastik veya musluk iiretiminde yaygmn olarak kullanilan piring
kullanilarak iiretilebilir (Baykan, 2017, s.45). Onemli olan suyun basincina
dayanabilmesi ve su yalittminin iyi olmasidir. Plastik kullanimi pirince gore maliyet
acisindan uygun ancak dayaniklilik acisindan zayiftir.
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ir | Gor 1 1 1 1 1 1 1 1
orev Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta | Hafta

iP1 | Tasarim

iP2 | Uretim

. Test

1P3 Stirecleri

Tablo-4: Uretim zaman planlamasi

Uriiniin tasarimu ilerleyen siiregte mevcut haliyle kalmayabilir, daha kullanisl
daha az yer kaplayan, riskleri daha aza indirebilecek bir tasarim fikri miimkiin olabilir.
Tasarim asamasinda ek hizmet alinmadig stirece maliyeti yoktur.

Uretim asamasi iki alt bdliimden olusmaktadir:

e Govdenin iiretilmesi: Ilk iiriin 3 boyutlu yazict kullanilarak iiretilmistir.
Tahmini govde tiretim maliyeti 50 TL’dir. Ancak {irlin plastik degil piring ile
iretilirse tiretim maliyeti ylikselecektir.

o Elektronik malzemelerin gdvde icerisine yerlestirilmesi ve depo ile
baglantilarin yapilmasi: Asagidaki tabloda belirtilmis elektronik malzemeler bu
asamada alinip gdvdeye monte edilecektir. Depo uygun konuma monte
edilecek ve aparatin depo ¢ikis ucundan depoya baglanti yapilacaktir. Ayrica
depo ile besleyecegi kaynak arasindaki baglantida bu asamada yapilacaktir.

Tahmini Biitce

No | Uriin Ad1 Fiyat

1 | Arduino Kart 150 TL
2 | DS18B20 Sicaklik Sensorii 25TL
3 | 28BYJ-48 Step Motor 35TL
4 | 11.V Sarj Edilebilir Batarya 100 TL
5 | Su Akis Tirbiinii 150 TL
6 | 200 Lt Depo 700 TL
7 | Govde Uretim Maliyeti 50 TL
8 | Baglant1 Borular 200 TL
TOPLAM 1.410 TL

Tablo-5: Uretim Maliyeti
Uriiniin test asamasi i¢in herhangi bir muslugun sicak su hattinin &niine
baglantis1 yapilarak denemeler yapilabilir. Uriin her durum(Su heniiz soguk iken ve su
yeterli sicakliga geldiginde) i¢in test edilmeli kodlama veya tasarim ile ilgili hatalar
varsa diizeltmeler yapilmalidir. Testler sonras1 yapilacak olasi diizeltmeler maliyet
artisina sebep olabilir. Diizeltme gerekmedigi durumda bu asamada maliyet yoktur.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Calismamizin hedef kitlesini iklim degisikligi sonucu yasanan su sorununun

farkinda olan ve iilkemizin su kaynaklarimi akillica kullanmay1 ortak gayesi olarak
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benimsemis ev kullanicilart olusturmaktadir.

. Riskler
Mevcut risklerin en onemlisi aparatin su ile temas edecek olmasidir. Aparat

icinde bir¢ok elektronik malzeme bulunmaktadir. Bu malzemelerin su yalitiminin ¢ok
iyl yapilmast sarttir, aksi takdirde elektronik malzemeler zarar goriir ve aparat
kullanilamaz duruma gelir. Aparat i¢inde kullanilan en yiiksek gerilim 11.1V oldugu
icin ¢arpilma gibi bir tehlike s6z konusu degildir. Risklerden bir digeri deponun
kapladig1 alan ve konumundan kaynaklidir. Kullanilacak deponun 200 Litre olmasi
onerilmektedir. Bu hacimde bir depo diger odalara gore nispeten kii¢lik olan tuvalet ve
banyo gibi yerlerde alan1 daraltmaktadir. Ayrica deponun konumunun su saglayacagi
sifon veya musluktan yiiksekte olmasi gereklidir. Deponun yiiksekte olmasinin amaci,
su basacak ekstra bir motora gerek kalmadan suyu hedefe ulastirabilmektir. Ancak 200
litre bir deponun yliksek bir yere montaji maliyet artis1 ve diisme riski olusturmaktadir.

Uriin kullamlmaya baslandifinda saglayacagi fayda asikardir. Ancak sivi
yalitiminin iyi yapilamamasi igerisinde kullanilan pahali elektronik malzemelerin
zarar gérmesine sebep olur. Aparatin bazi arizalarinda yerinden sokiilmesi ve o sekilde
onarilmasi gerekebilir. Bu durumda evde kullanilan suyun tamamimin kesilmesi,
rahatsizlik yaratacak durumlardan biri olabilir. Uriiniin kullaniminda ¢ikabilecek
sorunlarin ¢ogunun 6niine gegmenin yolu sivi yalitimina 6zen géstermek olacaktir.

Risklerden bir digeri ise suyun ton fiyatina bakarak sistemin kendini amorti
etme siliresinin uzun olmasidir. Bu bazi vatandaslarimizi iirtiniimiizii evlerinde
kullanma konusunda isteksizlige siiriikleyebilir ancak su unutulmamalidir ki projemiz
bir para tasarrufu degil su tasarrufu projesidir. Suyun kiymeti karsiligindan yazan
maddi degerle 6l¢iilemez. Su olmadan hayat diisiiniilemez.

Etki(Siddet)
asilik 5 3 2 1
(Cok Ciddi) (Hafif) | (Cok Hafif)
Cok Ciddi 5 10 5
Ciddi 4 8 4
Orta 3 6 3
Hafif 2 |10 8 6 4 2
Cok Hafif 1 |5 4 3 2 1

Tablo-6: Risk Planlamasinda Olasilik ve Etki Matrisi

Yukarida bahsi gecen riskler ve risk puanlari:

Riskler Puan
S1v1 yalitimi riski 15
Onarim i¢in sokiilme gerekliligi 9
Deponun biiyiik yer kaplamasi 10
Deponun konumu ve sabitlenmesi 10
Amorti siiresinin uzunlugu 6

Tablo-7: Riskler ve Puanlar
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