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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Karayolu ulagiminda isaret levhalar1 olduk¢a 6nemli uyaranlardir. Bu levhalardan “Tehlike
Uyar Isaret Levhalar1” yollardaki tehlikeleri gosteren levhalardir. Aydinlatmasi az olan ya da
hi¢ olmayan yerlerde levha uyarilar1 yetersiz kalmaktadir. Bu da karayolu trafigi i¢in problem
teskil etmektedir. Calismamizin amaci tehlike uyar isaret levhalarina yol kenarinda yatay
mimaride 151k deste8i saglayan bir sistem gelistirmektir. Yatay mimari 1s1kl1 destek sistemi
levha tizerine eklenen mesafe sensorii sayesinde araglari algilayarak tehlike durumlarinda
karayolu iizerinde aydinlatma saglayacaktir. Yine levha tlizerinde bulunan karanlik aydinlik
durumunu algilayan sensor sayesinde sadece giin 1s1ginin olmadigi durumlarda ¢alisacaktir.
Enerjisini giines panellerinden alacak olan bu sistem karayolu siirlis konforu saglayacak, yol
hipnozu ve ara¢ kullanirken uyumayi 6nleyecek, isaret levhalarindan kaynakli kural ihlallerini
ve kazalar1 6nlemeye ¢6ziim olacaktir. Yatay mimari 151k destegi ile aydinlatmasiz yollarda,
kavsak, kasis, yaya ge¢idi olup olmadig1 gibi tehlike arz edebilecek durumlarda sadece levha
ile degil aydinlatma ile de siiriiclilerin uyarilmasi saglanacaktir.

Gorsel 1. Yatay Mimari Isikli Destek Sistemi Daral Yol ve Yaya Gegidi Ornegi
Isikl1 destek sistemi Ornekleri Gorsel 1. ¢ de goriildiigii gibi prototip haline getirilmistir.
Sistemin prototip tasariminda; yol ve isaret ¢izimleri Microsoft Office Word programinda
hazirlanarak yazicidan ¢ikti alimmistir. Isaret levhasi igin tahta cubuk kullanilmistir. Yolun
altina dosenen elektronik sistem kutusu atik karton kutunun geri doniistiiriilerek kaplanmasiyla
hazirlanmistir. Elektronik malzemeler kutu i¢ine yerlestirilmistir.
Sisteminin yaziliminda; Mblock 5 programi kullanilmistir. Hazirlanan elektronik devreler
bilgisayar ortaminda kodlanmigtir. Devre tasarimi Fritzing programi ile hazirlanmistir.
Sistemin montajinda; elektronik malzeme olarak 1 adet arduino uno, 1 adet breadboard, 1 adet
HCSRO04 mesafe sensorii, ladet LDR karanlik aydinlik sensorii, 7 adet LED, 7 adet direng ve
yeteri kadar jumper kablo kullanilmistir. Elektronik ortamda tasarlanan devre Breadboard
iizerine kurularak kutu igiresine yerlestirmistir.
Projemizin nihai faydalanicilari ara¢ soforleridir. Calismamiz arag¢ soforlerine kara yolu
ulagiminda siirlis konforu saglayacaktir. Ar-Ge c¢alismasi olarak tehlike uyari isaret levhalari,
levhalardan kaynaklanan kazalar, ara¢ kullanirken yok hipnozu ve uyku hali durumlar
arastirilarak yatay mimari 1s1kl1 destek sistemi gelistirilmistir.

2. Problem/Sorun:
Problem Ciimleleri:

e Tehlike uyar1 isaret levhalarina 151k destegi verilerek bir sistem gelistirilebilir mi?

e Gelistirilen bu sistem ile ara¢ kullanirken uyuma 6nlenebilir mi?

e Bu sistem ile levhalardan kaynaklanan kural ihlalleri ve trafik kazalar1 6nlenebilir mi?
Trafik isaret levhalar1 soforler ile yayalarin glivenli bir sekilde seyahat etmelerini saglamak icin
kelime veya sembollerle olusturulmus levhalardir (Giildamlasi, 2007). Trafik isaretleri 5 gruba
ayrilmaktadir Bunlar; Tehlike Uyari, Trafik Tanzim, Bilgi, Durma ve Park Etme ve Yatay
Isaretlemelerdir. Tehlike Uyari Isaretleri: Yoldaki tehlikeleri uyarmak amaciyla olusturulan
isaretlerdir (Cakici ve Murat, 2017).

Arastirmalarimiza gore trafik kazalarmin nedenleri ¢ogunlukla {i¢ grupta toplanmaktadir;



birincisi siirticiiler ve yayalarin sebep oldugu kazalar, ikincisi araglarin sebep oldugu kazalar,
ficiinciisii de yolun ve gevrenin sebep oldugu kazalardir(Ozen, Geng ve Kaya, 2014). Trafik
lambasi, isaret levhasi, yaya kaldirimi kazalarinda etkisi olan trafik unsurlaridir. Trafikteki
motosiklet kazalarinin %87,7 trafik lambalarindan ve 63,51 trafik isaret levhalarinin olmamasi
sebebiyle meydana gelmektedir.(Arslan ve Saglam, 2017).

Arag kullanmak bilissel ve algilama ve motor gibi birgok ¢ok yetenekten olusan karmasik bir
stirectir. Siirliciiler yola ¢iktiktan sonra, araci yolda giivenli tutmak, uygun hizda siirebilmek
icin siirekli yolun ozelliklerine ve kosullarina dikkat etmek zorundadir. Bu da iki adet
sorumluluk gerektirir; birisi degisen yol sartlarin1 tahmin etme digeri bu sartlara gore hareket
etmektir. Bu sorumlulugu yerine getirmek i¢in dikkatli olmak gerekir. Bu sorumluluk 6zellikle

uyku problemi olan siiriiciiler i¢in ¢ok zor olabilmektedir (Demircioglu Bas ve Uysal 2019).
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Istanbul'da gSrinmeyen kasis, araglarda hasara sebep oluyor JIKaranhk yaya gecidi 8limli kazalara davetiye cikariyor

Gorsel 2. Karanlik Yollarda Tehlikeli Alanlarda Karsilasilan Problemlerin Dijital Haberleri
Literatiir taramas1 sonucuna gore, piyasada trafik isaret levhalar1 konusunda goriintii tanima ile
levhalar1 stiriiciiye bildirme, virajlarda piezo elektrik ile aydinlatma sistemi ¢aligmalarina,
karayollarinda ise yol kenarinda bazi bolgelerde sensorlerden bagimsiz kismi yatay
isiklandirma ¢alismalarinin  yapildigina rastlanilmistir. Kismi 1siklandirmalar her yerde
bulunmamaktadir. Piezo elektrik sistemleri heniliz tam anlamiyla gelistirilmemis olup ciddi
hareketlilik gerektiren bir sistemdir. Halihazirda yapilan g¢alismalar tehlike uyari isaret
levhalarinin tamamin1 kapsamada ve karayolu iizerinde tehlike alanlarin1 aydinlatmada yetersiz
kalmaktadir.

Karanlik ve aydinlatmasi yetersiz alanlarda ve sisli havalarda levhalar uyaran olarak tek
baslarina yetersiz kalmaktadir. Bu da karayolu ulagimi i¢in Gorsel 2.’de goriildiigii gibi oldukca
onemli bir problemdir. Ayrica uzun yollarda siiriiciilerin dikkatini arttiracak 6zellikle tehlike
uyar1 isaret levhalarmi destekleyecek ve uyumay1 Onleyecek gilines enerji paneli destekli
degisken aralikli 151kl1 uyarilar gerekliliktir.

3. Coziim
(Coziim Algoritmasi:
1. Isiklr destek sistemi giin 1s181nda giines panelleriyle enerji depolayacaktir.
2. Aydinlatmasi yetersiz yollarda hava karardiginda levha iizerindeki mesafe sensorii yaklasan
aracin tehlike uyar1 bolgesine girdigini algilayacaktir.
3. Arag algilaninca levhanin belirttigi uyar1 dogrultusunda tehlike bolgesi lambalarla arag
gecene kadar aydinlatilacaktir.
4.Arag uzaklastiginda aydinlatma lambalar1 sonecektir.
5.Tehlike uyar isaret levhalarina yatay mimaride 1s1kl1 destek saglanmis olacaktir.
6.Levha iizerindeki LDR (Light Dependent Resistor) sensorii sayesinde sistem sadece hava
karanlik iken ¢alisacaktir.
Tehlike uyari isaret levhalari ile baglantili ve havanin karanlik aydinlik durumunu ve araglarin



levhaya yaklastigini algilayan sensor sistemleriyle ¢alisan yol kenarna yatay olarak 1sikli
destek sistemi tasarlanmak; aydinlatmasiz tehlikeli yollarda can ve maddi kayiplarmin
onlenmesine, karayolu trafiginde siirlis konforunun arttirilmasina, yol hipnozuna yakalanma ve
ara¢ stirerken uyuklama problemlerine ¢oziim olacaktir.

-

(a) (b)
Gorsel 3. Coziim 3D Onden (a) ve Arkadan (b) Goriiniimii ve Kullanim (c) Gorseli

Isikli destek sistemi Gorsel 3.’de goriildigi gibi taslak olarak hazirlanarak prototipe
doniistiiriilerek ¢oziim haline getirilmistir. Levha sistemi ilizerinde araci algilayan mesafe
sensOrii (0nden goriiniimde), gilin 15181 algilayan LDR sensorii (arakadan goriimde) ve enerji
saglayan giines paneli (arkadan goriiniimde) bulunmaktadir. Aydinlatma lambalar1 (LED) yol
izerine yerlestirilmistir. Aydinlatma rengi sisli yollarda 6zellikle turuncu rengin en belirgin
goriinmesi sebebi ile tercih edilmistir. Arag levhaya yaklastiginda kasis tehlikesi uyariciya yine
Gorsel 3. (c) “de gortildiigii gibi aydinlatmali olarak bildirilmistir.

(Coziim algoritmasi blok semasi ve sistemin ¢aligmast Gorsel 4.’de goriildiigi gibidir.

Arag Hava Arag Evet

Aydinlatmasiz Karanlik Mi? Evet Levhaya Aydinlatma U .&::I]9 t
Yolda Levha (LDR Vaklagt: Mi? Saglandi rarlast
ile Kargilast Sensérii) (LDR

Gorsel 4. Coziim Algoritmasi Blok Semasi
(Calismamiz karayolunda siiriis konforu saglamak ve akilli ulagim sistemlerine katki saglamak
amaci ile gelistirilmistir. Projemizin topluma katkisi; can ve maddi kayiplar1 azaltacak olmast,
soforlere Ozellikle sisli havalarda ve aydinlatmasiz yollarda siirlis konforu saglamasi ve arag
siirerken uyuklama durumu ile yol hipnozu durumlarinda uyaran gérevi yapacaktir.
4. Yontem

Projemizde bilimsel arastirma yontemlerinden niceliksel yontem / deneysel model
kullanilmistir.

Bu projede kullanilan cihazlar, veri toplama araglar1 ve 6zellikleri su sekildedir:

e Bilgisayar: Calismamizda taginabilir olmasindan dolay1 laptop tercih edilmistir.
Arduino Uno:Uzerinde Mikrogip ATmega328P bulunan bir mikro denetleyici kartidir.
Mblock Blok Kodlama Yazilimi: Scratch tabanli bir uygulama gelistirme aracidir.
HC-SR04: Mesafe sensoriidiir. 4 metreye kadar mesafe 6lgebildigi i¢in tercih edilmistir.
LDR: Uzerlerine diisen 151k siddetiyle ters orantil1 olarak direngleri degisen elemanlardir.
LED: Yari-iletken, diyot temelli, 151k yayan bir elektronik devre elemanidir.
Jumper Kablo: Bir tiir baglant1 kablosu cesididir.
Kagit: Karayolu ¢izimleri i¢in tercih edilmistir.



e Tehlike Uyar Isaretleri: Siiriicii tarafindan kolaylikla fark edilmeyebilecek bir tehlike
oldugunu belirten bir trafik isaretidir. Caligmamizda isaretlerin prototipleri kullanilacaktir.

Calismamizin tiim siireglerinin yontem algoritmasi soyledir;

1.Problem tespit edildi ve Ar-Ge ¢alismast igin literatiir taramasi yapildu.

2.Coziim algoritmasi gelistirildi.

3.Elektronik devre tasarimi fritzing programi ile Gorsel 5.” de goriildiigii gibi hazirland1 ve

Kullanilacak olan tehlike uyari isaret levhalarinin elektronik devresi geri doniistiiriilen atik

kagit kutu icerisine board iizerine kurularak yerlestirildi.

Mesafe Sensora [HC-SR0O4

O )

LED

Gorsel 5. Elektronik Devre Tasarimi
4.Levhalarda kullanilacak olan yazilimin algoritmasi Gorsel 6. de goriildiigii gibi hazirlandi.

Hayir
LDR Sensorii Evet Mesafe Levhaya ISk Arag Gecince
Yy Havanin Karardigim » —————» SensAc;;.lllaAram Destefi Sajla Ig1g1 Séndiir

Algila

Enerjiyi Giineg Panelinden Sagla

Gorsel 6. Algoritma Tasarimi
5.Mblock programi ile devrenin kodlamasi yapildi (a) ve Prototip (b) hazirlandi (Gorsel 7).
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Gérsel 7. Sistemin Kodlari (a) ve Isikli Destek Sistemi Prototip Ornek (b) Gorselleri



6. Tehlike uyari isaret levhalarinin yol tizerinde prototip denemesi i¢in kullanilan yol tasarimlari
¢izildi. Isiklandirmanin yapilacagi yerler mavi yuvarlak seklinde belirlendi (Gorsel 8).
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Gorsel 8. Yatay Mimari Isikli Destek Sistemi Yol Cizim Gorselleri
7.Tehlike uyari isaret levhalarina yatay mimari 11kl destek sistemi hazirlanan yol ¢izimleri ile
birlikte elektronik tasarim {izerinde denendi ve ¢Oziimiin i¢in sistem test edildi.
8.Sonuglar Tablo 1.’de goriildiigii gibi raporlastirildi.

Sensor Okumalar1  En Yiiksek Deger Ortalama Deger En Diisiik Deger

LDR Sensor 776 120 6

Mesafe Sensorii 400 200 0

Sistemin Denemesi  Aracin Algilanmas1  Isigin Algilanmas1  LED’lerin Yanmasi
Sonug (5 Kez) Olumlu (30 cm) Olumlu (100) Olumlu (7Adet)

Tablo 1. Prototip Denemelerinin ve Sensorlerin Sonug Tablosu
Calismamiz tlim yontem basamaklarinin sonuglandirilmasiyla kullanilabilir hale getirilmistir.
5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Karayolunda yol kenarlarinda uyar1 amagli bariyerlerde karanlikta parlayan yansitict bantlar,
logo yansitmalari, siirekli yanip sonene 1siklandirmalar ve parlak yapistirmalar kullanilmakta
olsa da tehlike uyari isaret levhalar1 ve sensorlerle ile iliskilendirilmemistir. Trafik uyari isaret
levhalari ile ¢aligmalar konusunda bir¢ok makale ve proje mevcut olmakla birlikte, tehlike uyari
isaret levhalarina sensor destekli yatay mimaride 151k destegi iizerine herhangi bir calismaya,
bilimsel bir yayina ve tez ¢aligmasina rastlanilmamistir.
Projemiz tehlike uyari isaret levhalarina yatay mimari 151k destegi ile yerli ve 6zgiin teknolojik
tasarim inovasyonu saglamaktadir. Calismamizin tamami yerli imkanlarla gelistirmistir.
Projemizin yenilik¢i yonleri;

e lsaret levhalarmin ilk defa sensorler ile desteklenerek teknolojik hale getirilmesi,

e Ogzellikle sisli ve karanlik yollarda aydilatma destegi saglamast,

e Yazilim ve ¢6ziim algoritmasinin 6zglinligi,

e Levhalarin kazalar1 6nlemede daha etkili etkili bir rol oynamasidir.

Projemizin yerli ve 6zgilinliiglinii ortaya ¢ikaran dzellikleri;

e Levha iizerine LDR ve mesafe sensorii eklenerek, levhalara yeni 6zellikler kazandirmak,

e Levhalarin anlamlarina gore yola yatay mimari 151k destegi saglamaktir.
Levhalara 151kl destek sistemi olarak piyasada benzer iirlin ve sistem bulunmamaktadir.
Calismamiz bu alanda ilk oldugu diisiiniilmektedir. Levhalara teknolojik destek eklenerek milli
teknoloji hamlesine ve akilli ulasim sistemine katki saglanmistir. Benzer sistemlerin yatay
mimari 151kl1 destek sistemi projemiz ile karsilagtirilmasi Tablo 2.’de goriildiigii gibidir.

Sensor Destegi | Maliyet | Levha Destegi | Yenilikgi | Enerji
Bariyer Bantlari - + - - -
Viraj Aydinlatmalar1 | - - - - -
Yanip Sonen Isiklar | - + - - -
Isikl1 Destek Sistemi | + + + + +(Giines)

Tablo 2. Benzer Sistemlerin Karsilastirilmasi
6. Uygulanabilirlik
Proje fikrimiz karanlik yollarda tehlike uyari isaret levhalarinin oldugu yol boliimlerinin sensor



sistemleriyle aydinlatilmasi diisiincesinden ortaya ¢ikmustir.

Tehlike uyari isaret levhalarina yatay mimari destegi akilli yol sistemlerine uyarlanabilir sekilde
hazirlanmistir.  Ulkemizde aydinlatmanin olmadig: alanlarda pilot calismasi yapilarak
yayginlastirilmas1 miimk{in bir sistemdir. Ayrica enerjisini levha iizerine koyulacak olan giines
panellerinden alacak olmasi uygulanabilirligini ve iilke geneline yayginlastirilablirligini
arttiracak 6zelligidir.
Uygulanabilirlik i¢in ¢alisgmamizin gii¢lii yanlart;

e Gergeklestirilebilir olmas1 yenilenebilir enerji ile caligsabilecek olmasi,
Yayginlastirilabilirligi ve karayolu ulagimina katki saglamasi,
Yol hipnozunu ve uzun yolda uyumayi 6nlemeyi azaltmasi,

Levhalara sensor destegi ve ara soforlerine siirlis konforu saglamasi

Levhalardan kaynaklana kural ihlallerini ve trafik kazalarin1 6nleyebilecek olmasidir.
Projemizi hayata gecirdigimizde karsilagabilecegimiz en biiyiik risk zaman agisindan iilke
geneline yayginlastirilmasinin uzun siirecegidir. Calismamizin uzun yillar kullanilabilecek
olmas1 ve kiiresel ¢apta akilli ulasim sistemlerine ve yenilenebilir teknolojilere gecilmesi
sebebiyle bu risk pilot uygulamalar1 baslatilarak g6z ardi edilebilecektir. Diger bir risk ise
maliyettir. Calismamizda kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi belirli bir zaman kullanildiktan
sonra maliyet riskini ortadan kaldiracaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin prototip malzemelerinin tahmini biit¢esi Tablo 3.” de goriildiigii gibidir. Fiyatlar 3
adet farkli firma ticretlerinin arastirilmasi ile hesaplanmaistir.

Malzeme Adi Miktar Prototip Fiyat ~ Gergek Fiyat Harcama
Arduino Uno (Klon) 1 Adet 80 TL 80 TL Nisan
LDR 1 Adet 5TL 5TL Nisan
HC-SR04 1 Adet 15TL 15TL Nisan
Breadboard 1 Adet 20 TL 20 TL Nisan
LED 7 Adet 7TL - Nisan
Kablo Yeteri Kadar 10 TL 400 TL Nisan
Lamba 7Adet - 130 TL Nisan
Role 7 Adet - 70 TL Nisan
Giines Paneli 1 Adet 20 TL (5V) 1000 TL(220V) Nisan
Diger(Kagit,Yapistiric1)  Yeteri Kadar 15TL - Nisan
Toplam 280 TL 2000 TL

Tablo 3. Malzeme Maliyet Tablosu

Uriiniin 280 TL prototip maliyeti olmakla birlikte; uygulanabilir oldugunda ger¢ek maliyeti
Tablo 3.’de goriildiigii gibi 2000 TL olarak hesaplanmistir. Piyasada levhalara sensor destekli
benzer bir {irlin bulunmamaktadir. Caligmamiz alaninda ilk proje olma 6zelligine sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu detayl {irlin aragtirmas1 yapilmistir. Benzer
sistemlerin maliyet karsilagtirlmasinda Tablo 4.’de goriildiigii gibi c¢alismamiz uygun
goriinmese de enerjiyi giines panellerinden karsilamasindan dolay1 uygulanabilir oldugunda
maliyet olusturmamasi projemizin yayginlastirilabilir oldugunu gostermektedir.

Bariyer Bandi | Viraj Aydinlatma | Yanip Sonen Isik | Isikli Destek Sistemi

Maliyet 500 TL 3500 TL 1500 2000 TL

Tablo 4. Benzer sistemlerin maliyet karsilastirmasi
Proje zaman g¢izelgesi Tablo 5. de goriildiigii gibi tasarim siirecinden itibaren sistemin
denenerek iiretilmesine kadar hazirlanmistir. Prototip tasarim siirecine Mart ayinda baslanarak
Nisan ayimnda malzemeler temin edilmistir. Mayis ve Haziran aylarinda ¢alismanin tasarimi ve
kodlamasi1 tamamlanarak Haziran ve Temmuz aylarinda firetilebilir {iriin haline getirilmesi
hedeflenmistir.



Isin Tammy/is Paketleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Sistem Prototip Tasarimi Siireci

Malzeme Temin Sureci
Tasarimin Kodlanmasi Siireci

I

Sistemin Denenmesi, Uretilmesi Siireci B 9 |
Tablo 5. Proje Zaman Cizelgesi
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ulkemizde neredeyse her hanede bir ara¢ bulunmaktadir. Her gecen giin iilkemizde tasit sayisi
artmaktadir. Tiirkiye'de 2021 yilinda 1 milyon 153 bin 165 adet tasitin trafige kaydi yapilmistir
(TUIK, 2021). Calismamizin hedef kitlesi kurumsal olarak Karayollar1 Genel Miidiirliigii
olmakla birlikte toplum acisindan hedef kitle arag¢ siirliciileridir. Bu hedef Kkitlesinin
secilmesinin sebebi karayolu ulasimina ve akilli ulasim sistemine katki saglamaktir.
Levhalardan kaynaklanan kazalarin en aza indirilmesi ve siirticiilere siiriis konforu saglanmasi

calisgmamizin hedef kitlesine saglayacagi faydadir.
9. Riskler

Projemizde tespit edilen riskler, gerceklesme olasiliklar1 ve etkileri Tablo 6. de goriildiigii gibi
olasilik/etki matrisi yontemi ile hazirlanmustir. (Onemsiz, Orta Onemli, (SEKIONGHN)

Tespit Edilen Riskler Olasihik Etki
Diisitk Orta Yiiksek Disiik Orta  Yiiksek

Sensor ve LED’lerin Hasar Gormesi

Giines Panelinin Hasar Gormesi -

Maliyetin Fazla Olmasi

Uygulanmasinin Zamana Yayilmasi -

Isiklarin Strticiileri Rahatsiz Etmesi -
Tablo 6. Risk Planlamasi

Projemizi hayata gecirirken ortaya ¢ikacak problemlere yonelik alinacak tedbirler ve bu

dogrultuda hazirlanan ¢6ziim 6nerileri Tablo 7. de goriildiigii gibi B plani olarak hazirlanmistir.

Proje Hayata Gegirilirken Ortaya Almacak Tedbirler / Coziim Onerileri
Cikacak Problemler (B Plam)
Projenin Zamaninda Tamamlanamamas1 ~ Zaman Gegirilmesi / Yeniden Planlanmasi

Sensorlerin =~ Bozulmasindan ~ Dolayr Sensdrlerin Degistirilmesi/ Yeniden Kodlama

Kodlamanin Durmasi

Kodlamalardaki =~ Hatalardan  Dolay1 Kodlar, Algoritmas1 ve Kullanilan Programin

Yazilimin Tamamlanamamasi Gozden Gegirilmesi / Yeniden Kodlanmasi,
Tablo 7. Proje Hayata Gegirilirken Ortaya Cikacak Problemler / Céziim Onerileri

Projemizin zaman planlamasina bagli risk durumu Tablo 8. de goriildiigii gibi hazirlanmistir.

Isin Tanim Basan Olciitii (%) Onemi (%) Olasihk EtkKisi
Literatiir Taramasi / Riskleri %100 %10 Diisiik  Diisiik
Malzeme Temini / Riskleri %100 %20 Distik  Orta
Yazilimin Kodlanmasi / Riskleri %100 %40 Diisiik

Sistemin Denenmesi/ Riskleri %100 %40 Orta

Tablo 9. Zaman Planlamasina Bagli Risk Analizi
Biitce planlamasina bagli risk analizi Tablo 9. da goriildiigii gibi hazirlanmistir.

Biitce risk tespitleri Olasihk Etki
Tespit Edilen Fiyatlarin Degigmesi / Riskleri Orta Orta
Beklenmedik Giderlerin Ortaya Cikmasi/ Riskleri Diisiik -:

Tablo 9. Biitce Planlamasina Bagli Risk Analizi
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