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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Orman yangnlar1 glinimuzde 6zellikle de yaz aylarinda, ¢ok sik yasanan bir afettir. Her yil
Tiirkiye’de ortalama 2.388 orman yangini ¢ikmaktadir. Bu yanginlar sonucunda ise ortalama
6.665 hektar orman yok olmaktadir [1]. Bu yok olmanin temel nedeni ise ¢ikan yanginlara erken
mudahale edilememesidir. Bu sorunun ¢6zumi olarak ise giiniimiizde kolaylig1 agisindan yurt
disinda cokga tercih edilen yangin séndiirme IHAlar1 kullanilmaktadir. Biz bu iIHAlar1 daha
da gelistirerek “Acele Ise Drone Karisir” adli projemizi tasarladik. Bizim projemizde Bayel-
G22 adin1 verdigimiz IHA, Raspberry Pi Kizilétesi Kamera Modili sayesinde yangini tespit
ederek hizli midahale edecektir. Python yazilimi araciligiyla kizilotesi kamera modiilii ile alan
taramas1 yapacak olan IHA, kizil renk algiladig1 zaman kontrol etmek igin rengi algiladig1 yere
giderek yangin olup olmadigimi tespit edecektir. Yangin alanina gidisi tamamen otonom
olmakla birlikte tespiti ve miidahalesi de THA’nin yazilim1 sayesinde disaridan miidahale
olmadan yapilacaktir. Yangini tespit ettigi zaman yangin sondiirme toplariyla yangina 3-5
metrelik mesafeden midahale edecektir. Bu mdudahalesi ise Mission Planner programi
araciligiyla IHAya ekledigimiz yazilim sayesinde olacaktir. Yangin toplarmi birakmak igin
yangin merkezine yaklasacak ve govde kismi karbon fiberden yapildigi igin atesten zarar
gormeden gorevini yerine getirecektir. IHA’da bulunan hayvan kovucu sistemden ve motordan
yaylilan sesler ile hayvanlar, yangin alanindan uzaklastirilacaktir. Hayvanlar1 yangin alanindan
uzaklagtirarak orman yangimnlarindan koruyacagimizi hatta popiilasyonlarinin yangin
dolayisiyla azalmasina engel olacagimizi diistinmekteyiz. Bayel-G22, sarj1 belirli bir seviyenin
altina distiiglinde sarj Unitesine gidecek ve kablosuz sarj sistemiyle kendini sarj edecek sekilde
ayarlanmistir. Sarj linitesinin enerjisini, linitenin yan kisimlarina yerlestirilen giines panelleri
saglayacaktir. Bu sekilde kullaniminda insana gerek duyulmayacaktir. Bayel-G22 sayesinde
Tiirkiye'deki ve Diinya'daki orman yanginlarina hizli bir sekilde miidahale edilecegini
diistinmekteyiz.

2. Problem/Sorun:

Tiirkiye’de yangin sayilarinin genel olarak artma egiliminde oldugu, alansal olarak bir azalma
egiliminin gorildiigii ancak bazi yillar gerceklesen birkag biiyiik yangin nedeniyle kimi yillar
onemli artiglar oldugu gortilmektedir [2]. 1988-2019 yillar1 arasinda toplamda 68.579 adet
yangin ¢ikmis, 336.824 hektar alan yanmistir. Bu da yilda ortalama 10.526 hektar alanin
tahribine tekabul etmektedir [3]. Elimizdeki verilere gore 2020-2021 yillarinda goriilen orman
yangmlarimin da bu seyirde ilerlemekte oldugunu gormekteyiz. Tiirkiye Orman Genel
Midiirliigi’niin verilerine gére 2020 yilinda 3.339 orman yangininda 20.971 hektar alan
yanarken, 2021 yilinda orman yangin sayis1 2.793'e diismesine karsin yanan alan sayis1 139.503
hektara yikseldi [4]. Goriildiigii iizere Diinya’da ve Tirkiye’de her gegen yil orman yangin
sayist bir Onceki yila gore katlanarak artmaktadir. Bunun baglica nedeni ise ¢ogunlukla
yanginlarin kiiciikken fark edilmeyip biiyiidiiglinde ise miidahale edilemiyor olmasidir.
Dinya’daki yangin ugaklarinin azligi, bu ugaklarin yakit maliyeti ve su alip miidahale etme
siiresinin uzunlugu gibi etkenler yiiziinden yangimlarin 6niine gegilmesi ok zor oluyor. Itfaiye
araclari ise ormanlarin engebeli arazileri yiliziinden ormana girip yanginlara miidahale
edemiyor. Boylece mudahale edilemeyen ya da mudahale etmede ge¢ kalinan yanginlar



blylyerek kolay kolay sondiiriilemeyecek hale geliyorlar. Biiyiiyen yanginlar yiiziinden canli
poplilasyonu azalmakta, hatta yanginlar yerlesim yerlerine kadar ulasirsa bir¢ok insan dlebilir.
2020'de ABD'nin bat1 yakasindaki eyaletlerde ¢ikan yanginlarda bir ay i¢inde en az 34 kisi
hayatin1 kaybetmistir [5]. Kaybettigimiz insanlar1 tekrar hayata dondiiremesek de erken
miidahale ile yangin kaynakli oliimlerin Oniine gecebiliriz. Bizim projemizde yanginlar
kiiciikken tespit edilip yangmn sondiirme toplartyla yanginin sondirtilmesi, otonom ugus
sayesinde engebeli arazilerde zorluk ¢ekmemesi ve bulunan ses sistemiyle hayvanlar1 kagirmasi
hedeflenmistir.
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Grafik-1 (2010-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yanan alan miktar1) [6]
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Grafik-2 (2010-2020 yillar1 aras1 Tiirkiye'de ¢ikan orman yanginlari) [6]
3. CozUm

Dikkatsizlik ve ihmalkarlik nedeniyle binlerce hektar orman kisa siirede yok oluyor. Bu
yanginlar yalnizca agaglari yok etmiyor ayni zamanda biyocesitligi azaltiyor, karbondioksit
salinimina neden oluyor ve ekosistemi kirletiyor. Orman yanginlarina engel olabilmek ic¢in
birgcok yontem mevcuttur. Ormanda ates yakilmasini engellemek, halka egitici ve uyarict
bilgiler vermek, kurak mevsimlerde gerek duyulursa ormana giris ¢ikislar1 yasaklamak gibi
onlemler alinabilir [7]. Tasarladigimiz IHA, ormanda bulunarak kizilétesi kamera modiilii ile
alan taramasi yapacaktir. Termal kameralar, nesnelerin kizil6tesi enerjisini algilar ve dlger [8].
Kamera alanmi tarayarak kizil bir renk gordiigi zaman alana gidecek ve yangini kontrol



edecektir. Eger algiladig1 kizilligin yangin oldugunu tespit ederse ayni anda 177’yi arayarak
konum bildirecek, yangin toplariyla yangina miidahale edecek ve hayvanlar1 kagirmak igin
uzerinde bulunan kayvan kovucu sistem ile ses ¢ikaracaktir. Yangin toplarimizin etkin maddesi
kuru kimyevi tozdur. Agirliklart 1,3 kg olan bu toplardan 2 tane kullanacagiz. 2 yangin
sondirme topu 16 m®lik alana etki etmektedir. IHA nin yapisinda kullandigimiz A2212
Quadcopter 2200KV Firgasiz Motor'un sesi ve hayvan kovucunun hayvanlart yangin
merkezinden uzaklastiracaktir. Erken miidahalemizle yanginin biiyiimeden sondiirdiigii zaman,
IHA Raspberry Pi Kizilotesi Kamera Modiilii ile alan taramasi yapmaya devam edecektir.
Belirli bir sarj seviyesinin altina diisiince ise sarj linitesine geri donecektir. Sarj initesini ormana
dogal yasama etkisi olmayacak sekilde konumlandiracagiz. Sarj iinitesinin yan kisimlar1 giines
panelleriyle kapli ve giinesten aldig1 enerjiyi biriktirerek IHA’y1 kablosuz bir sekilde sarj
edecektir. U¢mak, alan taramas1 yapmak ve miidahale etmek igin gereken enerjiyi bu sayede
elde edecektir. Enerjisini bu sekilde saglamasi hem bize yakit tasarrufu saglayacak hem de
yangin sondiirme araglarinin farkli alanda kullanilma imkan1 sunacaktir.

4, Yontem

Proje; malzeme se¢imi, yazilim asamasi ve montaj asamasi olarak 3 kisimdan olusmaktadr. Ilk
kistm olan malzeme se¢iminde ilk olarak S500 karbon IHA gdvdesi segilmistir. Bu gdvdeyi
se¢me nedenimiz karbon fiber olmasidir. Karbon lifleri, patlayicit olmayan lifler olarak kabul
edilen yiiksek bir 1s1 direncine sahiptir [9]. Ayrica karbon fiberin yapisi, gelikten 4,5 kat daha
hafif olmasina ragmen 3 kat daha dayaniklidir [10]. Bu sebeplerden dolay1 gévde segimi
karbon fiber yapilmistir. IHA'ya takilacak olan yangin sondiirme topunun agirhig 1,3 kg ve
topun ¢ap1 14,7 cm’dir. Yangin sondiirme topu atesle temasa gectigi andan itibaren 3-10 saniye
icerisinde kendiliginden aktif duruma gecerek yangina miidahale etmektedir. Bu toplarin
iceriginde bulunan 90'ik Mono Amonyum Fosfat (NH.H2PO.) sayesinde yangin
sondurulecektir. Mono amonyum fosfat (NH+H2PO.), ABC tipi kimyasal tozlarin yapisinda
bulunan bir maddedir ve ABC tipi yangmlarin soéndiiriilmesinde etkilidir. Yapacagimiz IHA
quadcopter olacagi i¢in 4 tane A2212 Quadcopter 2200KV Fircasiz Motor kullanilacaktir.
A2212 Quadcopter 2200KV Firgasiz Motoru segilirken ilk olarak IHA nin agirligi hesaplanip
ardindan yangin sondiirme toplarinin da agirligi eklenerek IHA’nin toplam agirhig
bulunacaktir. THA'nin toplam agirlig1 yaklasik olarak;

1045 gram + 2600 gram = 3645 gram'dir.
1:2 oranindan toplam agirligin 2 kat1 alinip 4 motor olacagindan 4'e boliiniir.

3645 gram x 2 = 7290 gram

7290 gram / 4 = 1822,5 gram
Bu hesaplama ile motor icin gerekli itki gtici bulunur. ESC, model arabadaki kumanda alicisina
baglanir. Kumandadan gelen gaz ve fren sinyallerini motora ileterek arabayi hareket ettirir ya
da durdurur. Gaza veya frene bastigimiz zaman motora gidecek olan elektrigi yoneterek
motorun ¢alismasini saglar [11]. Sectigimiz 30A ESC Fir¢asiz Motor Siiriicii’niin boyutlar1 45
X 24 x 11 mm ve ¢ikis akimi 30A, anlik akimi (10sn) 40A°dir. Her motor igin 1 ESC olacak
sekilde 4 ESC kullanilacaktir.


https://tr.m.wikipedia.org/wiki/%C3%87elik

IHA igin gerekli akim bulunarak buna gore 1300mAh 11.1V 75C 3S1P LiPo Battery secimi
yapilmistir. Se¢ilmis olan 1300mAh 11.1V 75C 3S1P LiPo Battery toplam 3.246,75 watt enerji
uretmektedir. Bu hesaplama su sekildedir;

1300 mAh x 75C = 97,5 Amper

97,5A x 11,1 x 35 = 3.246,75 Watt
IHA nin yangimi algilamasi i¢in Raspberry Pi Kizildtesi Kamera Moduli kullanilacaktir.
Hayvanlar1 yangin alanindan kagirmak i¢in hayvan kovucu kullanilacaktir. Hayvanlar 20.000
Hertz’in yukarisini duyabilirler. Frekans: 20.000 Hertz’in iizerinde olan ses-0tesi ya da ultra
sound, insan kulaginin duyamayacagi ¢ok yiiksek frekanstaki seslere verilen addir [12]. Sarj
paneli olarak Giines Paneli POLIKRISTAL 100 Wp secilmistir. Giines paneli 2 adet olacaktir
ve paneller birbirine paralel baglanacaktir. Giines Paneli POLIKRISTAL 100 Wp’nin akim
degeri 5,16 A, maksimum sistem gerilimi 1000 V’dir. Sicaklik performansi ¢alisma sicakligi -
40°C ve +85°C arasindadir. Solar panel ebatlar1 1025 mm x 680 mm x 25 mm (40,35 x 26,77 x
9,84 inch) ve panel agirhig 7.53 kg (16,59 1b)’dir. IHA nin sarjin1 doldurmasi i¢in kablosuz giic
teknolojilerinden biri olan endiiktif gili¢ transferi sistemi kullanilacaktir. Enduktif glg
transferinin avantaji, yliksek verimliligi ve yiiksek gii¢c kapasitesidir. Ayrica ticari olarak en
bagarili kablosuz gli¢ aktarim teknolojisi olmustur [13]. Malzeme se¢iminin ardindan ikinci
kisim olarak yazilim gelmektedir. Yazilim i¢in Python yazilim dili kullanilacak ve Python ile
beraber farkli programlar kullanilacaktir. IHA'nin ugus kontroliinii saglamak i¢in Arduino
Multicopter Ugus Kontrol Kart1 kullanilacaktir ve Mission Planner programi aracilifiyla
Arduino Multicopter Ugus Kontrol Karti'na otonom ugus ve gorev planlama islerinin yazilimi
yazilacaktir. Projemizin otonom ugus yazilimina
https://github.com/paalmoest/drone/blob/master/autopilot.py linkinden ulasilmaktadir.
Ugiincii kistm olan montaj kismima geldigimizde ise alman malzemeler S500 karbon govdesi
iizerine montaj edilecektir. Ik olarak kablo sistemi ile A2212 Quadcopter 2200KV Fircasiz
Motor yapilacaktir. Ardindan geri kalan diger malzemeler sirayla kablolarla beraber
yerlestirilecektir en son pervaneler ve yangin sdndiirme toplar1 yerlestirilerek ITHA’nin montaj
kism1 tamamlanacaktir.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonu

Gilndmizde orman yanginlarini sondiirmek i¢in pek ¢ok teknik bulunmaktadir. Tirkiye'de
yangin sondiirmek i¢in ugaklar ve helikopterler kullanilmaktadir. Yapilan baska projeler drone
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu dronlarm bizim IHA'mizdan farklar1 su sekilde
siralanmaktadir: Bizim projemizdeki yangin séndiirme toplarini kullanan modelleri de mevcut
ama bu modeller ugmak i¢in uzaktan kontrol edilmek zorundalar hatta bazilar1 su tagiyan bir
kabloya baglidir. Bu da onlarin genis bir alana etki etmesine engel oluyor. Biz bu modelleri
daha da gelistirerek Bayel-G22 adli IHA miz1 tasarladik. Bayel-G22, diger modellerden farkl1
olarak otonom ugusa sahip, giines panelli sarj iinitesiyle kendini sarj edebiliyor ve kizilGtesi
kamera moduilii ile alan taramasi yapiyor. Tasarladigimiz IHA nm S500 IHA govdesi karbon
fiber malzemeden olusmaktadir. Tiirkiye, karbon fiber iiretimini kendisi yapabilmekte olan 3.
ulkedir ve karbon fiber iiretim miktarinda diinya 8.'si durumundadir [10]. Bu da projemizin yerli
ve milli olmasimi saglamaktadir. Ayn1 zamanda yangin sirasinda motorun sesi ve hayvan
kovucu sistemin sesi ile canlilarin alandan uzaklagsmasini sagliyor. Bu ozellikler bizim
projemizi 6zgiin kilmaktadir. Biri atesi bulur, biri firin1 bulur, biri kiiregi bulur ama bunlar
birlestirebilecegini goren kisi sadece ekmek yapabilir.

6. Uygulanabilirlik

Yangin sondiirmede kullanilan yangin sondiirme ucaklari ve helikopterleri hem yangin alanina
yangin biliylimeden Once yetisememektedir hem de piyasada satilma fiyatlar1 ¢ok fazladir.
Bizim [HA'miz dar alanlara veya engebeli arazilere rahatlikla girebileceginden dolay1 ve
maliyet agisindan ucuz olacagi icin pazarlama asamasinda bir sikinti yasayacagimiz
diisiinmiiyoruz. IHA'mizda Python yazilim dili aracilifiyla Mission Planner programi
iizerinden otonom ugusu ve gorev planlama yapilacaktir, insansiz bir sekilde uctugu ic¢in de
genis bir alanda etkisini gosterecektir. Ayrica kablosuz sarj tlnitelerinin varligi ve etkin bir
sekilde kullanilmasi bizim projemizi bu agidan da uygulanabilir kilmaktadir. Yangina erken
mudahale etmesi ve hayvanlari yangin alanindan kagirma dzellikleri de I[HA *miz1 uygulanabilir
kilan ozellikler arasindadir. Ayrica orman yangini sorunu giincel ve kiiresel bir sorun oldugu
icin pazarlanabilirlik acisindan da bir engelle karsilasacagimizi diistinmiiyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Malzeme Adi Adet Fiyat
Raspberry Pi 3 Model B+ 1 Adet 1700 TL
A2212 Quadcopter 2200KV 4 Adet 146,32 x 4 =585,28 TL
Fir¢asiz Motor
30A Esc Fircasiz Motor Hiz 4 Adet 115.64 x 4 = 462,56 TL
Kontrol Surici Devresi
Arduino Multicopter Ugus 1 Adet 288 TL
Kontrol Kart1




Raspberry Pi Kizilotesi 1 Adet 592,80 TL
Kamera Modl

Giines Paneli POLIKRISTAL 2 Adet 43x2=86TL
100 Wp
20A SARJ KONTROL 2 Adet 9x2=18TL
CIHAZI
65 Ah 12 V AKU 2 Adet 95x2=190TL
Toplam Maliyet =
3922,64 TL
e IHA icin gerekli diger malzemeler elimizde bulunmaktadir.
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PR TAKIM HAZIRLIK SURECI :
Q Takimin Kurulmasi
Proje Fikrinin Bulunmasi
Cj Projenin Konusu Hakkinda On Arastirma
D On Bagvurunun Yapilmasi
. Yarigma Son Basvuru Tarihi
D On Bagvurunun Agiklanmasi
Y ON DEGERLENDIRME RAPORU SURECI:
Q On Degerlendirme Raporu Hakkinda Aragtirma Yapilmasi
@ Goérev Dagilimi Yapilmasi
[: On Degerlendirme Raporu Yazim Asamas|
[:] Proje Tanitim Videosu Cekimi
. Proje On Degerlendirme Raporu ve Proje Tanitim Videosu Son Teslim Tarihi
On Degerlendirme Raporu Basvurusu
D Proje Detay Raporu Hakkinda On Arastirma
B Projede Kullanilacak Malzemeler Hakkinda Arastirma Yapilmasi
. Proje On Degerlendirme Raporu ve Proje Tanitim Videosu Sonuglari
Ry DETAY RAPORU SURECI :
C] Gorev Dagilimi Yapiimasi
:] Projede Kullanilacak Urtinlerin Seciminin Yapilmasi
D Yazilim Hakkinda Arastirma
[:] Detay Raporu Yazim Asamasi
C] Tablo ve Grafiklerin Hazirlanmasi
[:] Model Cizim Yapiimasi
D is Akis Cizelgesinin Hazirlanmasi
D Detay Raporu Son Kontrollerin Yapilmasi
D Proje Detay Raporu Bagvurusu
. Proje Detay Raporu Son Teslim Tarihi
D Proje Detay Raporu Sonuglarinin ve Finale Kalan Takimlarin Agiklanmat
[ YARISMA SURECI:
:] Proje icin Gerekli Yazilimin Yapilmasi
[:] Projenin Mekanizma Kontroltinin Yapilmasi
C] Yarigma Tarihi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanmicilar):

Projemizin hedef kitlesi yangin esnasinda zarar goren hayvanlar, bitkiler ve insanlardir.
Problem/sorun kisminda belirttigimiz olumsuzluklardan etkilenen de bu ii¢ kitledir. Orman
yanginlar1 ormanlardaki bitki ve hayvan niifusunu azaltir. Ayrica alevlerin gectigi alanlar
topraga kimyasal zararlar verir ve toprag1 verimsizlestirir. Verimli topraklarin yangin nedeniyle
veriminde azalma olmasi ise tarima ciddi zararlar verir. Yanginin etkiledigi alanlar1 azaltmak
icin miidahaleye kosan vatandaslar da yanginlardan etkilenmektedir. Bu etkiler 6ksriik, nefes
darlig1, bogazda ve akcigerlerde yaralanma, kalpteki oksijenin kesilmesi gibi tedavi edilebilir
de olabilir; 6ldurtct de olabilir [14]. Ulkemizde 28 Temmuz 2021-12 Agustos 2021 tarihinde
cikan yanginlarda alevler yliziinden 1520’den fazla vatandasimiz yaralanmis, 8 vatandasimiz
ise hayatin1 kaybetmistir [3]. Bunun disinda yangin maddi kayiplara da yol agmis, yangindan
etkilenen vatandaslarin psikolojilerini de olumsuz yonde etkilemistir. Projemizdeki hedef kitle,
yangindan en ¢ok etkilendigini diistindiigimiiz bu ii¢ kitledir.

9. Riskler

Projemizi hayata gegirirken karsilagabilecegimiz riskleri su sekilde listeledik:

e Sarj lnitemize yerlestirecegimiz giines panelinin enerjisi, Bayel-G22’yi sarj etmeye
yetmeyebilir. BOyle bir durumda ise B plani olarak elektrikle ¢aligan bir sarj istasyonu
kurmay1 planladik. Giines enerjisinden faydalanma olanagimizin diistik oldugu yerlerde sarj
istasyonu yoluyla enerji saglayip, Bayel-G22’yi bu sekilde uguracagiz.

e IHA’miz ugus sirasinda bir sorunla karsilagip gorevini yerine getiremeyebilir. Bu da o
sirada yangin varsa erken miidahale sansimiz1 yok edip yanginin biiyiimesine yol agacaktir.
Buna 6nlem olarak ayni alanda en az 2 adet Bayel-G22 olacaktir. Béylece biri gorevini
yerine getiremezse dahi 6teki IHA gorevini yerine getirmeye devam edecektir.

e Alanda ¢ikan yangin hizli bir sekilde biiyliylip yayilabilir. Bu durumda Bayel-G22’nin
giiclinii goz Oniine alirsak biiyilik ¢apli bir yangini durduramayiz. Olasi bir ani biiylimede
yapabilecegimiz tek sey 177’ye haber vermek olacaktir. Yapacagimiz Bayel-G22 prototip
olacagindan dolay1 kullandigimiz yangin toplar1 16 m®liik bir alana etki etmekte, sarj
kapasitesi az olmakta ve diisiik hizda ses yaymaktadir. Ancak istenirse bu &zellikler
gelistirilebilir ve etki alani biiyiitiilebilir. Yaptigimiz arastirmalar ve ¢caligmalar sonucunda
karsimiza ¢ikabilecek biitiin risklerin bunlar oldugunu tespit ettik.

10. Proje Ekibi

Adi Soyadi Projedeki Gorevi Proje ile veya

problemle ilgili
tecriibesi

SEMIRA ASLAN Takim Lideri MUSTAFA GURBUZ LK KEZ KATILDI
I[HA Yazilim - NECAT BAYEL
ANADOLU LISESI
Kodlama
ACELYA DiLA BAL Takim Uyesi MUSTAFA GURBUZ | LK KEZ KATILDI
[HA Yazilim - NECAT BAYEL
ANADOLU LISESI
Kodlama
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ILAYDA CANMAYA Takim Uyesi MUSTAFA GURBUZ | [LK KEZ KATILDI
{HA Model Cizimi NECAT BAYEL
ANADOLU LISESI
SUDENUR SEVINC Takim Uyesi MUSTAFAGURBUZ | LK KEZ KATILDI
Algoritma ve Grafik NECAT BAYEL
ANADOLU LISESI
Tasarimi
CANSU YILDIRIM Takim Uyesi MUSTAFAGURBUZ | LK KEZ KATILDI
Sarj Unitesi Yazilim NECATBAYEL
ANADOLU LISESI
ESRA ATIK Takim Uyesi MUSTAFA GURBUZ | [LK KEZ KATILDI
Prototipin imalar1 ve NECAT BAYEL
. ANADOLU LISESI
Testleri
HATICE SENA Takim Uyesi MUSTAFAGURBUZ | (LK KEZ KATILDI
. Prototipin imal NECAT BAYEL
OZAT P me_l At ve ANADOLU LISESI
Testleri
ALEYNA KAYA Takim Uyesi MUSTAFAGURBUZ | [LK KEZ KATILDI
Malzeme Segimi- NECAT BAYEL
. ANADOLU LISESI
Maliyet Hesaplama
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