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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Halfeti Yunus Emre Ortaokulu STEM merkezi 6grencilerinden olusmustur. Okulumuz
da STEM merkezi bulunmaktadir. Cesitli robotik egitimler ve projeler yiiriitilmektedir.
Bu nedenle Teknofest 2022 ye basvurarak bilgi ve tecriibelerimizi arttirmayi

amacliyoruz.

Bu amagla Teknofest 2022 de engellilerin sorunlarini ¢ézebilecek bir proje gelistirme
fikriyle yola c¢iktik. Gelistirmis oldugumuz proje sayesinde fiziksel engeli bulunan,
yataga bagli yasayan insanlarimizin hayatlarin1 kolaylastiracak, onlar1 teknolojiyle
tanistiracak ve bilgisayar kullanarak birgok islerini kimseye muhtag olmadan
halletmelerini saglayacak bir cihazi yapiyoruz. Ayni zamanda engeli bulunmayan
bireylerimiz i¢in de ¢ok kullanigl bir cihaz olacaktir. Bu bireylerde ¢ok klavye ve fare
kullanmaktan kaynakli karpal tiinel sendromu olusmaktadir. Karpal tiinel sendromu

sinirin sikismasina bagl gelisen elde ve kolda uyusma hastaligidir ve toplumda en sik

goriilen bir rahatsizliktir.

Tasarim: Engelsiz Mouse adli cihazimiz oldukga kiigiik boyutlara sahiptir.
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Engelsiz Mouse 3D Cizimi

Boyut avantaji sayesinde bu cihaz ister ele, ister kolda ya da eli kolu olmayan sadece

basini hareket ettiren bir bireyin kullanabilecegi sekilde tasarlanmaktadir.

Yazilim: Cihaz yazilimi danisman O0gretmenin deste8iyle O0grencilerimizle birlikte



hazirlanmaktadir. Bu sayede Ogrencilerimiz sene boyunca 06grendikleri blok
kodlamadan gercek programlamaya gecis yapmis olmaktadirlar.
Cihazimiz {i¢ asamali yazilimdan olusmaktadir. Bunlar Cihaz(Verici) yazilimi, Usb

aparat1 (Alic1) yazilimi, Bilgisayar yazilima.

Akis Diyagramm

Butonu
oku
(TIKLA =
Buton mu? buton
4 Ses sensori Mii? bilgisi)

XSes Sensori

Potansiyometreyi oku

Ses sensoOriini oku
(TIKLA=sensor bilgisi)

Hareket bilgisini tespit et

I

Tiklama(TIKLA) ve Hareket
bilgisini mouse sinyallerine
donustir

Mouse verilerini alic1t modiile
gonder

Engelsiz Mouse Akis Diyagrami



Verici cihaz aldigi konum bilgilerini isleyerek Mouse sinyallerine doniistiiriir. Daha
sonra iglenmis olan bu verileri bilgisayara ulastirmak tizere alict USB aparatina
kablosuz haberlesme teknigini kullanarak gonderir. USB aparati ise kablosuz sinyaller

izerinden aldig1 Mouse sinyallerini seri portu kullanarak bilgisayara iletir.

Montaj:

fritzing

Engelsiz Mouse Devre Semasi

Bluetooth’lu USB modiilii devre semasi



Prototip olusturma calismamizdan goriintiiler

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Bu projeyi yapma fikri oncelikle fiziksel engel durumu olan bireylerin zamana uygun
olarak neye ihtiya¢ duyabileceklerini diisiindiik ve bu zamanin en ¢ok kullanilan sosyal
platformlara onlarinda ihtiyaci oldugunu tespit ettik. Daha sonra sadece sosyal
platformlar i¢in degil bunu egitimleri i¢in rahat¢a kullanabilecekleri bir bilgisayar
materyali haline getirmek istedik. Bu projeyle birlikte bilgisayar basinda rahatca vakit
gecirebileceklerdir. Engelli vatandaslar, 6zellikle ellerini kullanamayan ve yataga bagl
olan ve sadece basini hareket ettiren bireylerin bilgisayar kullanabilmeleri igin
tasarlanmasi diisliniilmiis bir projedir. Ayni1 zamanda engel durumu olmayan, ¢ok
klavye, fare kullanmaktan kaynakli ellerde uyusma ile olan karpal tiinel sendromu olan
kisilerde bu cihazi rahatlikla kullanabileceklerdir. Bu proje hedef kitleyi egitime
yaklastiracak, sosyallestirecektir. Teknolojiyle hayatinda eksik olan egitim ve sosyallik
gibi sorunlar1 az da olsa sorun olmaktan ¢ikacaktir.

Engelli bireyler zamana uygun olarak teknolojiyi kullanarak yasadiklar1 bu sikintidan

kurtulacaklardir. Ciinkii bu proje fareyi kullanabilmesini saglayacak ve internet



ortaminda dolasabilmesini saglayacaktir.

Daha 6nceden buna benzer proje tasarlanmistir ama maliyeti ¢ok yiiksek oldugundan
bu cihaza ihtiya¢ duyan her bireyin ulasilabilirligini diisiirmiistiir. Bu cihaz glassouse
adli gozlik gibi tasarlanan bas lizerinde kullanilan bir faredir. Cin de {iretimi
yapildiginda 599$ gibi bir etiketi bulunmaktadir. Bu bizim iilkemize gelene kadar
yaklasik 17 bin tl gibi etikete ulasiyor. Bu agidan bizim iiretecegimiz cihazla daha az
maliyetle ihtiya¢ duyan her bireyin ulasabilecegini diisiiniiyoruz. Bizim iiretecegimiz

cihazin maliyeti yaklasik 500 tI gibi bir gideri mevcut.

3. Céziim

Mouse hareket planlamasi yukaridaki gorsele gore planlanmigtir. Asagidaki gérselde Mouse un X

eksenindeki pozisyonunu arttirip azaltmak i¢in yapilmasi gereken hareketler gosterilmistir.

X ekseninde hareket et Bekle -X ekseninde hareket et

Mouse X ekseni hareketleri



-Y ekseninde hareket et

Bekle

Y ekseninde hareket et

Yukaridaki gorselde mouse un Y eksenindeki pozisyonunu arttirip azaltmak i¢in yapilmasi gereken

hareketler gosterilmistir.

Tiklama olay1: Tiklama olayi i¢in ise kullaniciya iki farkli secenek sunuyoruz. Bunlardan

Mouse Y ekseni hareketleri

birincisi gelistirdigimiz tiklama ¢ubugu digeri ise sesli komut algilama ¢ubugudur.

Tiklama ¢ubugu agiza kadar uzanan bir ¢ubuk olup icerisinde buton bulunmaktadir. Bu

sayede tiklama olaymi gerceklestirmektedir.

Sesli komut algilama c¢ubugu ise agizdan c¢ikacak sesi algilayarak tiklama olaymni

gergeklestirecektir. Ortamdaki giiriiltiiniin de tiklama olay: ile karigtirllmamasi igin giiriiltii ayari

yapilabilecek bir potansiyometre de cihazimiza eklenmistir.

4. Yontem

Cihaz arduino ve sensorlerden olusmaktadir. Kablosuz haberlesme icin araci bir alici modiil

bulunmaktadir. Alict modiiliin baghh bulundugu bir tasmabilir bir bilgisayarla birlikte

kullanilmaktadir.

Projenin 3d tasarimlar1 ve elektronik tasarimlari 6grencilerimiz tarafindan TinkerCad

yazilimi ile hazirlanmaktadir. Projemizin diger bazi tasarimlari i¢inde 6grencilerimiz Paint

3D kullanmaktadirlar.




Yazilim kisminda da blok tabanli kodlamadan Arduino IDE yazilimina gegilecektir. Hali
hazirda blok tabanli kodlama egitimlerini tamamlayan 6grencilerimizin Arduino IDE’ye
adapte olmalar1 zor olmamaktadir. Bilgisayar kisminda ise seri porttan okunan mouse

sinyalleri mouse imlecine hareket verecektir.

Yenilikei (Inovatif) Yonii

Bu proje piyasadaki glassouse ile bagdasiyor. Glassouse Engelli Bilgisayar1 Kafa Takip
Sistemi ile bilgisayari, TV'yi, cep telefonunu ve tabletleri uzaktan kumanda ederek
kullanmak tizere tasarlanmis sistemdir. Glassouse Engelli Bilgisayar1 Kafa Takip Sistemi
bilgisayar faresi ile gozliik arasindaki uyumu saglar. Bu engelli bilgisayar1 Cin de {iretimi
yapildigindan 5998 gibi bir maliyeti var. Bizim iilkemizde ise yaklasik 17 bin tl ye satiliyor.
Bizim {iretecegimiz cihaz engelli bireyler ve normal bireyler i¢in hemen hemen ayn1 6zelligi
tagimasi ve daha uygun maliyetler olusturulmasi olacaktir. Cihazimiz yaklasik 500 tl gibi bir
maliyetle oldukga ulasilabilir olmaktadir.

Bizim irettigimiz cihazi piyasadaki diger cihazlardan ayiran bir diger 6nemli 6zelligi ise
sadece gozliige ve basa bagli kalmayip isteyen bireylerin kol ya da bacaklarina da baglayarak
kullanabilmelerine olanak saglayarak olduk¢a genis bir kullanim alani sunmaktadir. Bu
sayede kullanilabilir kitle olduk¢a genislemektedir. Boyun fitig1 gibi ciddi rahatsizliklarinda
oniine gecebilmektedir.

Bizim tasarladigimiz Engelleri Kaldiran Mouse sisteminin bir diger ¢ok 6nemli 6zelligi ise
istenildiginde agiza uzanan tiklama ¢ubugunun kii¢lik bir mikrofon ile degistirilebilmesidir.
Bu sayede agiza herhangi yabanci bir cisim alinmasmin 6niine gecilerek ses ile tiklama
olayinin gergeklestirilebilmesidir. Bu sayede hastanin hem hijyeni saglanmis olacak hem de
uzun siire agizda cubuk tutmasindan kaynaklanabilecek agiz yaralarinin Oniine

gegebilecektir.?
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6. Uygulanabilirlik
Projemizin ciddi bir maliyetinin olmamasi ve proje STEM merkezimizde gelistirilecek
olmasi nedeniyle elektronik ve tiiketim malzemeleri atolyemizde bulunmaktadir. Eksik
sensorler internet aligverisi yoluyla temin edilmistir. Proje yazilimi1 danisman 6gretmenimiz

ve 0grencilerimizle gergeklestirilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tahmini Maliyet

Malzeme Ad1 Fiyati
1 Arduino NANO (2 Adet) 263 TL
2 MPUB050 ivme sensorii 50 TL
3 Bluetooth modiilii (hc 05) 58 TL
4 Bluetooth modiilii (hc 06) 73 TL
4 Arduino ses sensorii 14 TL
5 2 adet Kartli Push Buton, potansiyometre 22 TL
6 9v Pil 10 TL
7 Jumper kablo ve konnektorler 10 TL
Toplam(Yaklagik Maliyet) 500TL
Proje Zaman Planlamasi
. Hafta
Is Adu 1]2[3[4]5
1 |Elektronik malzemelerin siparisi
2 | Elektronik malzemelerin montaja hazir hale getirilmesi | X
3 | 3d Mekanik malzemelerin ¢izimi X
4 | 3d ¢izimlerden baski alinmasi X
5 |Elektronik ve mekanik parcalarin montaji X
6 | Cihaz yaziliminin hazirlanmasi X
7 | Cihaz yaziliminin test edilmesi ve kullanilmasi X
8 | Projenin tanitilmasi X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bu proje her birey igin kullanilabilir olarak tasarlanacaktir ama dncelikle engel durumu olan,
ellerini kullanamayan veya yataga bagli sadece basini kullanmak zorunda kalan bireylerimiz
icin ¢ok ihtiya¢ duyacaklarimi diisiiniiyoruz. Ayni zamanda engel durumu olmayan, ¢ok fazla

klavye ve fare kullanmaktan kaynakli gerceklesen, ellerde uyusma rahatsizligi olan
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bireylerde kullanabilir. Bu rahatsizligin adi karpal tiinel sendromudur. Tasarladigimiz bu
cihaz sayesinde bu sendromun 6niine gegilecek ve bu tarz rahatsizliklar engellenebilecektir.
Karpal tlinel sandromu: Karpal tiinel sendromu (KTS) median sinirin karpal tiinel i¢erisinde
stkismasina bagli gelisen ve toplumda en sik goriilen tuzak ndropatidir . Karpal tiinel
sendromunun ayirt edici 6zelligi 6zellikle ilk ti¢ parmak ile dordiincii parmagin radial
tarafina dogru yayilan, geceleri belirginlesen, zaman zaman uykudan uyandiran uyusma,
karincalanma, yanma ve agridir. Bazi hastalar bu semptomlar: ellerini sikarak, silkeleyerek

veya 1lik suyun altina tutarak rahatlatmaya calisirlar.

Riskler
Olumsuz risk olarak cihazimizin kopyalanmasini gérmekteyiz. Hali hazirda 68rencilerimizin
yogun caligmasi ve 6gretmenlerimizin de destegiyle projemiz biiyiik 6l¢iide tamamlanmak

uzeredir.
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