TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

TARIM TEKNOLOJILERI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

TAKIM ADI

Hydra

PROJE ADI

Mobil Kontrollii Seracilik ve Akilli Sulama Sistemi

BASVURU ID

325289



ICERIK

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi) ---------------=-====----- U 3
2. Problem / Sorun -----------mnmnmmnmene U 4
3. COZUMemmmmmmmmmmmmm e e e e e 5
I 0 U1 4 T 8
5. Yenilikgi (INOVAtif) YONE =-nnnnmmmmm e mmmm e 12
6. Uygulanabilirlik---- S 13
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi ------=--=-==--=--=----- - 14
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar) -----===-====-----emmmoemoe- - 15
9. Riskler —=—-mmmmmm e -—-—-16
10. Referans / KaynakIlar -==-=-====-mmmmmmmm oo 17



1. Proje ozeti:

Mobil kontrollii seracilik ve akilli sulama sistemi projemizle yiiksek teknoloji ile tarimda
yenilik¢i uygulamalart birlestirerek tarim-sanayi entegrasyonu giiclendirilir. Doga dostu sera
projesinde siirdiiriilebilirlik ve tasarruf 6n plandadir. Enerji ve su dongiisli saglanir. Yagmur
suyundan, elektrikten tasarruf edilir, bitki verimliligi arttirllmak amaglanir.

Sera igerisinde bulunan nem ve sicaklik sensorleri, mobil uygulamaya wifi baglantisi ile
iletilerek  kullanic1  arayiiziine sunulur. Uygulama kullanim agisindan kolay ve
kullanilabilirdir. Sensorler yardimi ile algilanan yiliksek veya diisiik sicaklik degeri ile ilgili
bildirim gelir. Yerin altinda bulunan sicak ve soguk su depolarindan ¢ikan borular dogalgaz
sistemine benzer bir sistem ile sera sicakligi ayarlar. Sicaklik degerleri mobil uygulamadan
takip edilerek, yetistirilen bitki i¢cin en uygun sicaklik ayarlanir. Sera catisina ve g¢evresine
yerlestirilen giines panellerinden elde edilen enerji ile bu sistemin enerjisi saglanir. Giines
panellerinin gereken enerjiyi karsilamamasi durumunda (kapali ve yagmurlu havalar) riizgar
tribiinlerinden elde dilen enerji devreye girer. Catinin liggen kisimlarinda havalandirmalar
bulunur. Nemin yiiksek olmasi durumunda kullanici arayiiziine gelen uyartya verilen komut
sayesinde havalandirma sistemi acilir ve nem degeri istenilen seviyeye getirilir. Bu sayede
nem dengesi saglanir. Fotometrenin algiladigi 1s1k seviyesinin diisiik olmasi durumunda yapay
1siklar devreye girerek uzun giin bitkilerinin ihtiyaci karsilanir, ¢ciceklenme periyotlar1 yapay
151k yardimiyla diizenlenir. Bu aydinlatma mevsimsel ve bitki ihtiyacina gore farkli lambalarla
saglanir.

M seklindeki ¢atinin ortasinda toplanan yagmur suyu, oluklar ve borular yardimiyla depoya
iletilip hidroponik sistemde dolastirilir. Bu sistem daha az su kullanarak yiiksek verimli ve
kaliteli bitki elde edilmesini saglar.

Ihtiya¢ duyuldugunda soliisyon (siv1 giibre), suya karistirilarak borularda dolastirilir. Bu su
tekrar kullanilmadan 6nce ph metre ve EC metre ile dl¢iiliir. Uygun degerler ¢ikarsa bu su
tekrar kullanilabilir. Bunlara ek olarak sistemde yetistirilmeye elverisli oldugu bitki skalasi1 ve
bu bitkilerin yetistirilme kilavuzu kullaniciya sunulur. Bu sayede yetistirilmek istenen bitki
kolayca segcilebilir.

Sistemin enerji ihtiyaci sera gatisinin iizerine yerlestirilen giines panelleri ile saglanir. Glines
panelleri konumlandirilmas: seranin dogal 151811 kesmeyecek ve mevsimsel olarak acisal
degisiklik yapilabilecek sekilde yerlestirilir. Ayrica ¢atinin iizerinde bulunan riizgar tiirbinleri
sayesinde stirekli temiz enerji iiretilebilir. Enerjinin bu denli {iretimi disaridan enerji alimin
minimuma diisiirir. Mevsimine gore enerjinin fazlasimin satimiyla ek gelir elde
edilebilecektir.



Sekil 1.1 Seranin Ug Boyutlu Goriiniimii

2. Problem/Sorun:

Diinya'da insan niifusu giin gectik¢e cogalmakta; haliyle barinma, yeme ve igme ihtiyaci da
artmaktadir. Insanlarin yasayabilmesi icin yapilan evler biiyiik araziler kaplar ve tarim igin
ayrilan toprak arazi orani azalir. Kiiciik ve kisith toprak arazide yapilan tarimdan elde edilen
riinler tiim insanlarin ihtiyacini karsilayabilecek durumda degildir. Bununla birlikte her yerin
toprag: tarima elverisli degildir. Toprakta yetisen {iriin beslenme ihtiyacini giderebilmek icin
kokleri araciligiyla topragin alt kisimlarinda mineral arar. Bu durum bitkinin biiyiiyiip
gelismesinde vakit kaybina yol agar, {riinler ge¢ olgunlasir. Minerallerin oransiz bir sekilde
alinmasi liriinlin kalitesini diistiriir.

Suyun insanlar tarafindan bilingsizce tiiketilmesi yliziinden her gegen giin azalmasi ciddi
sorunlara yol a¢maktadir. Tirkiye’deki arazilerin %96'sinda kurak ve yar1 kurak iklim
kosullart hiikiim siirmektedir. Dogu Karadeniz sahil kusagi disinda kalan Karadeniz
kiyllarimizda dahi sulama zaman zaman zorunlu olmaktadir. Kurak alanlarda iiretim, su
yetersizligi nedeni ile dnemli 6l¢glide sinirlanmaktadir.

Gelecekte sorun teskil edebilecek olan su kitligi; toprakli tarimda Olglisiiz ve kontrolsiiz
kullanilan sudan dolay1 daha ¢ok kurakliga sebebiyet verir. Toprakli tarimin yapilabilmesi
icin is gilicii ve enerji gerekir. Cift¢inin kuvvetli olmasi ve belli bir enerjiye sahip olmasi
gerekir. Toprakta bitkiler i¢in zararli canlilar bulunur, {iriinii korumak ve onun 6lmesini
onlemek zorlagir. Bitkinin hasta olmasi ya da yabanci otlarin ¢gikmasi gibi sorunlar olusur.

Insanlarin enerji kaynaklarmi bilingsiz kullanmalari sonucunda dogal enerji kaynaklari
tiikenmektedir. Ayrica dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi sirasinda meydana gelen atiklar
su, hava ve toprak kirliligine neden olarak dogal denge ve dongii faaliyetlerinin aksamasina,
canlilarin 6lmesine, canlilik alanlarinin azalmasina, canli neslinin tiikenmesine neden olur.
Yasamimiz i¢in vazgecilmez olan dogal kaynaklarimizi bilingli kullanmak, en basta gelen
gorevlerimiz igerisinde olmalidir.

Yasadigimiz diinyadaki iki temel kaynak arazi ve insanlardir. Gelismenin de temelinde arazi
yatmaktadir. Insan ve baslica arazi kaynaklarinin basarili bir sekilde kullanilmasimin derecesi
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gelismeyi tayin eder. Ekonomik stabilite ve topraklarin akilcil bir bi¢imde kullanilmasi
birbirinden ayrilmaz kavramlardir. Toprak kayiplar1 yapay yollarla telafi edilemez. Bes
santim kalinliktaki bir topragin olugmasi i¢in ortalama 2 bin yila gereksinim vardir. Topraksiz
tarima olan yonelim sayesinde toprak, bitki i¢in en 6nemli faktér olmaktan ¢ikar [1].

Tirkiye’de ¢ift¢i yas ortalamasi 54’tiir.Bu, ciftcileri birgok sorunla karsilastirmaktadir. Ekim,
bi¢im, hasat, sulama is giicii gerektiren faaliyetlerdir. Serada bitki yetistirilirken ciftcilerin
stirekli yakininda olup kontrol etmesi gerekmektedir. Yash ciftciler i¢in bu sorunun ¢éziimii
genelde parali isci calistirmak veya c¢evreye zararli tarim makineleri kullanmaktir. Tarim
alanlarinin yerlesim yerlerine uzak olmasi nedeniyle ekim arazisinin kontrolii zorlagsmakta
hatta imkansiz hale gelmektedir. Koylerden sehre gogiin yiiksek oldugu iilkemizde tarima ilgi
azalmaktadir. Uzaktan kontrol imkaniyla her yerden ciftcilik yapilabilir. Tarim ile teknoloji
birleserek is kolayligi, zaman tasarrufu, anlik miidahale imkani1 saglanabilir. Bu sekilde
tarimin yayginlastirilmasi amaglanir.

Bitki yetistiriciligindeki bilingsizlik verimde azalisa neden olur. Bitki yetistirirken yetistirme
kilavuzuna uygun sekilde bakilmali ve biiyiitiilmelidir. Kurallara riayet ederek canlinin zarar
gormesi ve kaynaklarin bilingsiz kullanilarak israf edilmesi engellenmelidir.

Ulke iginde talep arz dengesinin bozulmasma bagl olarak ¢iftci magdur olabilir. Ornegin
fazla domates fiiretilmesi, domates fiyatlarii diisiiriir. Ciftgilerin yonelimiyle az yetisen
iriinlerin fiyatlar1 yiikselir. Piyasadaki diizensizlikler hem c¢ift¢ciyi hem de halki olumsuz
etkiler. Bu ylizden giftgiler birbirleriyle etkilesim halinde olmalidir. Bu etkilesim ortam1 mobil
uygulamada bulunur. Tiim kontrolleri tek bir sistem altinda toplayarak bir mobil uygulama
olusturmak kolaylik saglar.

3. Céziim

Bu sistemde 2-3 cm derinligindeki su ve besin ¢ozeltisi, 10 cm ¢apindaki plastik borulardan
akar. Bu borular iizerinde yanlar plastik ve alt1 delikli saks1 i¢inde bitki yetistirilir. Plastik
saks1 borudan akan suya ve besin ¢ozeltisine degdirilerek bitki besinini alir. Ayrica depodan
c¢ikan borunun etrafi miknatishh oldugundan borunun kire¢lenmesi engellenir ve su
minerallerine ayrilir. Bu da bitkinin daha kisa siirede biliylimesine katki saglar. Borulariin
yerlestirilmesi yetistirilecek bitkinin ¢esidine gore degisir. Borular diiz veya zikzak seklinde
yerlestirilir. Zikzak seklindeki sistemde ayni alanda daha fazla bitki yetistirilir, bu sistem
yavas bliyliyen bitkiler i¢in daha uygundur. Diiz sistemde ise hem uzun hem de kisa boylu
bitkiler yetistirilmektedir.

Bitkilerin hava kosullarindan etkilenmemesi, gelisimleri i¢cin en uygun ortam sartlarinin
kontrol edilebilecegi sera tercih edilir. Seranin ¢atisi, yagmur suyunu daha iyi toplayabilmesi
icin M seklinde tasarlanir. M seklindeki catinin ortasinda ve kenarlarindaki oluklardan
toplanan su, borular yardimiyla depoya iletilir. Ayrica su iletim borularinin ¢evresine miknatis
koyularak manyetik alan olusturulur. Manyetik alanin olugmasiyla borudan gegen suyun kireg
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olusturmasi Onlenir ve suyun minerallerine ayrilmasina yardim eder. Depo, yalittimhi bir
sekilde belirli bir yiikseklige yerlestirilir. Yalitimli olma nedeni giines 1sinlarinin, ya da hava
olaylarinin suyun sicak degerini etkisi altina almamasi i¢indir. Deponun belirli bir yiikseklikte
bulunmas1 ise, suyun borulara iletilmesi ig¢in gerekli olan enerji ihtiyacinin potansiyel
enerjiden kargilanmasini saglar. Boylece tasarruf edilmis olur.

Hidroponik sistemler, toprakli iiretimin ihtiya¢ duydugu suyun sadece %10'u ile ayn1 6lgekte
bitki iiretebilir. Bunun basglica sebebi, suyun geri doniistiiriilerek tekrar tekrar kullanilabiliyor
olmasidir. Boylece daha az su kullanarak verimli {irtinler elde edilebilir. Hidroponik tarim,
bitkileri besin bakimindan zengin bir soliisyon icinde, topraksiz bir ortamda yetistirmekte
kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde bitkiler topraktaki besinlerin yerine, bitkinin ihtiyaci
olan mineralleri i¢eren bir besin soliisyonundan yararlanirlar.

Hidroponik tarim, toprakli tarima gore pek ¢ok avantaj saglar. Standart tarla ciftciligi
uygulamalari, toprak erozyonu ile ilgili endiselerden, yogun su tiiketimine ve gida kaynakli
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina kadar birgok olumsuz durumla karsi karsiya kalir. Topraksiz
tarim sisteminde topragi ortadan kaldiriyoruz. Bu, bir bitki i¢in tek besin kaynagini ortadan
kaldirdigimiz anlamina gelir. Buna karst koymak i¢in bitkiyi dogru beslenmeyle
desteklemeliyiz. Topraksiz tarim ile biiyliyen bitkileriniz ilizerinde neredeyse tam kontrol
sahibi olursunuz, bu da daha hizli biiyiiyen, daha saglikli bitkiler anlamina gelir.

Araziden tasarruf saglar yani su ve besinler dogrudan onlara verildigi icin koklerin
yayilmasina gerek yoktur. Sonug olarak, Sekil 3.1 ve Sekil 3.2 de goriildiigii gibi hidroponik
sistemler, toprak bazli sistemlerle ayn1 miktarda alanda daha fazla bitki yetistirebilir. Ayrica
toprak ciftciligine gore hidroponik tarimla kiigiik alanlarda daha fazla bitki
yetistirilebildiginden, hidroponik sistemler daha fazla verim saglar [2].

Sekil 3.1 Dikey Hidroponik sistem Sekil 3.2 Yatay-Kath Hidroponik sistem

Su, kontrollii bir sekilde verildigi icin toprakli tarimin yaklasik 10°da biri kadar daha az su
kullanilir. Ayrica, projemiz suyu yeniden dolastirarak tiiketimi daha da azaltir.

Hidroponik sistemlerde yetistirilen bitkiler, toprakta yetisenlerden %30 ila %50 daha hizli
biiyiir. Baz: tiirler digerlerinden daha hizhidir. Ornegin, marul gibi yaprakli yesillikler ve



domates gibi bolca suya ihtiyaci olan meyveler, hidroponik sistemlerde daha hizli biiyiime
egilimindedir [3].

Iyi bir bitki gelisimi icin sulama, tek basina yeterli degildir. Suda tiim degiskenler kontrol
edilmek zorundadir. Her devir daimden 6nce suyun pH ve besin oram 6l¢iiliir. Ancak bitkinin
besleme ve sulama islemi dogru yapildiginda kaliteli bir yetistiricilik s6z konusu olmaktadir.
pH ve EC olgerler bitkilere verilen sivilarin 6l¢iimlerinde kullanilir. Hidroponik sistemin pH
ve EC degerleri siirekli kontrol edilerek uygun degerlere getirilmelidir. S1vi besin karigiminin
icerisinde ki besin miktarint Slgmek i¢in EC Olger kullanilir. pH degeri asidik degerinin
ol¢iilmesidir. Olgmek igin ise pH 6lger kullanilir. Genel olarak ¢ogu bitkinin pH degerleri 5.5
— 6.5 olarak ayarlanmas1 uygun olacaktir. Bu 6l¢ekler ¢ubuk seklindedir ve devir daim yapan
suda 6l¢tim yapar [4].

Her bitkinin kendine 6zgii 6zellikleri oldugu i¢in ayni ihtiyaglara ve bakima sahip olamazlar.
Bitkinin nasil yetismesi gerektigi bitki kilavuzlar sayesinde kolayca 6grenilip uygulanilabilir.
Boylelikle canlinin zarar goérmesi engellenir. Tasarlanan mobil uygulamada bitki skalasi
bulunur. Yetistirilecek bitki i¢cin en uygun ortam kosullart (sicaklik, 1s1k siddeti, bitkinin
almasi1 gereken mineral orani vb.) yer alir. Bu sekilde verimi arttirmak amaglanir.

Sera igerisinde sicaklik, hava kalitesi, 151k siddeti, su seviye ve nem sensorleri bulunur. Bu
sensorlerden alinan veriler wi-fi baglantis1 ile kullanici arayiiziine sunulur. Alinan veriler
dogrultusunda nemin %70’den yiiksek olmasi durumunda mobil uygulamadan verilen komut
ile havalandirma sistemi devreye girerek nemi istenilen seviyeye getirir. Havalandirmalar alt
iist capraz sekilde yerlestirilir. Bunun sebebi 1sinan havanin yiikselmesidir. Hava sirkiilasyonu
bu sekilde saglanir. Sicaklik degeri diistiigiinde veya ylikseldiginde yerden isitma-sogutma
sistemleri devreye girer. Isitma sistemi; yerin altina yerlestirilen sicak ve soguk su deposu,
seranin yanina konumlandirilan giines kolektorleri ve seranin altina ddsenen borulardan
olusur. Borular, dogalgaz sistemine benzer bir sekilde yerin altina konumlandirilmistir. Giines
kolektorlerinde 1sinan su, sicak su deposuna iletilir ve ihtiyag aminda borularda dolagmak
iizere bekletilir. Sicak su deposu yalitimlidir. Soguk su deposu ise, yerin altinda oldugu i¢in
ek bir sogutma sistemine gerek duyulmaz. Isik yetersiz oldugunda kullanicinin tercihine bagh
olarak iki segenek sunulur: ledler ve akkor lambalar. Akkor lambalar yandiginda ortama 1s1
verdigi i¢in kisin tercih edilir. Boylece ortamin 1sitilmasina da katki saglar. Ledler tasarruflu
olmasi sebebiyle tercih edilir. Fotosentezin en iyi yapildigi 1s1k rengi olan mor renk tercih
edilir.

Uretimde dengesizligi onlemek icin tasarlanan uygulamada yil igerisinde yetistirilen/
yetistirilmesi planlanan bitkilerin yilizdelik oranlari bulunur. Bu sekilde yeni bitki ekilecegi
zaman bu arayiize bakilmasi saglanarak dengesiz iiretim engellenmeye c¢alisilir. Hem
ciftcilerin zarara ugramasi hem de {iriin fiyatlarindaki gereksiz artis engellenir. Israf énlenmis
olur. Uygulamada bulunan bir diger kisim ise kullanicilarin birbirleriyle etkilesim halinde
olup soru cevap halinde olabilecegi, tecriibelerini paylasacagi boliimdiir.



Sistemde kullanilan enerji tamamen yerli ve milli olan giines panelleri ve riizgar tiirbinleriyle
saglanir. Paneller, bitkinin dogal 151811 kesmeyecek sekilde catiya yerlestirilir. Depolanan
fazla enerji sebekeye satilarak kara gegilir.

4, Yontem

Mobil kontrollii sera ve akilli sulama sistemi projemiz birka¢ basamak halinde
gergeklestirilecektir; sera iskeleti, elektrik sistemi, sulama sistemi, 1sitma-sogutma sistemi,
geri dontigiim sistem, mobil kullanim.

4.1 Sera iskeleti

Seranin kenarlar1 sekil 4.1°deki gibi aliminyumdan ve yan ylizeyleri plexiglassdan
yapilacaktir. Bu sayede hem saglam hem hafif hem de ¢cok miktarda 1s181n girmesine olanak
saglayacaktir. Seranin ¢atist M seklinde tasarlanarak yagmur sularimin toplanmasi, gilines
panellerinin yerlestirilmesi ve giinesten maksimum yararlanilmasini saglayacaktir.

Sekil 4.1 Seranm Depo Ve Panellerinin Ug Boyutlu Goriiniimii

4.2 Hidroponik Sistem

Bitkilerin biiyiime siirecinde herhangi kati bir ortam icermeyen yapilarda 6zel besin
cozeltilerinde veya bu besin ¢ozeltilerinin belli araliklarla bitki koklerine piiskiirtiilmesi ile
yetistirilmesi yontemidir.



Sekil 4.2 Siv1 Yetistiricilik Sistemi

Bitkiye desteklik saglanmasi ve su tutma kapasitesi yiiksek olmasi sebebiyle prina
kullanilmas: diistiniilmiistiir. Fakat prina asidik oldugu icin bitkinin 6lmesine neden olmustur.
Asidik ortama ihtiya¢ duyan bitkiler i¢in uygun sartlari saglayabilir.

Deney 1.2 Pirina Kullaniminda Marul Ve Biber Orneklemi

4.3 Elektrik Sistemi

Elektronik Aksam Seramizda elektrik sistemi i¢in hem ftiretim hem de tiiketim agisinda
ekonomik, temiz enerji ve siirdiiriilebilirlik diislinerek tasarim yapilmistir. Bunun igin sekil



4.1 deki gibi catiya yerlestirilen paneller ve depo iizerine yerlestirilen riizgar tiirbinleri ile
elektrik iretilecek ve sekil 4.2’de sematize edildigi sekilde elektrik oOncelikte akiide
depolanacak ve akiiden de sisteme aktarilacaktir.

RUZGAR TURBINI

1, LED AMPUL (AYDINLATMA)

AKKOR LAMBA (AYDINLATMA-ISITMA)

SU DEViRDAIMLERI

GUNES PANELLERI

HAVALANDIRMA FANLARI ve Diger
Ekipmanlar

Sekil 4.3 Elektrik Uretim Ve Tiiketim Semasi

4.4 Isitma-Sogutma Sistemi

Seranin 1sitilmasi ve gerektiginde sogutulmasi amaciyla birka¢ yontem kullanilacaktir. Bunlar
sekil 4.3’te ve sekil 4.1°de goriilmektedir.

4.4.1 Isitma Sistemi

Isitma yontemi iki sekilde gerceklestirilecektir. Bunlar giines enerji kolektorleri ve
lambalardir. Giines enerji kolektorleri evlerdeki isitma suyu ihtiyacimi karsilayan sisteme
benzer bir sekildedir. Bunun i¢in siyaha boyanmis aliiminyum levha iizerine siyaha boyanmis
cam kilcal borular yerlestirilecektir. Soguk depodan su panellere gelecek ve panellerden
gecerken 1sinacak, 1sman suda yalitilmis sicak su deposuna gidecektir. Bu devir daimi su
pompalar1 gerceklestirecektir. Baska bir su pompasi sicak su deposundaki suyu seraya
gonderecektir. Seranin zeminine dosenmis borular seranin 1sinmasini saglayacaktir. Sera, dis
ortam ve sicak su deposunun sicakligi mobil uygulama iizerinden kontrol edilerek en uygun
ortam saglanacaktir. Ikinci 1sitma yontemi ise lambalardir. Serada normalde led lambalar
kullanilsa akiiniin dolu olmasi, sicak deponun 1sisinin diisiik olmasi, 151k siddetinin diisiik
olmas1 gibi durumlarda hem seranin 1sitilmast hem de aydinlatilmast amaciyla akkor
lambalardan faydalanilacaktir.

4.4.2 Sogutma Sistemi
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Sogutma yontemi iki sekilde gerceklestirilecektir. Bunlar sogutma depolari ve fanlardir.
Soguk-sicak su depolar1 ve diger su sistemleri sekil 4.4 teki gibi vanalarla kontrol edilecektir.
Ihtiyaca gore agilip kapanilabilecektir. Seranin sicakliginin diisiiriilmesi gerektiginde soguk su
deposundaki su, su pompasi yardimiyla seraya gonderilecektir. Soguk su deposu topraga
gomiilii oldugu icin depo toprakla 1s1 aligverisi yapacak ve seranin sogutulmasinda
kullanilabilecektir. Seranin sogutulmasinda ikinci yontem ise sekil 4.1°deki gibi havalandirma
fanlaridir. Hem seranin 1s1 diizenlenmesini hem de seranin havalandirilarak gerekli olan
CO; ’in seraya alinmasini saglayacaktir.

GUNES ENERJISI KOLLEKTORU

VANALAR

CATI OLUKLARI

DEPO SU TAKVIYE BORULARI
SULAMA SUYU TAHLIYE
DEPOSU

Sekil 4.4 Isitma-Sogutma Sistemi Tasarimi1

4.5 Geri Doniisiim Sistemi

Sekil 1.2°deki gibi seranin i¢ine geri donilisiim tanki yerlestirilecektir. Hasat sonrasi olusan
atik biyokiitle bu tankta toprakla karigtirilacaktir. Toprakta bulunan saprofit canlilarin faaliyeti
ile atiklar giibre haline gelecektir. Bu giibre bir sonraki ekimde kullanilacaktir. Ayni1 zamanda
tanktan ¢ikan CO2 gazi seranin CO2 yogunlugunu arttirarak fotosentezin daha hizh
gerceklesmesinde etkili olacaktir.

4.6 Mobil kullanim

Seranin iizerindeki sensorler araciligiyla; elektrik iiretecleri ve motorlar dahil, hepsi
mikrokontrolcii sayesinde kullaniciya bildirilir. Olast bir aksaklik durumunda sera sahibine
bildiri gider. Sera tizerinde dhtl 1m sicaklik sensorii; Im35, dallas su sicaklik sensorii , dalgig
dc motor , toprak nem sensorii , sarj tinitesi olmak {izere hepsi deneyap kartina baglanir.
Sensorden gelen veriler, tasarlanan mobil uygulama arayiiziinde kullaniciya sunulur.
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Sekil 4.6 Prpjemizdeki Mobil Uygulama Kullanict Arayiizleri
5. Yenilikg¢i yon:

Teknik agidan yenilik¢i yonler ¢atinin M  seklinde olmasi, deponun yliiksekte
konumlandirilarak potansiyel enerjiden yararlanilmasi; giines panellerinin ¢atiya, bitkinin
dogal 15181 kesmeyecek sekilde konumlandirilmasidir.

Enerji, giines panelleri ve riizgar tiirbinleriyle saglanir. Panellerin mevsimsel olarak hareket
edebilmesi iiretimde ve bitki gelisiminde verimliligi arttirir. Giines panelleri yerli ve milli
olmasi sebebiyle ekonomiye katki saglar. Boylece diger projelerden daha diisiik maliyetli bir
tasarim yapilmis olur. Seranin ¢atisinda bulunan riizgar tiirbinleri, riizgarli havalarda enerji
doniistimiinii saglar. Bu sayede geceleri, bulutlu havalarda, giin uzunlugunun kisa oldugu
zamanlarda da yeterli elektrik iiretilir. Bu da seranin kendine yeterliligini arttirir ve disaridan
enerji gereksinimi minimuma diisiiriir. Ayrica eger fazla enerji iiretilirse bu enerji depolanir
ve sebekeye satilir. Projede buradan da belirli bir miktarda kar elde edilir.
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Mobil uygulamada goziiken bitki skalasi sayesinde bitkiler uygun sartlarda yetisir. Bununla
birlikte bitkilerin ihtiyacina uygun ortam sartlarin1 mobil ekranda gostererek kolaylik saglanir.
Elektronik gelisme kart1 olarak deneyap kullanilir. Bu sekilde yerli ve milli kaynaklara yer
verilir. Organige en yakin {iriin elde edilmeye caligilir. Hasat sonrasi ortaya ¢ikan biyokiitle
atiklar atilmay1p s1vi giibre haline getirilir. Giibre tankinda biriktirilir.

Uygulamada tilkede iiretilen tiriinlerin yillik tiretim miktar1 gosterilir. Bu sayede yiizdeligi az
olan bitkiyi iireterek daha ¢ok kar yapilmasi saglanir.

Tasarlanan uygulamada bir diger kisim ise hava durumudur. Yagmur yagdigi zaman depoda
toplanmis bulunan suyun dolmasi takdirinde 1sitma amaciyla kullanima tahsis edilen yerli ve
milli olan depolara transfer edilir. Bdylece 1sitma sistemi depolart i¢in ekstra bir su kaynagina
ihtiyag kalmaz.

Tarim sektoriinde etkin olarak yararlanilabilecek baslica yenilenebilir enerji kaynaklari; giines
enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisidir. Ancak tasarlanan projede,
tamamen temiz enerji odakli bir 1sitma yontemi olan giines enerji kolektorii kullanilmaktadir.
Bu sistem evlerin, igyerlerinin ¢atilarina kurulan, sicak su ihtiyacini karsilayan sisteme benzer
bir sistemdir. Giines enerji kolektorleriyle su isitilacak, 1sitilan su mobil kontrolle sera
isitilmasinda kullanilacaktir. Tasarlanan mobil uygulama sayesinde yapilmasi gereken isler
tek bir dizgede halledilebilir. Kisi ortam sartlarini, nem ve 1s1, bitki skalasini, depo doluluk
oranini, depolarin 1silarin1 ve havalandirmalarin kontroliinii kolaylikla yapar.

6. Uygulanabilirlik
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Projede kullanilan ara¢ gerecler 6zenle arastirilir ve segilir. Akilli sera siteminin iskeleti, su
borular1 vb. diger tim malzemeler kolayca bulunabilir ve temin edilebilir. Ayrica kullanimi
pratiktir ve bahsedildigi gibi ekonomiktir.

Sistem, diger sera sistemlerinin aksine kendi enerjisini iireten ve yiiksek oranda bir tasarruf
saglayan bir sekilde tasarlanmistir. Bu da maliyeti disiiriir ve kullanici tarafindan daha ¢ok
ilgi goriir. Bu nedenle de kolay yayginlastirilmas1 miimkiindiir.

Yapilan seralarda kullanilan arag¢ gereglerin ithal olmasi sebebiyle fiyatlarinda artis
olabilmekte ve lilke ekonomisine herhangi bir katkida bulunmamaktadir. Bu durum goz
oniinde bulundurularak tamamen yerli ve milli iirlinlerden secilmeye dikkat edilmistir.

Tarim alanlar yerlesim yerlerine uzakta bulunan ¢iftgiler i¢in ciddi oranda kolaylik saglayan
mobil uygulamali akilli sera sistemimiz kontroliinii uzaktan saglama segenegiyle rahatlik
saglar. Ulkemizin kalkinmasi icin ciddi &neme sahip olan iiretim sektdrii icin katki
saglayacagini diigiiniiyoruz.

Ciftci yas ortalamasinin yiiksek olmasi nedeniyle mobil uygulamayr kullanicilarimiz
tarafindan kolayca anlasilir sekilde hazirlanmayr amacglamaktayiz. Bu sekilde kullanimi
yayginlagtirmakta 6nemi bir adim atmay1 hedefliyoruz.

Projedeki amag, tarim ve teknolojiyi birlestirerek kolaylik saglamaktir.

7. Tahmini maliyet ve proje zaman planlamasi

Prototip maliyet tablosu

MALZEME FIYAT MALZEME FiYAT
DENEYAP GELISTIRME
KART 331,17 TL LED 5M 200 TL
CO2 SENSORU MQ-135 41,30 TL 3D FLAMENT 280 TL
RUZGAR TURBUNU 100 TL PLEXIGLASS 1000 TL
SU SEVIYE SENSORU 20,12 TL RGB LedStrip Driver 65 TL
ISI VE NEM SENSORU
DHT11 20,30 TL BH1750 67,5 TL
NTC 10 TL KABLO 60 TL
TOPRAK NEM SENSORU . ..
GROVE 52 TL Aliiminyum Koésebent 300 TL
LM2596-AD 32TL GUNES PANELI 400 TL
HORTU M(ISITMA-SOGUTMA,
DHT22 53 TL SULAMA) 300 TL
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1298N 100 TL
SG90 RC 18,08 TL
FAN 40,20 TL

XH-M603 SARJ KONTROL 100 TL
AKU 200 TL
DS18B20

SU POMPASI 40,00 TL

Harcama Planlamasi

HAZIRAN | Sensorler test edilecektir.

Proje Takvimi

8. Hedef kitlesi:

Projenin hedef kitlesi, topraksiz tarim ile iiretim yapmak isteyen herkestir. Mobil uygulama
herkesin kolaylikla kullanabilmesi i¢in basit bir sekilde tasarlanmistir. Sehirde yasayan,
tarima vakit ayiramayan insanlarin da mobil uygulama sayesinde giinliik islerini aksatmadan

15



¢iftcilik yapmas1 miimkiin olur. Iyi havalandirma saglanmasi, havanin ne fazla soguk ne de
fazla sicak olmamasi, pH olarak ndtr olmasit gibi bazi maddelere uygunluk gosterilen her
yerde tarim yapilabilir.

Topraksiz tarim yetistiriciliginde Akdeniz ve Ege bolgesi akla gelmektedir. Bu dagilim
icerisinde yer yer yogun Uretim alanlar1 dogmustur. Bunlardan bazilar1 soyle siralanabilir;
Antalya ilk sirada yer almakla birlikte Mersin, Izmir, Manisa, Yalova ve Afyonkarahisar illeri
de topraksiz kiiltiir seralarmnin yogunlastigi alanlardir [5]. Ancak hala diger bdlgelerde
yayginlastirilamamasinin sebepleri arasinda maliyetinin yiiksek olmasi 6nemli bir etkendir.
Projede saglanilan tasarruflar sayesinde maliyet en aza indirgenerek hedef kitlenin
genislemesi amaclanir.

Projemizde ortaya ¢ikabilecek sorunlarin en aza indirilmesi hedeflenir. Kisi, tasarlanan
uygulamayi1 kullanirken rahat eder ve fiziksel bir calisma olmadan bazi islerini halledebilir.
Uygulamadaki bitki yetistirme kilavuzlarina uyarak verimli bitki yetistirmek kolay hale gelir.
Amag kisiye kolaylik saglamak ve sagladigi bu kolaylikla tarimi yayginlastirmaktir.
Kullanilan yontemler son derece c¢evre dostu ve israftan uzaktir. Tiirkiye sartlarinda her
ciftciye yonelik bir projedir.

9. Risk:

Topraksiz tarimda iiriinlere besin sollisyonu verilirken olusabilecek sakincalarindan birisi
suda tasmabilen bitki patojeni viriislerin verebilecegi zarardir. Bilindigi gibi bir¢ok viriis
etmeni cesitli su kaynaklar1 ve besin soliisyonlari ile tasinabilmektedir [6].

Bitki viriis hastaliklarinin miicadelesi oldukca zordur. Bu nedenle 6zellikle tarim alanlarinda
viriis hastaliklarinin bulagsmasini engelleyici 6n tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Saglikli
bitki yetistirmek i¢in, yetistiricilikte kullanilan sulama suyunun ve kullanilan besin
soliisyonlarnin temiz olmas1 gerekmektedir. Ozellikle patojenle bulasik su veya besin
soliisyonu sirkiiler olarak kullanildig1 zaman biiyiik problem olusturabilmektedir. Cok sayida
bitki patojeni viriis vektore ihtiya¢c duymadan sulama suyu ile tasinabilmekte ve kokleri
enfekte edebilmektedir. Sayilar1 sinirli da olsa bazi viriisler koklerden giris yaparak salgina
neden olabilmektedir. Bu ylizden ozellikle seralarda sirkiiler olarak kullanilan sularda ve
hidroponik sistemlerde kullanilan besin soliisyonlarinda zararli mikroorganizmalarin varlig
konusunda laboratuvar analizleri yapilmali ve bitki virlis hastaliklar ile ilgili olarak yapilan
epidemiyolojik ¢alismalarda sulama suyu ile tasinma g6z ardi edilmemelidir.

Toplanan yagmur suyunun yetersiz kalmast durumunda ek su kaynagi devreye girer. Ek su
kaynag1 soguk-sicak su depolaridir. Bunlarda yetersiz kalirsa diger ek su kaynagi kullanilir.
Boylece normalde kullanilacak olan suyun biiyiikk bir kismi i¢in yagmur suyundan
faydalanilarak tasarruf saglanmis olur.
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Yerlestirilen sensorlerin yerlerine bagl olarak hatali veri gondermesi ve yanlis uygulama
yapilmamasi i¢in daha dogru konumlandirilmasi ve daha kaliteli iiriin kullanilmasi1 gerekir.

Ayni sekilde pH ve EC metre gibi bitkinin biiyiiyiip gelisebilmesi i¢in kullanilan dlgekler
dikkate alinmazsa olumsuz sonuglar dogurabilir. Bitki yasaminin korunmasi i¢in alinan
onlemler g6z 6niinde bulundurulmalidir, mobil uygulamadan gelen uyarilara dikkat edilmeli
buna goére davranilmalidir.

Risk tablosu
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