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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

Azak Roket Takımı
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Genel Tasarım

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR)

Burun Konisi 400mm

Omuzluk 200mm

Görev Yükü 200mm

Entegrasyon Gövdesi ve 
Aviyonik Sistemler 240mm

Motor Bölümü  949mm

Kanat Genişliği 165mm

Çap 
131mm

Kanat Yüksekliği 
102mm

Roketin Boyu 2700mm

CG 1510mm

CP 1720mm
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Genel Tasarım

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR)

Burun Konisi 400mm

Omuzluk 200mm

Görev Yükü 200mm

Entegrasyon Gövdesi ve 
Aviyonik Sistemler 240mm

Motor Bölümü  949mm

Kanat Genişliği 165mm

Çap 
131mm

Kanat Yüksekliği 
102mm

Roketin Boyu 2700mm

CG 1510mm

CP 1720mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon 
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3006 m 3442 m 14,50

Maksimum Hız 256 m/s 287 m/s 12,10

Maksimum İvme 82,8�/�2 93,7 �/�2 13,16

Rampa Çıkış Hızı 31,6 m/s 33 m/s 4,43

CP Lokasyonu (burundan) 174 cm 172 cm 1,14

CG Lokasyonu (burundan) 154 cm 151 cm 1,94

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 1,58 cal 1,6 cal 1,26
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Mekanik Görünümleri ve Detayları 

5Tuesday, July 05, 2022 TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)



Herkese Açık | Public

Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi 
 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

 Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü

Kara barut yuvasının atış 
alanında verilecek 
olmasından kaynaklı 
entegre edilmemiş 
paraşüt  açma sisteminin 
üretilmiş görüntüsüne yer 
verilememiştir.
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD)

Görev yükü 
paraşütü

Sürüklenme 
paraşütü

Ana paraşüt

Ana Paraşüt

Sürüklenme 
Paraşütü

Görev Yükü 
Paraşütü

Paraşüt Bölümleri Entegre Üretim 
Sonrası Fotoğraf 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm

8Tuesday, July 05, 2022 TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Görev Yükü 3 
Boyutlu 

Görünümü 
(CAD)
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Nano / 
Mikrodenetleyici

1. Sensör MPL3115A2 / 
Basınç Sensörü 

Evet Anlık olarak okunan verileri kıyaslayarak 
düşüşe geçilmesinin anlaşılması ve 
aviyonik sistemin aktifleşmesi için 100m 
koşulu, ayrıca 600m’nin altına düşüşte 
main paraşütün açılması.

2. Sensör MPU9255 / IMU 
Sensörü 

Evet Pozisyon verisi ile sürüklenme 
paraşütünün ve ana paraşütün 
koşullarının sağlanması.

Haberleşme Modülü XBee S3B Pro / 
XBP9B-XCST-001 / 
RF Modülü

Hayır Roketten alınan konum verileri ile 
roketin kurtarılması sağlanacaktır.
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

GPS Modülü GPS Modülü / GY-
NEO6MV2

Hayır Roketin kurtarılması için 
konumunun belirlenmesini sağlar.

MOSFET IRF540N Hayır Algoritma koşulları sağlandıktan 
sonra fitillerin ateşlenmesi için 
anahtarlama amaçlı kullanılmıştır.

Batarya 3.7V (20A) 3000 
mAh LG LI-ION

Hayır Aviyonik sistemleri beslemek ve 
fitilleri ateşlemek amacıyla 
kullanılmıştır. 

Buzzer 5V 30mA Buzzer Hayır
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik Sistem Şeması Üretilmiş Devre Görüntüsü Üretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino Nano / 
Mikrodenetleyici

1. Sensör BMP280 / Basınç 
Sensörü

Evet Anlık olarak okunan verileri kıyaslayarak 
düşüşe geçilmesinin anlaşılması ve 
aviyonik sistemin aktifleşmesi için 100m 
koşulu, ayrıca 600m’nin altına düşüşte 
main paraşütün açılması.

2. Sensör MPU6050 / IMU 
Sensörü 

Evet Pozisyon verisi ile sürüklenme paraşütünün 
ve ana paraşütün koşullarının sağlanması.

Haberleşme Modülü Xbee S3B Pro / 
XBP9B-XCST-001 
/ RF Modülü

Hayır Roketten alınan konum verileri ile roketin 
kurtarılması sağlanacaktır.
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

GPS Modülü GPS Modülü / 
GY-NEO6MV2

Hayır Roketin kurtarılması için konumunun 
belirlenmesini sağlar.

Mosfet IRF540N Hayır Algoritma koşulları sağlandıktan sonra 
fitillerin ateşlenmesi için anahtarlama 
amaçlı kullanılmıştır.

Duman Sensörü MQ2 Hayır Koşullar sağlandığında duman bilgisinde 
değişim olmaz ise 2. aviyonik sistem 
karabarut ateşleme işlemini 
gerçekleştirecektir.

Batarya 3.7V (20A) 3000 
mAh LG LI-ION 

Hayır Aviyonik sistemleri beslemek ve fitilleri 
ateşlemek amacıyla kullanılmıştır.

Buzzer 5V 30mA Buzzer Hayır
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Üretilmiş Devre GörüntüsüAviyonik Sistem Şeması Üretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü
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Algoritma Testi
Algoritma testi için ana aviyonik sistem PCB firmasına ürettirdiğimiz kartımızın üzerine kurulmuştur. Bu sistemi test etmek 
amacıyla vakum torbası kullanılmıştır. Yaptığımız bu testte aviyonik sistemin aktifleşmesi için 2 koşulun sağlanması 
gerekmektedir. Öncelikle MPU9255’den alınan pozisyon verisi, ikincisi ise anlık yüksekliğin bir önceki yükseklik verisinden 
düşük olmasıdır. Bu koşulları sağlamak için aviyonik sistem apogee noktasındaki pozisyonuna getirilmiş ve vakum 
torbasının içerisinde sanal bir basınç verisi oluşturularak yükseklik koşulu sağlanmıştır. Bu iki koşul sağlandığında mosfet 
batarya ve yeşil led arasındaki iletimi gerçekleştirip ve yeşil ledin yanmasını sağlamıştır. Ana paraşüt içinse MPL3115A2 
bulunduğumuz rakıma ulaştığında ve pozisyon aşağı yönlü olduğunda ateşleme işlemi gerçekleştirilerek kırmızı led 
yakılmıştır. 

Ana aviyonik sistem koşullar sağlanmadan önce Ana aviyonik sistem koşullar sağlandıktan sonra Ana aviyonik sistem koşullar sağlandıktan sonra
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Kart Fonksiyonellik Testi
Kart fonksiyonellik testi için ana, yedek ve görev yükü sistemleri içerisinde bulunan sensörler ve modüller tek tek 
çalıştırarak veriler incelenmiştir. Sensörlerin ve modüllerin verileri sayısal ve grafik çıktısı olarak kaydedilmiştir. Sürüklenme 
paraşütü için örnek olarak aktifleştirme koşulları algoritmaya eklenmiş ve bu koşullar sağlanarak veriler gözlemlenmiştir.

Kartımızın üzerindeki 5V regülatörü bağlantısı yapılarak bataryadan alınan gerilimin sabitlendiği multimetre aracılığı
ile incelenmiştir. Aynı şekilde tetikleme amacıyla kullanılan mosfet çıkış pinlerine fitiller bağlanarak ateşleme işlemi
gerçekleştirilmiş ve gerekli voltajların sağlandığı gözlemlenmiştir.

MPL3115A2 sayısal verileri MPL3115A2 grafik verileri
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İletişim Testi
İletişim testi yapmak amacıyla yer istasyonu Düzce Üniversitesi Tıp Fakültesinin otoparkına kurulmuştur. Bulunduğumuz 
konumdan veri alabilmek için yüksek ve açık bir alan olması nedeniyle seçilmiştir. Yer istasyonumuzda 18 Dbi Yagi 900Mhz 
anten, XBee S3B PRO ve Arduino Nano bulunmaktadır. Roketimizin uçuşu sırasında yer istasyonumuzdan olabileceği 
maksimum uzaklık değerleri göz önünde bulundurularak uzaklık yaklaşık olarak 4 kilometre olarak belirlenmiştir. Testimizi 
gerçekleştirmek amacıyla ana aviyonik sistemimiz 4.7 kilometre uzaklıkta konumlanmıştır. Ana aviyonik sistemde GPS, 
MPU9255, MPL3115A2, XBee S3B PRO ve Arduino Nano bulunmaktadır.  Ana aviyonik sistem yer istasyonuna konum, 
yükseklik ve pozisyon verilerini göndermiştir. Test yapılırken aviyonik sistem alüminyum kutu içerisinde olmasına rağmen 
anten dışarıda olduğu için veriler sağlıklı bir şekilde gönderilmiştir. Belirli aralıklarla anten alüminyum kutuya sokularak 
verilerin gönderilip gönderilmediği incelenmiştir.

Yer İstasyonu Yer İstasyonu Bilgisayarı Ana Aviyonik Sistem Uzaklık
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Hakem Yer İstasyonu Testi

Hakem yer istasyonu testinde ana aviyonik sistemimiz ve yer istasyonumuz arasındaki iletişim XBee S3B PRO üzerinden 
yapılarak MPL3115A2 üzerinden gelen basınç, yükseklik ve sıcaklık verileri yer istasyonumuza gönderilmiştir. Yer istasyonu 
bilgisayarımız USB-TTL aracılığı ile Hakem Yer İstasyonu bilgisayarına bağlanmış ve bu veriler gönderilmiştir. 

Ana aviyonik sistem Yer istasyonu Yer istasyonu bilgisayarı Hakem Yer İstasyonu
900MHZ USB USB-TTL
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD)
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Taban Kenarı

Firar Kenarı

Hücum Kenarı

Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD) 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Üst Gövde
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Alt Gövde
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
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Altimetre Yuvası

Rokette dışarıdan erişebileceğimiz iki adet bölüm yer almaktadır. Bu bölümlerden biri üst gövdede diğeri ise alt gövdededir. Alt 
gövdede ki bölümde kara barut yuvalarının yerleştirilmesi gerçekleştirilecektir. Üst gövdede ki bölümde ise kara barut yuvaları ile 
birlikte rampada altimetre yerleştirilecektir. Üst gövdede bulunan kapak abs filamentten, alt gövdede ki kapak ise alüminyumdan 
üretilmiştir.
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Coupler

• Coupler, üst gövdeye M4 vida ile sabitlenecektir. Couplerın alt gövde ile
 bağlantısı sıkı geçme ile sağlanacaktır ve patlama gerçekleştiğinde, bu 
bölgeden ayrılma meydana gelecektir.
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Inner Tube

• Inner tube, alt gövdede bulunacak olan merkezleme yüzükleri
 içerisinden geçirilerek alt gövdeye monte edilecektir. Inner tube takıldıktan 
sonra son merkezleme yüzüğü takılarak inner tube un montajı tamamlanır.  
Inner tube içerisine roket motorunun montajı yapılacaktır.
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Bulkhead (Coupler)

• Coupler bölümünün alt ve üst kısmında 2 adet bulunur. Alt kısımdaki 
bulkhead in merkezinde M8 diş açılmıştır. Üst kısımdaki bulkhead in 
merkezinde ise Ø8 delik bulunmaktadır. Bulkheadlerin montajı ise alt kısım 
diş üst gövde ise somun ve pul vasıtasıyla gerçekleşecektir.
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Bulkhead (Motor)

• Alt gövdede motorun önünde konumlanıp M4 vida ile gövdeye 
sabitlenecektir.
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Merkezleme Yüzüğü

•  Arasından inner tube geçirilerek motorun roket 
içerisinde sabit kalması sağlanır. Merkezleme yüzüğü 
gövdeye M4 vida ile sabitlenecektir.



Herkese Açık | PublicYapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

29Tuesday, July 05, 2022 TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Merkezleme Yüzüğü (Kanat)

• Alt gövdede bulunup M4 vida ile sabitlenecektir. Kanatlar, 
merkezleme yüzüğünün üzerinde bulunan yarıklara sıkı geçme 
ile sabitlenecektir.
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Merkezleme Yüzüğü (Kanat)

• Alt gövdede bulunup M4 vida ile sabitlenecektir. Kanatlar, üzerinde
 bulunan yarıklara sıkı geçme ile sabitlenecektir.
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Engine Block

• Alt gövdenin sonunda bulunacak olan merkezleme yüzüğüne 
M5 vida ile sabitlenecektir. Motorun sabitlenmesini 
sağlayacaktır.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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• Motor bölümü, inner tube, ikisinde kanat yarıklarının bulunduğu toplam dört adet merkezleme yüzüğü, bir adet motor 
bulkhead ve bir adet engine block dan oluşmaktadır. 

• Motor bulkhead ve merkezleme yüzüklerinin gövdeye montajı M4 havşa başlı vida ile sağlanmıştır. Engine block u 
merkezleme yüzüğüne sabitlemek için M5 vida kullanılmıştır. 

• Motorun alt gövdeye montajı sırası ile motor bulkhead, en arkada bulunan merkezleme yüzüğü hariç diğer merkezleme 
yüzükleri, inner tube, en arkada bulunan merkezleme yüzüğü, motor ve son olarak engine block un montajanması ile 
tamamlanır.
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30 31 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 1 2 3

Çekme/Basma Testleri

Paraşüt Testi

Patlatma
 Testi

Çekme/Basma Testi

Roketimizin gövdesinde kullanılacak olan cam elyaf 
malzemeden oluşturulan test numuneleri, çekme ve 
basma testi cihazlarında dayanımları ölçülmüştür.

Paraşüt Testi

Roketimizin kurtarma sisteminde bulunan paraşütlere 
ait ipler ve şok kordonlarına çekme testi uygulanmıştır, 
sonrasında paraşütlere serbest düşme testi yapılmıştır.

Patlatma Testi

Üretimini tamamladığımız roketimizin iç parçaları 
montajlanarak teste hazırlanmıştır, hazırladığımız 
kodları kullanarak patlatma testi yapılmıştır.
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Sorumlu Takım Üyesi Montaj Günü Görev Tanımı Atış Günü Görev Tanımı

Selim Odabaşı Ekip koordinesinden, motor ve kara barut 
kapsülünün montajından sorumludur.

Ekibin koordinasyonu, roketin rampaya taşınmasından 
sorumludur.

Bayram Samet Çatak Rokete ait alt sistemlerin montajından 
sorumludur.

Roketi rampaya taşımak sonrasında antenlerin 
yönlendirilmesinden ve roketin uçuş takibini yapmaktan 

sorumludur.

Batuhan Çulhacıoğlu Ayrılma sistemi testi ve alt sistemlerin 
montajından sorumludur.

Atış sonrası kurtarmadan sorumludur.

Selim Odabaşı Kurtarma sisteminin test edilmesi ve alt 
sistemlerin montajından sorumludur.

Roketin uçuş takibini yapmak ve kurtarmadan 
sorumludur.

Enes Çelik Aviyonik sistemin test edilmesi ve 
sensörlerin kontrollerinin 

gerçekleştirilmesinden sorumludur.

Roketin rampaya taşınmasından aviyonik ve sistemini 
aktifleştirmekten sonrasında kurtarma aşamasında GPS 

verilerinin analizinden sorumludur.

Enes Çelik Aviyonik sistemin ve sensörlerin 
kontrollerinden sorumludur.

Yer bilgisayarı ile veri alışverişinin kontrolünden ve atış 
sonrası kurtarmadan sorumludur.
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Yarışma Alanı Planlaması

36Tuesday, July 05, 2022 TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Olası Acil Durum Acil Durumun Detayı Olası Sonuçları Acil Durumun Çözümü

PCB kartın kullanılamaz 
hale gelmesi.

PCB karttaki yolların 
yanması.

Aviyonik sistemin hatalı 
çalışması veya hiç 

çalışmaması.

Yarışma alanına header ve 
klemensleri  lehimlenmiş 

yedek PCB kartın getirilmesi.

PCB karttaki 
bağlantıların kopması.

PCB kartın alana taşınması 
sırasında bağlantıların 

kopması.

Aviyonik sistemin hatalı 
çalışması veya hiç 

çalışmaması.

Yarışma alanına lehim teli, 
havya, makaron vb. gerekli 
araç gereçlerin getirilmesi.

Malzemelerde olası 
takılma ve genleşmeler.

Olası meteorolojik 
durumlardan ve taşıma 
esansında parçalarda 

oluşabilecek deformeler.

Birbirine geçen parçaların 
geçememesi, takılması ve 

sıkışması.

Alana matkap, spiral, 
zımpara vb. gerek 

duyulabilecek aletlerin 
getirilmesi.

Parçaların 
tornalanamaması.

Tornalanması gereken 
coupler, alt ve üst 

gövdenin 
tornalanamaması.

Roket gövdesinin 
birleştirilememesi ve 

planlanan ölçülerin dışında 
kalınması.

Montaj gününe kadar 
parçalar işlenip, risk 

giderilmiş bir şekilde, hazır 
olarak gelinecektir. 


