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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Fiziksel engelli bireylerin hareket 6zgiirliigiiniin ¢evre ve konut alanlarinda ¢ok sinirh
oldugu, yetersiz kaldigi, mevcut diizenlemelerin de ihtiyaca tam olarak cevap vermedigi
gozlenmektedir. Toplumu olusturan biitlin bireyler esit haklara sahiptir. Bu esitlik sosyal hayatta da
gecerli olmali, engelli vatandaslarimiz kent sokaklarinda diledigi yere erisebilmelidir. Ben de bir
engelli bireyim. Hayatima tekerlekli sandalye ile devam ediyorum. Ben tekerlekli sandalye ile
dolasirken sokakta, okulda veya gittigim her hangi bir yerde karsima siirekli engeller ¢ikiyor. Bu
engeller nedeniyle sandalyemi 6zgiirce kullanamiyorum ve sik sik yardima ihtiya¢ duyuyorum.
Ulasmak istedigim her yerde rampa olsa sandalyemi kullanmam ¢ok daha kolay olurdu ancak
maalesef her ihtiyacim olan yerde rampa bulunmuyor. Bu projede takim arkadasim Utku ile
birlikte bu soruna ¢dziim iiretmek iizere tasarimimizi gerceklestirmekteyiz. Acaba kendi tekerlekli
sandalyeme rampa takabilir miyim sorusundan hareketle kendinden rampali bir tekerlekli sandalye
modeli tasarladik. Modaelinizde rapanin yerlestirilecegi yeri, ihtiyag¢ halinde nasil
kullanilabilecegini belirleyip ilk etapta ¢izimlerini yaptik. Ardindan prototipini yapmaya bagladik.
Ben ve benim gibi engelli bireylerin sosyal hayatin1 kolaylastiracak bir tekerlekli sandalye modeli
olusturduk.

Resim-1: Proje 3B Cizim Calismalari

Resim-2 ve 3 : Rampanin Hareket Mekanizmast



Resim-4 ve 5 : Rampanin Tekerlekli Sandalyedeki Konumu

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Bedensel engelli bir kisinin toplumla kaynagsabilmesi ¢ok onemli bir 6zelliktir. Ancak bu
kaynagma, erisilebilirlik alanindaki kisitlayici nedenlerin yok edilmesi ile saglanabilir. Saglikl bir
kisi i¢in higbir problem olusturmayan kii¢lik bir tiimsek bile, engelli i¢in asilamaz konumda yer
almaktadir. Sokaga c¢ikmay: diisiinen bir engelli i¢in sorunlar daha evinin kapisini agarken
baslamaktadir. Tiimsekler, ¢ukurlar, kaldirimlar, asilamaz engellere doniismektedir. Bu
nedenlerden dolayr pek cok engelli kisinin sokaga c¢ikmamayi tercih ettikleri bilinmektedir.
Karatag (1998) calismasinda engellilerin topluma katilmalarinin 6niindeki engellere deginmistir.
Bu engeller arasinda ki en biiyiikk sorunun ulasim ve fiziksel ¢evre sorunu olduguna kanaat
getirmistir. Engelli bireylere iliskin olumsuz kiiltiirel resmedilmeyle bas edebilmenin temel
yollarindan biri onlart toplumsal yagamda goriiniir kilabilmektir (Burcu 2011). Bu baglamda en
onemli detay kentsel mekanlarin engelli bireyler i¢in uygun hale getirilmesidir. Engelli bir insan
psikolojisi incelendiginde, bu kisilerin yardimi kolay kabullenmedikleri goriiliir. Bedensel engelli
bir kisiye yapilacak en biiyiik zararin, onun giivenini yitirmesini saglayacak yardimlar oldugu géz
ard1 edilmemelidir. Engelliler i¢in yasal diizenlemelerle garanti altina alinmis temel ve en genel
haklarin kullanilmasinda bile engellinin yasadigi1 kentin kaynak ve imkanlarina erisimin saglanma
derecesi belirleyicidir. (Bezmez ve Yardimci, 2010: 166)Erisilebilirlik bir tasinmaza, bir yerlesim
yerine ya da bir yerlesim yerinin sundugu kamusal hizmetlere erisme olanagi, varis kolayligidir.
(Keles, 1998: 49 ) Bu proje ile erisilebilirlik sorununun ¢oziimlenmesi ve engelli bireylerin
tekerlekli sandalyesi ile yardim almadan giinliik yasamin i¢inde varlik gosterebilmesini saglamak
amaglanmstir.

3. Coziim

Tekerlekli sandalye kullanmakta olan fiziksel engelli bireylerin giinliik yasamda tekerlekli
sandalyeleri ile 6zgiirce hareket edebilmeleri i¢in kaldirimlar, bina girisleri, bina icleri vb yerlerde
uygun rampalar bulunmalidir. Bazen normal gelisim gosteren bireyer i¢in ufak bir tiimsek veya
cukur gibi goriinen yerler tekerlekli sandalyedeki birey i¢in asilmaz bir engele doniisebilmektedir.
Takim arkadasimiz Nurullah Salih’in kendi yasadigi problemlerden hareketle ¢éziim Onerisi
gelistirmeye baslanmistir. Kendinden rampali tekerlekli sandalye tasarimi lizerinde calismalar
yapilmistir.. Sandalyenin alt kismina ¢ekmeceden hareketle bir siirgii sistemi yerlestirilmis ve bu
siirgli sistemine rampa entegre edilmistir. Rampanin hareketi sandalyenin koluna yerlestirilen



dokunma sensorii ile saglanmaktadir. Sandalyeyi kullanan birey gecemeyecegi bir alana geldiginde
sensore dokunarak rampanin ¢ikmasini saglamaktadir. Rampa sandalyenin 6n kismindan ileri
dogru hareket ederek tamamen disar1 ¢iktiktan sonra saga ve ola dogru genisleyerek tekerleklerin
gecebilecegi hali almaktadir. Sandalye rapanin {izerinden gegtikten sonra tekrar butona
basildiginda siirgii sistemi tekrar harekete ge¢gmekte once yan kanatlari kapatip sonra rampay1
yerine ¢ekmektedir.

Resim-6: Gelistirilmekte Olan Rampal1 Sandalye Prototipi

4. Yontem

Standart bir tekerlekli sandalye veya akiilii sandalye altina yerlestirilmek tizere tasarlanan
rampa sisteminin Oncelikle 3B c¢izimleri yapilmis ve c¢alisma seklinin bir animasyonu
olusturulmustur. Rampa sistemini modellemek {izere farkli materyaller ile denemeler yapilmistir.
Son olarak Lego Spike Prima Robot seti ile bir tekerlekli sandalye modeli hazirlanarak rampa
sistemi bu modelin altina yerlestirilmistir. Sandalye modelini olusturmak i¢in teknik tuglalar, 2
adet biiylik boy tekerlek, iki adet bilyeli tekerlek, tekerlekler i¢in iki adet biiylik motor, rampa
sistemi i¢in ¢esitli biiyiikliiklerde ¢arklar, bir adet orta motor, hareketi kontrol etmek i¢in ise tuch
sensor kullanilmigtir.  Olusturulan prototipin fotograflar asagida paylasiimistir. Ayrica Rampali
tekerlekli sandalyenin ¢alisma prensibinin anlatildigi simiilasyon videosuna da baglant1 ile
erisebilirsiniz.

Proje tanitim animasyonu ve prototip gosterim videosu: https://voutu.be/qv4Aql4-27c


https://youtu.be/qv4AqJ4-2Zc

Resim- 7,8 ve 9 : 11k Prototip Calismalari



Resim-10,11,12 ve 13 : Gelistirilmekte Olan Son Prototip Caligsmalari



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Engelli bireylerin merdiven ¢ikmalarini kolaylasturmak i¢in iiretilmis asansor gibi mevcut
coziimler vardir. Ancak kaldirim, tiimsek, ¢ukur vb rampa olmadan asilamayacak kiiciik
engelleri agsmak i¢in bir ¢oziim bulunmamaktadir. Sehir planlamalarinda her tiirli riskli alan
tespit edilip buralara rampa yerlestirilmesi de miimkiin degildir. Bununla birlikte
arastirmalarimiz sirasinda merdiven ¢ikabilen teknolojik tekerlekli sandalyelere de rastlanmistir.
Bu sandalyelerin iiretimi yerli olmadigindan ¢ok pahali fiyatlara satilmaktadir. Projemizdeki
engel asan rampal1 sandalye ile her tekerlekli sandalye bu teknolojiye ¢cok daha diisiik maliyetle
sahip olabilecektir. Yerli bir model olacagi i¢in daha uygun fiyatla iiretilebilir ve tiim engelliler
alip sandalyesine baglayabilir. Proje sayesinde tekerlekli sandalye kullanan engelli bireyler
erisemeyecegim korkusu yasamadan evinden ¢ikip rahat¢a sokaklarda gezebilir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz cok kolay hayata gegirilebilecek yapiya sahiptir. U¢ boyutlu programda ¢izimleri
yapilmis ve simiilasyonu hazirlanmistir. Ayrica prototipi de gelistirilmistir. Standart bir tekerlekli
sandalye veya akiilii sandalyeye kolaylikla entegre edilebilmektedir. Bu nedenle araglara rampa
sistemleri kuran merkezlerce kolaylikla ticari bir iiriine donligmesi miimkiindiir. Tirk patent
enstitiisiine bagvurular: yapilacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje biitgesi hesaplanirken alanda uzman bir ustadan goriisleri alinmig, 6ncelikle materyal listesi
olusturulmus ve ortalama biitge hesaplanmistir. Buna goére orjinal boyutlarda bir tekerlekli
sandalye entegre rampa sistemi icin gerekli materyaller asagida siralanmastir.
-12 volt DC motor
-5 milim kalinlikta baklava dilimli alimimyum levha
-Dinamo i¢in disli
-Mekanizmaya takilacak motor disli karsilig
-Mentese en az 6 adet
-Aliiminyum profil 1 boy
-Aliiminyum per¢in
-Akilli sa¢ vidasi
-Mastik silikon 1 kutu ( Profil ile aliminyum plakanin arasina ses yapmamasi i¢in kullanilacak)
-Makara 8 adet
-Elektrik kablosu
-Kumanda diigmesi
Yukarida siralanmis olan materyallerin kullanilmasi ile olusturulacak rampanin maliyeti
ortalama 9.750 TL olarak hesaplanmustir.



Ekim

Kasim

Aralk

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Proje fikrinin olugturulmasi X X

Literatiir taramasi ve uzman gorigmeleri X X X X X

Modelin olugturulmasi ve geligtiriimesi X X X X X X X
Proje raporunun hazirlanmasi X X X

Tablo -1 : Proje Is-Zaman Cizelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Erisilebilirlik mekanin ve kentin kalitesinin bir ifadesidir. Engellilerin erisilebilirlik
konusundaki yasadiklar1 sorunun kaynagi engel durumu degil, engellenmislik durumudur.
Projemiz; fiziksel engeli nedeniyle tekerlekli sandalye ile hayatini siirdiiren tim engelli
bireylere yonelik hazirlanmistir.

9. Riskler

Proje fikri gelistirilirken baslangicta rampa modiilii sandalyenin arka kismina entegre
etmenin uygun olacag: diisiiniilmiistiir. Ilk 3B ¢izimlerde proje bu sekilde olusturulmustur.
Prototip asamasma geg¢ildiginde rampanin agilip kapanmasinda bir takim zorluklar
yasanacagl fark edilmistir. Rampanin yanlardaki iki kol yardimiyla yukar1 kaldirilip
sandalyenin Oniine yerlestirilmesi planlanmistir. Ancak model olustururken bu ¢alisma
sisteminin islevsel olmadigi, yukarida yeterli mesafe saglanmazsa agilamayacagi veya
kullanan kisinin bagina ¢ikarabilecegi gibi risk durumlari ortaya ¢ikmistir. Bunun iizerine
rampanin sandalyeye entegre edilme sekli ile ilgili yeni bir ¢alisma baglatilmistir.
Rampanin sandalyenin altina ¢cekmece benzeri bir siirgii sistemiyle yerlestirilmesinin daha
kullanigh olacagina karar verilmistir. Bununla ilgili ¢izimler yapildiginda 6ne dogru acilan
rampanin sandalyenin tekerleklerinin gecebilmesi yeterince genis olmadi goriilmiistiir.
Bu risk faktdrii icin 6ne dogru agilip yanlara dogru genisleyen model olusturulmustur.
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Resim-14,15,16 ve 17 : Tasarlanan i1k Rampa Modelinin 3B Cizimleri
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